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1. Laskimen kaytto

1.1.Laske taskulaskimella seuraavan lausekkeen aranna tulos kolmen numeron

tarkkuudella:
V42 + 72

tan60,0 + 1

V42 + 72

Ratkaisu: —=2.950..= 2,9
tan60,0 + 1

Huoml: Laskimissa on yleensa kolme eri kulmayksikkojagbetia: asteet, radiaanit ja
uusiasteet. Kun lasket yo.tehtavan, niin tee seerkiksi seuraavasti:

V42 +72 : (tan60.0+ 1

Siis kayta sulkeita jakomerkin jalkeen. Toinen malhsuus on kayttaa laskimen
muistipaikkoja.

Huom2: Laskimien oppaista |0ytyy ohjeita. Jos ohjekirg@ale, niin Internetista [6ytyy
ohjeita eri laskimille. Esimerkiksi TI-sarjan laskile |0ytyy ohjeita osoitteesta

http://www.laskentavaline.fi/

1.2.Laske laskimella 4,671~ 3,3
1! 48_ 1, 825
Ratkaisu: 4,671 3,32 ~3915..~- 3.0;
1,48-1,825

Huom: Kirjoita laskimeen seuraavagi.671- 3.32):(1.48 1.82. Kun laskimella

lasketaan, niin valituloksia ei saa pyoristaa. iB#& laskuissa kannattaa kayttaa laskimen
muistipaikkoja. Merkinta ... tarkoittaa pyoristaméaitd arvoja. Jos lukua —3,915...
tarvittaisiin myéhemmin toiseen tehtavaan, niirkaenattaa sijoittaa laskimen
muistipaikkaan. Edelld tulos on annettu kolmen mameéarkkuudella. Voidaan my6s sanoa,
ettd tulos on ilmaistu kahden desimaalin tarkkuladdbs likiarvotehtavassa esiintyy seka
yhteen-, vAhennys-, kerto- ja jakolaskuja, niireyigd vastaus annetaan heikoimman
|&htdarvon numeroiden mukaan. Edella luku 1,48roaistu kolmen numeron tarkkuudella.
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2. Lausekkeiden sieventaminen

2.1.Sievenna lausekkeet:
a) —x—{8y-[x-Ix-y}
-4a’b’c

b) 6ab’c?

Ratkaisu:

a) -x —{Sy—[x— 3(x- y)]} = —x—{3y—[x— 3x+ 3)&} =- x—{ 3y-[- 2x+ 3}'}
= —x —{3y+2x~- 3y} = —x— 2x=—3x

—4a3bzc: - 2£
eaf S 3¢

Huoml: Laskujarjestys: Suoritettaessa yhteen-, vahenhkgsto- ja jakolaskuja edetdén
vasemmalta oikealle. Ensiksi suoritetaan kertoakalaskut ja sitten yhteen- ja
vahennyslaskut ellei sulkeet toisin maaraa. Erisfisen huomattava, etta sulkeita
poistettaessa etumerkit vaihtuu:

b)

-(a-b)=-a+ b= b- ¢

Huom2: Lauseke on aina yhtasuuri kuin jokin toinen laeséken sijaan esimerkiksi yhtaloita
ratkaistaessa pyritaan yhtalé muuttamaan loogightipitavadn muotoohauseketta ei saa

kertoa millaan luvulla!
100€# 201100+

Huoma3: Kalle Vaisalan vanhassa keskikouluun tarkoietussa oppikirjassa on paljon
asiaa mm. lausekkeiden sieventamisesta, yhtaloigtée. Nama asiat |apikaydaan
nykyaan peruskoulussa, ammatti-instituuteissa ja Ikiossa.

http://solmu.math.helsinki.fi/2007/vaisala/

On huomattava, ettéd em. oppikirjassa puhutaan nsekia mm. jakokulma on vanha.
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2.2.Sievenna lausekkeet

2_ 3
o b) a2 - P+ Cap
a-2
a2-4_ (a+ 2)(a 2)
Ratkaisu: a) = —a+?2

a-2 a- 2

Huoml: Kaavoja:

a-tP=(a+t h(a b  (atb)?=£+ 2atr B

Huom2: Vain tulomuodoista voidaan supistaa. ES|merk|klssEkkeestaa—b ei voida
a

. e , . 2+5
supistaa mitéan. Vertaa eS|merk|ks+2— £1+5=6

b) —a23—(—a2)3+(—a)23=—a8— ¢dy taf=- & & & |

Huom: Potenssikaavoja on tarkalleen 5:

n m

n_ a _an a _ _m-n
1) (ab)'=d'd 2) (B) = 3) E—a
4) aMadl=gmn 5) (am)n =gmn

Naissa n on mika tahansa kokonaisluku BI]]Z={O,i 1+ 2} Negatiivinen potenssi

e s v - 1
madritellaan seuraavast " =—.a%C
a

Potenssie()O ei voi maaritella. Kaavat 1) — 5) patevat myoskika reaaliluvuille, mikali
kaavojen molemmat puolet ovat maaritellyt ja lis&estaluvut ovat positiivisia. Jos

kaavoissa eksponentit ovat murtolukuja, niin saagaarille vastaavat kaavat. Nelibjuwfla
1

maaritellaan potenssir@? , mikéli a > 0.
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Murtopotenssi maaritellaan vain, jos kantaluku osifivinen. Sen sijaan juuret maaritellaén
seuraavasti:

n . P
X' =a,x= 0, josnonparillinel
%_ X o J p

x" =a, jos non pariton

1
Juuri voidaan muuttaa murtopotenssiksi: Va=an

Esimerkiksi kaava 1 saa muodon Yab={alb

[ 4
2.3.Sievenna Iausekei (x,y>0)

32
Frzfy

2 5 e

Huom: Nelidjuuren siséltd voidaan poistaa termeja, migahdaan tulontekijaksi potenssi 2.

Esimerkiksi~/8 = 2p= /2. Termeja ei voi poistaa miten sattuu. Mm. aikangda virhe
on seuraava:

Ratkaisu:

Va2 +b% = a+ t

Jonkin kaavan voi osoittaa vaaraksi yhdella vastaagilla:

\/22 +12# 2+ 1= g, silla vasenpuoli on/ 22412 = J5= 2,2¢ ja

oikeapuoli on 3.
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3. Yhtal6t ja yhtaloryhmat

3.1.Ratkaise yhtalo (x—- )2 &x+ .3
Ratkaisu: 5X-2)-5=X+3= 5x-10-5=Xx+3= 5x-15=x+ 3=

5X -X =3+ 15- 4x=18<:»x:18/4:4%

Huom: Merkki < tarkoittaa, ettd esim. edellinen yhtalo on loogfisghtapitava

jalkimmaisen yhtélon kanssa. Luetaan silloin janvalloin kun tai jos ja vain jos.

. ey U2 1 %
3.2. Ratkaise yhtalota) x< =10x b =2 c) 1C " =100C
yhtaloia) ) )

Ratkaisu: a) x2=10x = x2—10x= 0w X(x= 10F 0= »x= @ (x 10F¥

= Xx=00x=10

1 5 1 1 1 1
b —— =2 e =2 o+l o t=——1=-—
) Jt+1 0% = 2 > 5
c) 10X =1000= 10¥= 18« - x 3 x-

Huoml: Tulo ab= 0= a= 0= b= ( Merkki ] on tai, mikd matematiikassa on ns.
molemmat vaihtoehdot hyvaksyva tai. Sana ja matémsasa usein korvataan merkilla.

Huom2: a)- kohdan yhtaloa ei kannata ratkaista toisereasgatalon ratkaisukaavalla:

2 —bi\/b2—4ac

ax“+ bx+ c= 0= x=
2a
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Tassa tietenkin oletetaan, ett& 0. On kuitenkin huomattava, etté jos esimerkiksi

X(x+2)=3,

niin ei pida paikkaansa, etta x = 3 tai x + 2 Fallainen yhtaloé on ratkaistava em. kaavalla:

2+ [4- — — —
X(x+2)=3 < x2+2x—3: O= Xx= 2% 42;[5”]( 3)= 212\/1_6: 2§4

eli yhtaldlla on 2 ratkaisua x = 1 tai x = Gn muistettava myos, ettad esimerkiksi

2

J4 =2, mutta yhtalélla x< =4 on kaksi ratkaisua X =4 =42,

Huoma3: Yhtalon korottaminen toiseen potenssin on luval(igti loogisesti yhtapitavaa) vain
ja ainoastaan silloin, kun molemmat puolet ovategatiivisia.

Huom4: Jos yhtalé on "verrantomuotoinen”, niin sitd ondpel kasitella. Oletetaan, etta
a,b,c,d > 0.

= ad= bc

olo
olo

Verrannolle voidaan tehdé monenlaisia operaati&itkella on niista kenties tarkein eli
ristiinkertominen.

3.3.Ratkaise seuraavista kaavoista sulkeissa makirfain. Oletetaan, etta kaikki kirjaimet
ovat positiivisia.

a)R=%(I:?) b)A:%bh (h="2) c)T=2n§ 9=7)
d)V:%(A+4Q+B) (A=?) e)s:%glz t="?) f)E:R:r (r="2).

Kohdassa f oletetaan, eta # e

Ratkaisu: a) R:%@ Rl=zU - |:%

a+b 2A

b) A= h = 2A=(a+b)h= (a+r b)hr 2A= h=
a+b
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C) T=21T\/E
g

d) V:%(A +4Q+B) = 6V =h(A+4Q+B) = %V - A+4Q+ B~ A:6TV—4Q— B

e) szlgl2 = 25 g?m 12=£S«:» Fi\/zs,b O= 1:\/25
2 g g g

arL
T2

()? - T2=4n2% - gT%=41’L - g=

f) E_R¥r_ Er=e(R+1)=eR+ er- EF er Re- ( E Je Re — R€
e r E-e
3.4.Ratkaise yhtalopari X-2y=8
.4.Ratkaise yhtalopari X+ 4y = 4
Ratkaisu:
N 5x-2y= 8|2 N 5x-2y=8
X+4y=-4 X +4y = -4 |[{5)
11x= 125 x= 12 9oy = 28— y=-20-_14
11 22 11
_12
Vastaus: 11
yo 14
11

Huom: Edelld on kaytetty molemmille tuntemattomille yhieskukeinoa. Toinen tapa on
sijoituskeino: Ratkaistaan esimerkiksi jalkimmaéataegtalosta x ja sijoitetaan se
ensimmaiseen yhtaléon:

X =—4-4y=> 5(-4- 4y) - 2y= 8> - 26- 20y 2§ B> - 22y 28 :y_g_zz_i_‘lﬂ
jolloin X =-4-4y=-4-4 _14y_ . 06 -4k 56 L
11 11 11 11

3.5.Pullo ja korkki maksavat yhteensa 25 €. Pullo mak&a€ enemman kuin
korkki.Paljonko maksaa korkki?

Ratkaisu: Olkoon korkin hinta x, jolloin pullon hinta on 20xt Siis x + 20 + x = 25, joten
2x =5 elix = 2,5. Siis korkin hinta on 2,5 €.
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Huom: Tama tehtava on peraisin kuuluisasta Kalle VaisAlgebran oppi-ja
esimerkkikirjasta I. Ainoastaan markat on muutetiuoiksi.

3.6.Antti on 7 vuotta vanhempi kuin Alisa. Kuinka vanbn Alisa, kun kahden vuoden
kuluttua Antti on kaksi kertaa, niin vanha kuin g€P

Ratkaisu: Olkoon Alisan ika x, jolloin Antin ik& on x + 7. Kalen vuoden kuluttua Alisan
ikd on x + 2 ja Antin x + 9, jolloin saadaan yht&ld 9 =2(x + 2) elix + 9 =2x + 4.
Ratkaisemalla yhtalo saadaan x = 5. Siis Alisa endiias.

3.7.Kalevi sai menna isansa kuorma-autossa silla eldetia olisi kotona 1,5 tunnin

kuluttua. Han otti polkupydéran mukaansa auton lavaliten pitkdn matkan han sai olla
kuorma-autossa, jos auton keskinopeus oli 60 kenfiojkupyodran 12 km/h?

Ratkaisu: Merkitdan Kalevin kuorma-autossa kulkemaa matkgaikiella s. Koskav = ?

niin t = . Kuorma-autolla ja polkupydralla kuljettu aika %%+1—82:1,5, missé s:n laatu on
v

km. Nimittdjien pienin yhteinen jaettava eli pyj 60. Kerrotaan yhtalo luvulla 60, jolloin

saadaars+ 5s= 60]1,5- 6s 60 1,5 Mz . Siis vastaus on 15 km.

3.8.Lentokoneen nopeus oli vastatuuleen 300 km/h jatatydleen 400 km/h. Kuinka suuri
oli tuulen nopeus?

Ratkaisu: Olkoon lentokoneen nopeus x ja tuulen y. Silloiadssan yhtélopari
X +y =400
x -y =300

Vahentamalla ylemmasta yhtélosta alempi saadaan1®y, jolloin y = 50. Siis tuulen
nopeus on 50 km/h.

3.9.Milla p:n ja g:n arvoilla yhté’;il('jrt2 +pt+qg= 0 juuret ovat 30 ja -40?
Ratkaisu: Sijoitetaan luvut 30 ja 40 t:n paikalle, jolloineskan yhtélopari

30% + 30p+ g= 0 {90(} 0p g (
(407 - 40p+ = 0 1600~ 40pr |

Vahentamalla ylemmasta yhtalosta alempi saadaan
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—-700+ 70p= 0= p= 1
Sijoittamalla p ensimmaiseen yhtal66n saadaan

900+ 300110F ¢= O> G — 908 308- 12

4. Prosentti

Prosentti on sadasosa ja promille on tuhannesosa.
4.1.Laske
a) Tuotteen hinta on 480 €. Jos ostaja saa 15 %alksen, niin mika on hinta?

Ratkaisu: (1—%} (480€= 0,851480€ 408

Huom.1. Yleisesti p % luvusta a on p sadasosaa Iuvusthiegglm Yleensa kannattaa

kayttadprosenttikerrointa. Esimerkiksil5%= 1%: 0,1%.

b) Montako luku 20 on suurempi kuin luku 10? MontakgePaosenttia luku 10 on pienempi
kuin luku 20?

0-10,

Ratkaisu: 100 Yo= 100%. Siis 20 on 100 % suurempi kuin 10.

0-10,

100 Yo= 50%. Siis 10 on 50 % pienempi kuin 20.

Huom: Yleisesti, jos a > b, niiﬂOOBa_Tb ilmoittaa kuinka monta prosenttia a on suurempi
. a- b. . . : . .
kuin b ja100 ilmoittaa kuinka monta prosenttia b on pienempnkau
a

¢) Mik& luku on 20 % suurempi kuin luku 5?

Ratkaisu: Olkoon kysytty luku x. Talloinx = 5+12—000[5= 6. Prosenttikerrointa kayttaen

saadaan vastaus helpommi1, 2[b= €.
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4.2.Auton matkamittari nayttaa 6 prosenttia liikaak&on mittarin lukemaa 815 km
vastaava todellinen matka?
Ratkaisu: Olkoon xtodellinen matka. Silloin

1,06x= 815> F%: 768,8.= 76
1,06

Siis todellinen matka on noin 769 km.

4.3.Erdan tuotteen hinta nousee kahtena perakkaisenénaus % ja 30 %. Paljonko hinta
nousee naiden kahden vuoden aikana?

Ratkaisu: Olkoon tuotteen alkuperainen hinta x €. Kahden amoaikana hinta nousee
1,051, 301x= 1,365% 1,37. Hinta nousee noin 37 %.

Huom: Helposti ajatellaan, ettd hinta nousee 39Vka on vaarin!
4.4.0Oletetaan, etta huoneen lampdtilan pienentamindelifhasteella laskee
lammityskustannuksia 5 %. Kuinka paljon kuudemrastiaskeminen alentaa naita

kustannuksia?

Ratkaisu: Olkoon lammityskustannukset ennen lampdétilan atergta H. Yhden asteen
lampdotilan laskun jalkeen kustannukset ovat 0,98Huuden asteen alentamisen jalkeen

0,958 H= 0,735..H 0,74l
Kustannukset alenevat (100 — 74) % =26 %.
5. Geometria ja trigonometria
5.1. Kuinka monta kuutiometrida lunta on poistettava, kuwedutaan tehda ympyrarenkaan
muotoinen luistelualue jarven jaalle? Ympyrarenksisdhalkaisija d on 750 metria ja leveys

s on 15 metrid. Oletetaan, ettd meren ja& on &@sasita peittdd koko alueella 0,50 metrin
korkuinen lumikerros.

VAMK/TL/HN/PKOEVALMENNUS




‘. VAASAN AMMATTIKORKEAKOULU Matematiikan paasykoevalmennus

“‘.‘ VASA YRKESHOGSKOLA
49 UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES 19.3.2008 11(19)

Ratkaisu: Ympyrarenkaan pinta-ala on

A =T 223)2 - ”2'2 = 3,605 nf,

jolloin lumen maara V = Ah, missa h = 0,50 m. Siis

v =1,802mmd = 1,816 m

2

Huom: Ympyréan pinta-ala saadaan kaavoila= m% =2

, missa d on ympyran halkaisija

ja r on ympyran séade. Suoran ympyréalierion tairgglin tilavuus V = Ah, missa A on pohjan
pinta-ala ja h on korkeus.

5.2.Kuinka suuri on kulmarx oltava, jotta ympyrasektorin ala olisi 19857 ? Sade
r=10,0 cm.

ci.

r

_A360° _19,501360

=22 36 = 22.4
rl 10, 07

Ratkaisu: A =LD1r2 =0a
360

5.3.Laske oheisen suorakulmaisen kolmion ala, joseta¢® AC ja AB suhde = 1:2.
Hypotenuusa BC = 25,0 m.

C
25,0 m

H

Ratkaisu: Olkoon x on kateetin AC pituus, jolloin kateetin AlBuus on 2x. Pythagoraan
lauseemojalla onx2+(2x)2 =252 o« X%+ 4x%= 625~ 5¥= 625- ¥= 12
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Siis x =4/125=11,180.. Talléin kateetin AB pituu®x = 21/125= 22,306., jolloin pinta-
2 . :
ala onA = % @x X =x2 = (\/125) = 12¢. Siis vastaukseksi saadaB25nt.

Huoml: Yleensa kannattaa menetelld, niin etta yksikkgj@dellisen esimerkin tapauksessa
metrid m ei laiteta laskuun. Toisaalta yksikkojétytkod laskuissa on siind mielessa jarkevaa,
ettd vastauksesta nahdaikea yksikko.

Huom?2: Suorakulmaisessa kolmiossa on voimassa Pythagtaasemz = a2+ b2,

Edelleen trigonometriset funktiot (teraville kulhell maaritelladn seuraavasti:

B c
a
r 8
L
b
sina:E, comtz—b , tarw(:—a , ccrlz—b
c C b a

Siis kulman ollessa vilill®° < a < 90 huomataan, ettd esimerkiksi
O<sina<1jak cos< ..

Trigonometrisia funktioita kayttden edellinen esikie voidaan laskea toisin:

tana = % = o = 26,565.°.

Koskaa +B =90, niin B =90° —a = 63,434.” Jalkimmaisen kulman arvoa ei itse asiassa
tarvita:

=sina = a= disirm

=cos0 = b= dlcos
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Kolmion pinta-ala on

A :%ab=%02 sina cosr = 12

Saadaan sama vastaus: Pinta—al&Zﬁs\n?.

Huoma3: Merkinta sina tarkoittaa sind). Samoin tulo ab tarkoittaa sita, etté lukujea & |
kertolasku on suoritetttab= allk. Erityisesti esimerkiksgsin 2o # sin Za . Erityisesti
laskimen kanssa pitaa olla tarkkana mm. kulmaykgedk suhteen. Ellei mitaan yksikkoa ole
mainittu, niin silloin tarkoitetaan absoluuttistaliayksikkoa eli radiaania. Absoluuttinen
kulmayksikk6 on laaduton luku:

Absoluuttisissa kulmayksikoissa kulmamaaritellaan siten, etta piirretdén r — sateinen
ympyran kaatri, jolloina =E . Kasite on "hyvin maaritelty”, silla kaikki ympynésektorit,
r

joille kulmaa on vakio ovat yndenmuotoiset. Jo®n taysi kulma eli asteissa
seksagesimaalijarjestelmé&n mukaan 360 astettaradinaneissa

360 astetta 0|£12E =21(rad).
r

5.4. Tasasivuisen kolmion piirin pituus on 18 cm. Laske korkeus.
Ratkaisu: Tasasivuisessa kolmiossa kaikki sivut ovat yhtaayjolloin myoés kaikki kulmat

ovat yhtasuuria eli 60 astetta. Merkitdan sivunytia kirjaimella s, jolloin 3s = 18 eli s = 6.
Kolmion huippupisteesta piirretty korkeusjana ptiaé kantasivun
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=
h
5/2
2 _

Pythagoraan lauseen perustedila &2 —(Ej =\/52—£ =\/ 4$- ¢ =\/ 38 = *
2 4 4 4 2

Taméan perusteella

h :%:%: 3/3=5,19615.5 5,

Siis korkeus on 5,2 cm.

Huom: Lisda tietoa mm. kolmioista I6ytyy sivulthttp://fi.wikipedia.org/wiki/Kolmio

5.5.Eréaan jarven pinta-ala on 1500 neliokilometridirka suuri se on kartalla, jonka
mittakaava on 1:200 000? Anna vastaus kolmen numtar&kuudella nelidsenttimetreina.

Ratkaisu: Yhdenmuotoisissa kuvioissa vastinjanat ovat veiotiset. Jos mittakaava on k,
niin vastinjanojen suhde = k ja vastinpinta — alcgghde on mittakaavan nelié. Olkoon
jarvenpinta-ala A luonnossa ja K kartalla. Meréitémittakaavaa kirjaimella k. Talléin

%:kzjK: A _375108 k= 3 75cm

20000

5.6.Pyramidin vaippa muodostuu neljasta tasasivuidestaiosta. Laske pyramidin
tilavuus, kun kolmion sivut ovat 50,0 cm.

Ratkaisu: Olkoon sarméan pituus a. Talléin pohjan pinta-alafon a2 ja pohjanelion

lAvistija d = /2. Edelleen pyramidin korkeus=+ a2 - (d/2f = £ & /;%

Pyramidin tilavuus on

Sk

V= =29462,7cM... = 29500cth= 29 500cm .

Wl

Ah =—1a2
3

Sl
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Vastaus : Tilavuus on noin 29,5 kuutiodesimetria.
6. Analyyttinen tasogeometria

6.1.Laske suorien3x+y=-2 ja 4x-y =5 leikkauspisteen koordinaattien tarkat
arvot. Piirra myds molempien suorien kuvaaja xy+kiamaatistoon.

3
X ==
X+y=- 7x=3
Ratkaisu: y + - X o 7
4x-y=5 y=-2- 3X

Kuvaajat: Ensimmainen yhtalo voidaan saattaa muotoon y =-3xa toinen y = 4x — 5:

107

6+
suoral( ¥ o4

suora2( ¥ 3 2

Huoml: Edellisesséa kuvassa suoral(x) = -3x — 2 ja suoya2¢x — 5. Kuvaaja on piirretty
ohjelmistolla MathCad, mutta suorien kuvaajat pdéata piirtad "kasin”. Ao.linkissé on
joitakin esimerkkeja, jotka on tehty em. ohjelmiksto

http://www.cc.puv.fi/I~hn/MATHCAD/Mcad.html

Huom2: Jos suor@n annettu muodossa y = kx + b, niin k on suoran kikmain ja suora
leikkaa y — akselin pisteessa (0,b).

Huom3: Jos suora kulkee xy-tasossa pisteiden (x1, yX3a/2) kautta, niin suoran yhtal6
saadaan aina muotoon

VAMK/TL/HN/PKOEVALMENNUS




‘. VAASAN AMMATTIKORKEAKOULU Matematiikan paasykoevalmennus
“‘.‘ VASA YRKESHOGSKOLA

49 UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES 19.3.2008 16(19)
y—y1:y2—_yl(x—xl), mikali x1# x2.
x2-x1
6.2.Maarita paraabeliny = y(t) = t2-2t+3 ja suorant+y-3=0 leikkauspisteiden

koordinaattien tarkat arvot. Piirrd myds kuvaajat.

Ratkaisu: Ratkaistaan suoran yhtalosta y t:n avulla ja €fjadn se paraabelin yhtaloon.
Koska y = -t + 3, niin

~t+3=t°-2t+ 3 P-t= 0= f(t-9= 0~ t= O & :

Siis  tl=0jat2= 1. Sijoittamalla nama suoran yhtaléon saadaan yla=y2 = 2.
Leikkauspisteet ovat (0,3) ja (1,2).

Kuvaajat:
10T
8__
paraabeli(t) 6+
suora(1t) &-
2__

Huom: Paraabeliny = y(t) = t2 - 2t+ 3huippu saadaan esim. nelidksi taydentamalla:

y:y(t):t2—2t+3:(t—])2+ 2= y- 2:(t— 32

Tasta nahdaan, ettd huipun koordinaatit ovat (Lj&3ksi paraabelin akseli on pystyakselin

suuntainen ja paraabeli aukeaa ylospain. Yleipastiabeliny = ax? + bx+ ¢ akseli on

pystyakselin suuntainen. Huippu saadaan nelidkdietdamalla. Jos a > 0, niin paraabeli
aukeaa yl6spain. Jos a < 0, niin suunta on alaspain

6.3.Maaritelladn funktion

1 kun &k x 1
f(x) = .
0 muulloin
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avulla funktio

g(x)=f(2x-1)

Laske g(1) jag(0,5+ 101000 piirra lisaksi funktion g(x) kuvaaja valilla< x < 5.

Ratkaisu: Funktiog(x) saa arvon 1 tarkalleen silloin kun on voimassa

0<2x-1< 1= %< X< 1.

Muulloin arvo on 0. Siis g(1) = 0 jg(0,5+ 10°1000 =1

Kuvaaja:
2__
1—— —
Og(QX)Q
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5
_1——
X
7. Looginen paattely
7.1.

a) Maarita lukujonon puuttuvat luvut, 2, 3, 5, 8, 13, ?1, ?2
b) Mika on lukujononl, 2, 4, 8,...kymmenes jasen?

c) Oletetaan, etta lukujonossa kahden perattaisengaserotus on d. Mika on jonon
1, 1+d, 1 + 2d,..sadas jasen?

Ratkaisu: a) Jonossa jasen on kahden edellisen jdsenen sumsals 8 + 13 =21 ja
?2=13+21=34.

Huom: Kyseessa on Fibonaccin lukujono. Aiheesta lisatyiosnm. ao.linkista:

http://fi.wikipedia.org/wiki/Fibonaccin lukujono
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b) Ensimmainen jasen oﬁo, toinen 2! jne. Siis kymmenes jasen dﬁ =512.
Huom:Kannattaa tutkia ao. linkkia:

http://fi.wikipedia.org/wiki/Lukujono

¢) Sadas jasen on 1+99d.

7.2 Ratkaise Sudoku

Huom1: Sudoku:

Tarkoituksena on tayttaa ruudut numeroilla 1-9 etiité jokaisella pysty- ja vaakarivilla
esiintyy kukin numero kerran. Lisaksi jokaisess8-8aulokoissa taytyy olla numerot 1-9
kerran.

Huomz2: Sudoku-peleihin ja muihin vastaaviin [6ytyy oligeinternetista:

http://fi.wikipedia.org/wiki/Sudoku#Historiaa

http://www.akuankka.fi/tekemista/touhola/sudoku/
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7.3Miké& alla olevista kuvioista ei kuulu joukkoon?
A B C D

Ratkaisu: C ei kuulu joukkoon. Miksi?

Huom: Erilaisia testeja [6ytyy mm. Mensan sivuilta.
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