8.2. KONE-JA TUOTANTOTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA

Opintojen laajuus opintoviikkoina

Ylioppilaspohja

Ammattipohja

Opintokokonaisuudet Opintovuosi | Yh- | Opintovuosi | Yh-
Koodi Opintojaksot 1.12.13.]4.|teensd]1.]2.]3.] 4.] teensd

KOKONAISLAAJUUS 40{40]40(40] 160 J40]40(40]40] 160
IKT10000 PERUSOPINNOT 33]35]12] 0 80 ]33[35[12{ 0 80
IKT11000 Yleiset perusopinnot
IKT11100 Perehdyttavéat opinnot 110110 2 110(1]0 2
YYY11101  Opinnot ja tiedonhankinta 1 1
YYY11102  Etiikka 1 1
IKT11200 Yrittajyys ja yhteiskunta 0[4]5]0 9 0f4(5]0 9
YYY11201  Kansantalous 1 1
YYY11202  Yrittdjyys 2 2
IYY11201  Yritystalous 2 2
YYY11203  Laadunhallinnan perusteet 2 2
YYY11204  |hminen tydyhteisossi 2 2
IKT11300 Kielet ja viestinta 1151410 10 6]15(14]0 15
YYY11303  Tiedottava viestintd 1 1
YYY11304  Suullinen ja kirjallinen vaikuttaminen 2 2
YYY11311  Kommunikation inom arbetslivet 2
I'YY11311  Tillampningar av fackspraket 2 2
YYY11321  Working English 3
IYY11321  Professional English 3 3
YYY11330  Valinnainen vieras kieli 2 2
IKT11400 Tietojenkasittely 3121010 5 312|100 5
YYY11401  Tietojenkasittelyn perusteet 1 1
IYY11401  Ohjelmoinnin perusteet 2 2
YYY11402  Tietoverkot 2 2
IKT11500 Matematiikka 515(0]0 10 715(10]0 12
IYY11510  Algebra ja geometria 2
YY11503  Anal. geometria ja lineaarialgebra 2 2
IYY11504  Differentiaalilaskenta 2 2
IYY11505  Matemaattisten ohjelmistojen perusteet | 1 1
IYY11506  Integraalilaskenta 2 2
I'YY11511  Sarjat ja usean muuttujan funktiot 2 2
IYY11509  Tilasto- ja todenndkdisyyslaskenta 1 1
IKT11600 Luonnontieteet 8131010 11 | 8(3|0|O0 11
IYY11614  Mekaniikka 2 2
IYY11615  Termodynamiikka 1 1
IYY11616  Sahko ja magnetismi 2 2
IYY11604  Aalto- ja atomifysiikka 2 2
I'YY11610  Fysiikan peruslaboraatiot 1 1
IYY11611  Modernin fysiikan laboraatiot 1 1
IYY11609  Kemia ja ympéristd 2 2

Jatkuu seuraavalla sivulla
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Opintojen laajuus opintoviikkoina
Ylioppilaspohja Ammattipohja
Opintokokonaisuudet Opintovuosi | Yh- | Opintovuosi | Yh-
Koodi Opintojaksot 1.]2.[3.] 4. |teensa] 1.] 2.]3.]4. | teensa
IKT12000 Ammatilliset perusopinnot
IKT12100 Suunnittelu 7(6|12]0| 15 J4|[6]2|0]| 12
IKT12101  Teknillinen piirustus 3
IKT12102  Tietokoneavusteinen konesuunnittelu 2 2
IKT12103  Materiaalit 2 2
IKT12104  Statiikan perusteet 2 2
IKT12105  Lujuusopin perusteet 2 2
IKT12106  Koneenelimien perusteet 2 2
IKT12107  Tuotekehitys 2 2
IKT12200 Valmistus 6[4]0(0| 10 J2|4]0/|0 6
IKT12201  Valmistustekniikan perusteet 2
IKT12202  Valmistustekniikan laboraatiot 2
IKT12203  Tietokoneavusteinen valmistus 2 2
IKT12204  Tietokoneavust. valmistuksen laboraatiot 2 2
IKT12205  Konepajatekniset mittaukset 2 2
IKT12300 Mekatroniikka 216]0(0 8 21600 8
IKT12301  Mekatroniikan perusteet 2 2
IKT23103  Robotiikka 2 2
IKT12305  Mekatroniikan laboraatiot 2 2
IKT12306  Sahkétekniikka koneautomaatiossa 2 2
IKT20000 SUUNTAAVAT OPINNOT | | l2416] 40 | | [24]16] 40
IKT22000 Koneenrakennuksen suuntautumisvaihtoehto
IKT22300 Kone- ja laitesuunnittelu 0(0f100 O| 10 JO|Of10]0]| 10
IKT22104 Konstruktiotekniikka 4 4
IKT22105 Mekanisointi 2 2
IKT22106 Vasymismitoitus 2 2
IKT22107 Laitesuunnitteluprojekti 2 2
IKT22200 Rakennesuunnittelu 0/]0[0f10] 10 JO|O])Of10] 10
IKT22206  Hitsaustekniikka 2 2
IKT22202  Elementtimenetelmét 2 2
IKT22207  Kitkasovellukset 2 2
IKT22204  Runkorakenteet 2 2
IKT22205  Rakennesuunnitteluprojekti 2 2

IKT26000 3D-tekniikan suuntautumisvaihtoehto

IKT22300 Tuotetekniikka 0/0[100 0] 10 JO|O]J10(0| 10
IKT23101  Hydrauliikka

IKT23104  Tietokoneavust. laadunhallinta CAQ
IKT23105  3D-mallinnus

IKT23106  3D-CAM-ohjelmointi

IKT23202  Automaattinen kokoonpano

NN DNDNDN
NN DNDNDN

Jatkuu seuraavalla sivulla
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Opintojen laajuus opintoviikkoina
Ylioppilaspohja Ammattipohja
Opintokokonaisuudet Opintovuosi | Yh- | Opintovuosi | Yh-
Koodi Opintojaksot 1.12.13.]4. | teensa] 1.]2.]3.]| 4. |teensa
IKT26200 CINM_talniikla nlnfofin] 10 Jnlnfn]in] 1n
IKT23205  3D-tuotesuunnittelu 2 2
IKT23206  3D-muottisuunnittelu 1 1
IKT23207  Menetelméatekniikka 1 1
IKT23208  Tuotetiedon hallinta 1 1
IKT23209  3D-tuoteprojekti 3 3
IKT23210  Simultaanisuunnittelu 2 2
IKT26300 Koneautomaatiosuunnittelu 0]0J10|0| 10 JO|0O|10]0| 10
IKT23306  Koneautomaation logiikkaohjaukset 2 2
IKT23307  Servo- ja proportionaalitekniikka 3 3
IKT23308 Robottiautomaatio 2 2
IKT23309 3D-automaatiolaiteprojekti 3 3
IKT24000 Tuotantotalouden suuntautumisvaihtoehto
IKT24700  Yritystoiminta 0OfO0f10)0f 10 JOfOJ10|]0f 10
IKT24107  Johdon laskentatoimi 3 3
IKT24103  Tuotannon ohjaus 2 2
IKT24104  Yleinen laskentatoimi 2 2
IKT24105  Markkinoinnin perusteet 2 2
IKT24201  Markkinatutkimukset 1 1
IKT24900 Liiketoiminnan kehittdaminen 0]0]0|10] 10 JO|0O|0O]|10| 10
IKT24307  Supply Chain Management 3 3
IKT24207  Yrityssuunnittelu 2 2
IKT24208  Yrityksen kehittdminen 2 2
IKT24801  Teollisten hytdykkeiden markkinointi 2 2
IKT24206  Yrityspeli 1 1
IKT25000 Konealan projektitoiminnan suuntautumisvaihtoehto
IKT25100 Konetekniikan perusprojekti 0(0|0OJ10f 10 JOfOf0O]10[ 10
IKT25101  Projektinhallinnan perusteet 3 3
IKT25102  Perusprojektin ty6harjoitukset 7 7
IKT25200 Konetekniikan jatkoprojekti 0fO0|0j10f 10 JOfO|O0]10f 10
IKT25201  Projektitydskentelyn erityiskysymyksié 2 2
IKT25202  Jatkoprojektin tyoharjoitukset 8 8
IKT29000 Erilliset suuntaavat opinnot
IKT29100 Teknillinen matematiikka 0fO0|10/0f 10 JOfOf10|]0f 10
IYY29101  Integraalimuunnokset ja diskreetti mat. 2 2
1YY29102  Matriisilaskenta 2 2
IYY29103  Numeeriset menetelmat 2 2
IYY29104  Tilastomatematiikka 2 2
IYY29105  Vektorianalyysi 2 2
IKT30000 VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT} 3| 3|2|2] 10 J3]3{2]2] 10
IKT40000 HARJOITTELU 412[2]12] 20 J4]2[2]12] 20
IKT50000 OPINNAYTETYO 10[ 10 10 10
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8.2.1 KOULUTUSOHJELMAN
TAVOITTEET

Kone- ja tuotantotekniikan koulutusohjelman
tavoite on antaa valmiudet monipuolisiin yksi-
tyisen ja julkisen sektorin seka vientitoiminnan
suunnittelu-, tutkimus-, tuotanto-, markkinoin-
ti- ja hallintotehtéviin. Koulutusohjelma antaa
myo6s valmiuksia toimia vientitehtdvissad ja
itsendisend yrittajana.

8.2.2 PERUSOPINNOT

YLEISET PERUSOPINNOT

Perehdyttavat opinnot

Oppimistavoitteet

Opiskelija oppii tuntemaan ammattikorkea-
koulun opiskeluympéristén, oman tutkinnon
suoritusvaatimukset, opintoihin tarvittavien me-
netelmien ja tietojen hakemisen perusteet sekd
tulevan ammatin mahdollisuudet ja eettiset
velvoitteet.

YYY11101
Opinnot ja tiedonhankinta, lov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy ammattikorkeakoulun toi-
mintoihin, oppimisympéristéén ja -yhteisdon
sekd koulutusohjelmiin ja oppimismenetel-
miin. Opiskelija oppii laatimaan oman opinto-
ohjelman sek& kayttdmaan tiedonhaku- ja infor-
maatiopalveluja.

Oppisisaltd

Ammattikorkeakoulun opiskelumiljéd, tervey-
denhuolto, opintotuki ja muut tukitoiminnot.
Oman alan ammattikuva ja ty6tehtavat, oma
koulutusohjelma ja erilaiset Opiskelumenetel-
mat. Kirjastopalvelut ja tiedonhakujarjestelmat
seké tiedonhallinnan perusteet.

Oppimateriaali

Opinto-oppaat, kirjaston tuottama materiaali
sekd opintojakson ohjaajan kokoama muu ma-
teriaali.

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia

Oppimisen arviointi

Henkilokohtaisen opinto-ohjelman laatiminen,
tiedonhankinnan harjoitusten  suorittaminen.
Arvioidaan suoritettu/hylatty -periaatteella.

YYY11102
Etiikka, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy eettisiin kysymyksiin ja
oppii ottamaan huomioon eettiset vaatimukset
sekd tydelamdssa ettd yhteiskunnassa. Kurssin
jalkeen opiskelija pystyy tarkastelemaan etiikan
kentt&d kriittisesti ja itsendisesti.

Oppisisaltd

Erilaiset eettiset arvoperustat; yksilén vastuu,
velvollisuudet ja moraali sekd tyoelamassé ettd
yhteiskunnassa. Kurssi perustuu etiikan teorian
ja eettisten valintatilanteiden tarkasteluun.

Oppimateriaali
Kurssin  materiaali on  kokonaisuudessaan
virtuaalisessa oppimisymparistossd. Materiaali

koostuu tekstistd, tehtdvistd, artikkeleista,
ulkoista  linkitetyistd  tiedonldhteistd ja
sanastosta.

Opiskelumenetelmat

Opiskelija tydskentelee virtuaalisessa oppimis-
ympéristdssd vuorovaikutuksessa opettajan ja
muiden opiskelijoiden kanssa opintojaksojen ai-
heita keskustelemalla ja keskustelua kommen-
toimalla sekd yksil6llisesti itsearviointi- ja
esseetehtavid tekemalld.

Oppimisen arviointi

Osallistuminen  keskusteluun, esseetyyppiset
vastaukset, kommentointi, itsearviointitehtavat.
Arvioidaan suoritettu/hylatty -periaatteella.

Yrittdjyys ja yhteiskunta
Oppimistavoitteet

Opintokokonaisuuden tavoitteena on, ettd op-
pija sen suoritettuaan hahmottaa kansantalouden
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kokonaisuuden seka yritystoiminnan merki-
tyksen siind . Oppija osaa perustaa yrityksen
sekd ymmartdd yrityksen toiminnan ja ta-
loudellisen ohjauksen perusteet.

YYY11201
Kansantalous, lov

Oppimistavoitteet

Opiskelijalle tuntee kansantalouteen liittyvét
kasitteet ja omaa kokonaiskuvan kansantalous-
tieteen rakenteesta, luonteesta ja kehityksesta.

Oppisisaltd

Kansantalouteen liittyvat kasitteet; Suomen
kansantalous ja sen eri sektoreiden rakenne, toi-
minta ja kehitys.

Oppimateriaali

Koskela M.: Kansantalous tutuksi. WSOY
Porvoo, 1999.

Luennoitsijan ilmoittama muu ajankohtaisma-
teriaali.

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

YYY11202
Yrittajyys, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija saa kuvan yrittdjyydesta yleensé ja
saa perusvalmiudet itsensd tyollistamiseen.
Opiskelija perehtyy yritystoiminnan suunnitte-
luun ja yritysmuodon valinnan perusteisiin.

Oppisisaltd

Yritt4ja ja yritysympadristo, yrittdjdominaisuu-
det, yrittdjyyden esteitd ja kannusteita, yritta-
jyys eldménurana ja ammattina, siséinen yritta-
jyys, yritysten verkostoituminen ja yrittdjyyden
kansainvélinen vertailu, yrityksen perustamis-
prosessi, yrityksen liiketoimintasuunnitelman
tekeminen, yritystoiminnan tavoitteet ja yritys-
muodon valinta.

Oppimateriaali
Yrityksen perustajan opas
Luennoitsijan ilmoittama muu materiaali.

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11201
Yritystalous, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija ymmartad yrityksen eri toimintojen
vélisen vuorovaikutuksen, osaa mitata toimin-
tojen tehokkuutta erilaisilla mittareilla ja kyke-
nee ohjaamaan toimintaprosessia siten, etta yri-
tyksen toiminta on kannattavaa.

Oppisisaltd

Yrityksen toimintaprosessit. Yrityksen kannat-
tavuuden, laadun ja tuottavuuden vaélinen yh-
teys. Yrityksen taloudellisen tilan mittaamisen
perusteet. Kustannusten luokittelu ja kohdis-
taminen. Hinnoittelun, budjetoinnin ja inves-
tointilaskennan perusteet.

Oppimateriaali

Riistama-Jyrkkid, Laskentatoimi paatdksenteon
apuna, WSQY, Porvoo, 2000.
Tietokoneavusteiset opetusohjelmat.
Luennoitsijan ilmoittama muu materiaali.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

YYY11203
Laadunhallinnan perusteet, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy tuotteiden ja toiminnan laa-
dunhallintaan sekd laadun vaikutukseen tyo-
yhteisdn tulokseen ja jatkuvuuteen.

Oppisisaltd

Laadun kasite ja osatekijat, laadun vaikutus
tyoyhteison tulokseen, laadun historia, eri laa-
dunparannusperiaatteita. Laadunhallinta laatu-
jarjestelmilla ja niiden kayttd jatkuvan kehitys-
toiminnan pohjana. Kokonaislaatu tuotteen
elinkaaren aikana.

Oppimateriaali
Luennoitsijan ilmoittama oppimateriaali

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia
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Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

YYY11204
Ihminen tydyhteisossa, 2 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija ymmartdad nykyaikaisen, joustavan
tydyhteison tunnusmerkit ja toimintaperiaatteet
sekd osaa ohjata ja kehittdd omaa tydyhteisddan
niiden mukaisesti.

Oppisisaltd

Ty6- ja organisaatiokdyttdytymisen perusteet,
johtaminen, henkildston asemaan, palkkauk-
seen ja ty6turvallisuuteen liittyvat tekijat.

Oppimateriaali
Luennoitsijan ilmoittama oppimateriaali

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

Kielet ja viestint&

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa viestid suullisesti ja kirjallisesti
sekéd didinkielellaan ettéd vierailla kielilla ty6- ja
yhteisdelamassa tarkoituksenmukaisella tavalla.
Opiskelija hallitsee tydeldamakielen keskeisen
termistdn molemmilla kotimaisilla kielilla.

YYY11303
Tiedottava viestinta, 1 ov

Oppimistavoitteet

Tiedolliset: Opiskelija tuntee viestin ulkoasuun
liittyvat vaatimukset, liikekirjeenvaihdon seka
tiedottavan viestinnén tavat ja vélineet.

Taidolliset: Opiskelija pystyy tuottamaan sisél-
161t44n, muodoltaan ja kieleltdén tarkoituksen-
mukaisia tyo- ja yhteis6eldmén asiakirjoja.

Asenteelliset: Opiskelija siséistdad viestintaajat-
telun ja tavoitteellisen viestinndn merkityksen
tyGeldméssé.

Oppisisalto
Viestinndn perusteet, tydelaman tiedottavat
asiakirjat ja niiden asemointi, tavoitteiden mu-

kainen kielenkéyttd ja tyyli. Kaupankdynnin
kirjeet, hakemus ja ansioluettelo, yhteisovies-
tinndn asiakirjoista tiedotteet, kutsut, pyynnot
ja aloitteet.

Esitiedot
Tekstinkasittelyn perusteet.

Opiskelumenetelmét
Luennot, ryhmé- ja parity6t, itsendinen opiskelu
ja yksilolliset harjoitustehtavat.

Oppimateriaali
Kauppinen, Nummi, Savola, Hanninen: Teknii-
kan viestintd. Opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi
Osallistuminen luento-opetukseen,
harjoitustehtavat, tentti.

suoritetut

YYY11304
Suullinen ja kirjallinen vaikuttaminen, 2 ov

Oppimistavoitteet

Tiedolliset: Opiskelijalla on riittavat tiedot yri-
tysten ja yhteisojen tavoitteellisesta viestinnés-
ta.

Taidolliset: Opiskelijalla on valmius ilmaista
itsedan Kkirjallisesti ja suullisesti tydelaman
vaihtuvissa tilanteissa. H&n osaa laatia vai-
kuttavan viestinnan asiakirjoja, toimia kokouk-
sissa ja neuvotteluissa ja ilmaista itsedédn tyo-
eldman esiintymistilanteissa.

Asenteelliset: Opiskelija ymmartadad viestinnan
merkityksen sekd yhteisbn ettd oman tydnsa
kannalta ja haluaa jatkuvasti parantaa omia
taitojaan viestijana.

Oppisisalto

Perustelevat asiakirjat, ohjetekstit, oman am-
mattialan viestintd, raportointi. Suulliset esi-
tykset, kokoukset ja neuvottelut, kokous- ja
neuvotteluasiakirjat.

Esitiedot
Tiedottava viestinta.

Opiskelumenetelmét
Luennot, ryhmé- ja parityot, itsendinen opiskelu
ja yksilolliset harjoitustehtavat.
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Oppimateriaali
Kauppinen, Nummi, Savola, Hanninen: Teknii-
kan viestintd. Opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi
Osallistuminen luento-opetukseen, suoritetut
harjoitustehtévét ja tentti.

YYY11311
Kommunikation inom arbetslivet, 2 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija saavuttaa tyéelaman edellyttdmét pe-
rustaidot.

Tiedolliset: Opiskelija tuntee kielen perusra-
kenteita, keskeistd sanastoa ja yleiskieltd seka
tutustuu oman ammattialansa sanastoon pys-
tydkseen ymmartamaan vaikeahkoakin tekstia
sekd kommunikoimaan Kkirjallisesti ja suulli-
sesti erilaisissa tilanteissa.

Taidolliset: Opiskelija kehittd4 yleiskielen hal-
lintaa ja siten kykyadn viestia kirjallisesti ja
suullisesti erilaisissa tilanteissa sekd ymmartaa
ruotsinkielisté vaativaakin tekstia.

Asenteelliset: Opiskelijalla  on  myonteinen
asenne kieltenoppimiseen ja hdn ymmartaa kie-
litaidon merkityksen tyGeldmén viestintatilan-
teissa. Opiskelija ymmartaa elinikaisen oppimi-
sen merkityksen kehittdessaan kielitaitoaan. Han
ndkee kaksikielisyyden voimavarana ja ym-
martad vahemmistokielten aseman Suomessa.

Oppisisalto

Kielen keskeiset rakenteet ja sanasto, teksteja,
suullisia- ja Kirjallisia harjoituksia, apuneuvo-
jen, kuten sanakirjan ja kieliopin kayttdminen
opiskelun apuna.

Esitiedot

Peruskoulun ruotsin kielen (A- tai B-kieli) ja
ammattioppilaitoksen ruotsinkielen oppiméaara
tai vastaavat tiedot ja taidot.

Opiskelumenetelmét

Kommunikatiivinen kieltenoppiminen, parity6t,
ryhmaétyot, aktiivinen osallistuminen
kontaktiopetukseen seka itsendinen opiskelu

Oppimateriaali
Opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi
Tentit, jatkuva nayttd sek& suoritetut koti- ja
etdtehtavat.

1YY11311
Tillampningar av fackspraket, 2 ov

Oppimistavoitteet

Tavoitteena on ammatillisen kielitaidon kehitta-
minen. Opiskelija syventdd omaa kielitaitoaan
ja on sen aktiivinen kehittaja. Opiskelija
perehtyy oman ammattialansa Kirjalliseen ja
suulliseen viestintddn ja kehittdd kykyéaan
viestid erilaisissa ammatillisissa tilanteissa.

Tiedolliset: Opiskelijalla on riittdvat tiedot pys-
tydkseen ymmartdmaédn oman ammattialansa
tekstejd ja puhetta sekd kommunikoimaan
suullisesti ja kirjallisesti tyéeldman viestinta-
tilanteissa.

Taidolliset: Opiskelija pystyy selviytyméan
ammattialansa viestintatilanteista ja ymmarta-
maén vaativaakin oman alansa tekstid sek&
pystyy kéyttdmaéan ruotsia hankkiessaan tietoa
opiskelujensa aikana tai tydeldmassa. Opiskelija
kehittdd niin yleiskielen taitoaan kuin ammat-
tialalla tarvittavaa kielitaitoa ja sille ominaista
tapaa viestia.

Asenteelliset: Opiskelijalla on myoénteinen
asenne kieltenoppimiseen ja hdn ymmartad kie-
litaidon merkityksen tydeldman viestintatilan-
teissa. Opiskelija ymmarta4 elinikdisen oppimi-
sen merkityksen kehittdesséan kielitaitoaan. Han
nakee kaksikielisyyden voimavarana ja ym-
martd4 vahemmistokielten aseman Suomessa.

Oppisisalto

Oppisiséllot integroidaan omaan ammattialaan —
tekstejd, suullisia ja Kirjallisia harjoituksia,
tydeldman viestintatilanteita.

Esitiedot
Lukion oppiméara, Kommunikation inom ar-
betslivet tai vastaavat tiedot ja taidot.

Opiskelumenetelmat

Luennot, harjoitukset, parity6t, aktiivinen osal-
listuminen  kontaktiopetukseen, itsendinen
opiskelu.

Oppimateriaali
Opettajan toimittama materiaali.
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Oppimisen arviointi

Kirjalliset tentit, jatkuva néyttd, kuullunym-
mértdmisen koe, suullinen nayttd, suoritetut
koti- ja etatehtavat

1YY11312
Avancerad facksvenska, 2 ov

Kieli valitaan 1. — 2. opiskeluvuoden aikana
opiskelijoiden toiveiden ja ammattikorkeakou-
lun jérjestdamismahdollisuuksien pohjalta.

Oppimistavoitteet

Tavoitteena on ammatillisen kielitaidon syven-
tdminen hankkimalla valmiuksia ty6eldman
vaativimpiin tilanteisiin.

Tiedolliset: Opiskelija kehittdd kieliopintojen
aikana oman ammattialansa terminologian tun-
temusta sekd sille ominaista tapaa viestié.
Opiskelija syvent&a tietojaan pystydkseen ym-
martdmadidn oman ammattialansa vaikeitakin
tekstejd sekd tehokkaasti kommunikoimaan
suullisesti ja kirjallisesti tyelaméan erilaisissa
viestintétilanteissa.

Taidolliset. Opiskelija pystyy mahdollisimman
hyvin selviytymddn ammattialansa viestinta-
tilanteissa sekd ymmartdmaan ja itse tuottamaan
oman ammattialansa vaativiakin teksteja.

Asenteelliset: Opiskelijalla  on  myonteinen
asenne kieltenoppimiseen ja h&n on oman
kielitaitonsa aktiivinen kehittaja. Opiskelija
ymmértad elinikdisen oppimisen merkityksen
kehittdessadn kielitaitoaan. Han nédkee kaksi-
Kielisyyden voimavarana ja ymmartdd vahem-
mistokielten aseman Suomessa.

Oppisisalto

Oppisiséllot integroidaan omaan ammattialaan —
tekstejd, suullisia ja Kirjallisia harjoituksia,
tydeldman viestintatilanteita.

Esitiedot
Tillampningar av fackspraket —opintokokonai-
suus.

Opiskelumenetelmat

Luennot, harjoitukset, parity6t, aktiivinen
osallistuminen kontaktiopetukseen, itsendinen
opiskelu.

Oppimateriaali
Opettajan toimittama materiaal.

Oppimisen arviointi
Kirjalliset tentit, jatkuva ndyttd, kuullunym-
martdmisen koe, suullinen nayttd, suoritetut
koti- ja etdtehtavat.

YYY11321
Working English, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija saavuttaa perustaidot, jotka ovat
pohjana hénen kehittdessddn kykyadan viestid
erilaisissa tilanteissa.

Tiedolliset: Opiskelija tuntee kielen keskeisim-
mat rakenteet ja yleiskielen ja oman am-
mattialansa keskeistd sanastoa pystyakseen
ymmartdimain oman ammattialansa tekstid ja
normaalitempoista puhetta sekd kommunikoi-
maan suullisesti ja kirjallisesti.

Taidolliset: Opiskelija hallitsee yleiskielen ja
hanella on taito viestia kirjallisesti ja suullisesti
erilaisissa tilanteissa sekd ymmarta4 englannin-
kielista vaativaakin tekstia.

Asenteelliset: Opiskelija on halukas jatkuvasti
parantamaan Kielitaitoaan myds oma-aloittei-
sesti ja valmis varaamaan aikaa sekd tydsken-
telemdén paremman kielitaidon saavuttamiseksi.
Han ymmartaa kielitaidon ja kansainvélisyyden
merkityksen ty6eldman viestintatilanteissa.

Oppisisaltd

Kielen keskeiset rakenteet ja sanasto, opiskeli-
jan oman ammattialan tekstejd ja sanastoa;
suullisia ja kirjallisia rakenne-ja tilannepohjaisia
harjoituksia, kuunteluharjoituksia, apuneuvojen,
kuten sanakirjojen ja kieliopin k&yttdminen
opiskelun apuna.

Esitiedot

Peruskoulun englanninkielen (A-tai B-kieli) ja
ammattioppilaitoksen englanninkielen oppiméaa-
r4 tai vastaavat tiedot ja taidot.

Opiskelumenetelmat

Luennot, harjoitukset, paritydt, itsendinen opis-
kelu, aktiivinen osallistuminen kontaktiopetuk-
seen.
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Oppimateriaali
Opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi

Kirjalliset tentit, jatkuva néyttd, kuullunym-
martamisen koe, suullinen nayttd, suoritetut
koti- ja etatehtavat.

Numeerinen arviointi.

1YY11321
Professional English, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija syventadd omaa kielitaitoaan ja on sen
aktiivinen kehittaja. H&n ymmartd4 oman am-
mattialan vaativiakin teksteja ja puhetta sekd
pystyy selviytymdan suullisesti ja kirjallisesti
tyGeldman eri tilanteissa englannin kielella.

Tiedolliset: Opiskelijalla on riittavat tiedot pys-
tyakseen ymmartdmaan oman ammattialan teks-
tejé ja puhetta sekd tehokkaasti kommunikoi-
maan suullisesti ja kirjallisesti erilaisissa tyo-
eldman tilanteissa.

Taidolliset: Opiskelija selviytyy vaivatta suulli-
sesti ja kirjallisesti oman ammattialan eri tilan-
teissa ja pystyy omaksumaan englannin kielelld
kirjoitettua tietoa.

Asenteelliset: Opiskelija on halukas jatkuvasti
parantamaan Kielitaitoaan myos oma-aloittei-
sesti ja valmis varaamaan aikaa sekd tydsken-
telem&an paremman kielitaidon saavuttamiseksi.
H&n ymmarta4 kielitaidon ja kansainvalisyyden
merkityksen tyéelaman viestintatilanteissa.

Oppisisaltd

Oppisiséllot integroidaan omaan ammattialaan —
tekstejd, suullisia ja Kkirjallisia harjoituksia,
tydeldmadn viestintatilanteita.

Esitiedot
Lukion oppimaarad tai Working English tai
vastaavat tiedot ja taidot.

Opiskelumenetelmét

Luennot, harjoitukset, parity6t, itsendinen opis-
kelu, aktiivinen osallistuminen kontaktiopetuk-
seen.

Oppimateriaali
Opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi

Kirjalliset tentit, jatkuva ndyttd, kuullunym-
martdmisen koe, suullinen nayttd, suoritetut
koti- ja etitehtavét.

Numeerinen arviointi.

1YY11323
Professional English Follow Up, 2 ov

Oppimistavoitteet

Tavoitteena on ammatillisen kielitaidon kehitta-
minen. Opiskelija syventdd omaa kielitaitoaan
ja on sen aktiivinen kehittdja. Opiskelija ke-
hittdd kykyaan viestid erilaisissa ammatillisissa
tilanteissa.

Tiedolliset: Opiskelija syventdd Professional
English —kurssilla hankkimiaan taitoja pysty-
dkseen selviytyméaan tydeldmén viestintatilan-
teista. Opiskelija tiedostaa ja ymmartdd omana
ammattialansa viestinnén erityispiirteet.

Taidolliset: Opiskelija selviytyy hyvin ammat-
tialansa viestintatilanteista sekd pystyy kaytta-
madn englantia hankkiessaan tietoa opiskelu-
jensa aikana ja tydeldmésséd. Opiskelija kehittad
ammattialalla tarvittavaa kielitaitoa ja sille omi-
naista tapaa viestia.

Asenteelliset: Opiskelija on halukas jatkuvasti
parantamaan kielitaitoaan my6s oma-alotteisesti
ja valmis varaamaan aikaa seké tydskentelemaan
paremman kielitaidon saavuttamiseksi. Han ym-
martd4 kielitaidon ja kansainvélisyyden merki-
tyksen tydeldmassa.

Oppisisaltod

Kielen rakenteiden kertausta. Oman ammattialan
viestintatilanteita ~ simuloivia  tekstejad ja
suullisia harjoituksia.

Esitiedot
Professional English

Opiskelumenetelmét
Kommunikatiivinen kielen oppiminen, paritydt,
aktiivinen osallistuminen kontaktiopetukseen,
koti- ja etdtehtavat.

Oppimateriaali
Opettajan toimittama materiaali.
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Oppimisen arviointi

Kirjallinen tentti, suullinen ndyttd, etitehtévat,
jatkuva naytto.

Numeerinen arviointi.

1YY11322
Advanced Professional English, 2 ov

Oppimistavoitteet

Tavoitteena on ammatillisen Kielitaidon kehitta-
minen. Opiskelija syventdd omaa kielitaitoaan
ja on sen aktiivinen kehittdja. Opiskelija ke-
hittdd kykyaan viestia erilaisissa ammatillisissa
tilanteissa.

Tiedolliset: Opiskelija kehittd4 Professional
English —kurssilla hankkimiaan taitoja pystyék-
seen selviytymaan hyyin tydelaman viestinta-
tilanteista. Opiskelija tiedostaa ja ymmartaa
omana ammattialansa viestinnén erityispiirteet.

Asenteelliset: Opiskelija on halukas jatkuvasti
parantamaan kielitaitoaan myds oma-alotteisesti
ja valmis varaamaan aikaa seké tydskentelemaan
paremman Kielitaidon saavuttamiseksi. Han ym-
martad kielitaidon ja kansainvélisyyden merki-
tyksen tydeldmassa..

Taidolliset: Opiskelija selviytyy hyvin ammat-
tialansa viestintatilanteista sekd pystyy kaytta-
méaan englantia hankkiessaan tietoa opiskelu-
jensa aikana ja tydeldaméssé. Opiskelija kehittad
ammattialalla tarvittavaa kielitaitoa ja sille omi-
naista tapaa viestia.

Oppisisaltd

Oman ammattialan viestintétilanteita simuloivia
tekstejd ja suullisia harjoituksia; teknisen
dokumentoinnin harjoituksia.

Esitiedot
Professional English

Opiskelumenetelmét
Kommunikatiivinen kielen oppiminen, parityot,
aktiivinen osallistuminen kontaktiopetukseen,
koti- ja etatehtévat.

Oppimateriaali
Opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi
Kirjallinen tentti, suullinen nayttd, etatehtavat,
jatkuva naytt6. Numeerinen arviointi.

YYY11330
Valinnainen vieras Kieli, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija taydentd4 valintansa mukaan joko
englannin tai ruotsin kielen ammatillista osaa-
mistaan tai opiskelee kokonaan uutta vierasta
kielta.

Oppisisaltd

Kieli valitaan 1. - 2. opintovuoden aikana opis-
kelijoiden toiveiden, ldhtétason ja ammattikor-
keakoulun jarjestamismahdollisuuksien poh-
jalta. Valintavaihtoehdot ovat seuraavat:

« 2.vieras kieli, alkeet, katsoYYY11331

« 2.vieras kieli, tyoelamékielen perusteet, katso
YYY11332

» 2.vieras kieli, koulutusalan sovellukset, ala-
kohtainen sisaltd, katso 1YY11331

* Professional English Follow Up, alakohtai-
nen sisaltd, katso 1YY 11323

 Advanced Professional English, alakohtainen
sisalto, katso 1YY11322

» Avancerad facksvenska, alakohtainen sisalto,
katso 1YY11312

YYY11331
2. vieras kieli, alkeet, 2 ov

Kieli valitaan 1 -2 opiskeluvuoden aikana opis-
kelijoiden toiveiden ja ammattikorkeakoulun
jarjestdmismahdollisuuksien pohjalta.

Oppimistavoitteet
Opintojakson tavoitteena on kielen perusval-
miuksien hankkiminen.

Tiedolliset: Opiskelija tuntee kielen keskeisinta
sanastoa ja lauseenmuodostusta .

Asenteelliset: Opiskelijalla on  myonteinen
asenne opiskeltavaa kieltd ja sen edustamaa
kulttuuria kohtaan ja h&n motivoituu kehitta-
maan kielitaitoaan edelleen.

Taidolliset: Opiskelijalla on valmiudet selviy-
tya arkieldman perustilanteissa kyseiselld kie-
lelld ja taito hyddyntdd osaamistaan kielitai-
tonsa yll&pitdmiseksi ja kehittdmiseksi.

Oppisisaltd

Lauseenmuodostuksen alkeet, keskeistd sanas-
toa, tekstin ymmartdmistd ja puheen aktivoi-
mista.
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Esitiedot
Opintokokonaisuus on tarkoitettu vasta-alkajil-
le.

Opiskelumenetelmét
Luennot, paritydt, ryhmatyot, aktiivinen osal-
listuminen kontaktiopetukseen, itsendinen opis-
kelu ja kotitehtavat.

Oppimateriaali
Kirja tai opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi
Tentit, jatkuva nayttd seké koti- ja etatehtavat.

YYY11332
2. vieras kieli, tydelamékielen perusteet,
2 0v

Kieli valitaan 1 —2 opiskeluvuoden aikana opis-
kelijoiden toiveiden, l&ht6tason ja ammattikor-
keakoulun jarjestdmismahdollisuuksien pohjal-
ta.

Oppimistavoitteet

Opiskelijalla on valmiudet, joiden avulla héan
pystyy kehittdméan Kkielitaitoaan myds am-
mattiin liittyvissé tilanteissa.

Tiedolliset: Opiskelija tuntee kielen perus-
rakenteita, keskeistd sanastoa ja yleiskieltd,
tutustuu mahdollisuuksien mukaan oman am-
mattialansa sanastoon ja oppii kommunikoi-
maan Kirjallisesti ja suullisesti erilaisissa tilan-
teissa. Opiskelija on tietoinen suomalaisen ja
kohdekielen edustaman kulttuurin eroista.

Asenteelliset: Opiskelijalla on my&nteinen asen-
ne opiskeltavaa kieltd ja sen edustamaa
kulttuuria kohtaan ja h&n motivoituu kehitta-
madn Kielitaitoaan edelleen.

Taidolliset: Opiskelija kehittad yleiskielen hal-
lintaa ja siten kykyddn viestida Kirjallisesti ja
suullisesti tydelamaan liittyvissa arkitilanteissa
sekd ymmartdd sanakirjan avulla myds oman
ammattialansa tekstia.

Oppisisaltd

Kielen keskeiset rakenteet ja sanasto, teksteja,
suullisia- ja kirjallisia harjoituksia, apuneuvo-
jen, kuten sanakirjan ja kieliopin k&yttdminen
opiskelun apuna.

Esitiedot
Toinen vieras kieli, alkeet — opintojakso, perus-
koulun oppimé&ara tai vastaavat taidot ja tiedot.

Opiskelumenetelmét
Luennot, harjoitukset, paritydt, ryhmatyét,
aktiivinen osallistuminen kontaktiopetukseen ja
itsendinen opiskelu.

Oppimateriaali
Kirja tai opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi
Tentit, jatkuva néyttd ja suoritetut koti- ja
etatehtavat

1YY11331
2. vieras Kieli, koulutusalan sovellukset,
2 ov

Oppimistavoitteet

Tavoitteena on ammatillisen kielitaidon kehitta-
minen. Opiskelija syventdd omaa kielitaitoaan
ja on sen aktiivinen kehittaja. Opiskelija
perehtyy oman ammattialansa Kirjalliseen ja
suulliseen viestintddn ja kehittdd kykyéén
viestid erilaisissa ammatillisissa tilanteissa.

Tiedolliset: Opiskelija kehittdd kieliopintojen
aikana niin yleiskielen taitoaan kuin ammatti-
alalla tarvittavaa kielitaitoa ja sille ominaista
tapaa viestid. Opiskelijalla on riittdvét tiedot
pystydkseen ymmartdmain oman ammattialansa
teksteja ja puhetta sekd kommunikoimaan suul-
lisesti ja kirjallisesti ty6eldman viestintatilan-
teissa. Opiskelija lisdd tuntemustaan koulutus-
alan tyfeldaman toimintatavoista kyseisissa
maissa sekd kulttuurisista erityispiirteista.

Asenteelliset: Opiskelijalla on myénteinen asen-
ne opiskeltavaa kieltd ja sen edustamaa
kulttuuria kohtaan. Opiskelija haluaa olla oman
Kielitaitonsa aktiivinen kehittaja.

Taidolliset: Opiskelija pystyy selviytyméan am-
mattialansa  viestintatilanteista, = ymmaértaa
ammattialansa terminologiaa siséltavia teksteja
sekd pystyy kayttdmaan kyseistd Kieltd hank-
kiessaan tietoa opiskelujensa aikana/tydeldamas-
Sé.

Oppisisaltd

Oppisiséllot integroidaan omaan ammattialaan —
tekstejd, suullisia ja Kirjallisia harjoituksia,
tydeldaman viestintatilanteita.
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Esitiedot
Lukion oppimaéra tai vastaavat tiedot ja taidot

Opiskelumenetelmét

Luennot, harjoitukset, parity6t, aktiivinen osal-
listuminen kontaktiopetukseen, itsendinen opis-
kelu.

Oppimateriaali
Opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi

Kirjalliset tentit, jatkuva nayttd, kuullunym-
maértdmisen koe, suullinen nayttd, suoritetut
koti- ja etatehtavat

Tietojenkasittely

Oppimistavoitteet

Tietojenkasittelyn perusopintojen tavoitteena
on, ettd opiskelija tutustuu ammattikorkeakou-
lun tietokonejarjestelmaén ja tietoverkkoihin ja
osaa kayttdd tarkeimpid yleisida sovellusohjel-
mia, joita opiskelun aikana tarvitaan. Lisaksi
opiskelija ymmartad verkkosivujen ja tieto-
koneohjelmien kirjoittamisen perusteet.

YYY11401
Tietojenkaésittelyn perusteet, 1 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija osaa itsendisesti kayttdd mikrotieto-
konetta opiskelun apuvalineend.

Oppisisaltd

Tietokonelaitteiston kayttd, rakenne ja toimin-
taperiaatteet. Ammattikorkeakoulun kayttojar-
jestelmien sekd verkkoympériston perusperiaat-
teet. MS Wordin, MS Excelin, WebCT:n ja
séhkdpostin kéyton perusteet sekd eri ohjelmien
yhdistetty kayttd.

Oppimateriaali
Opintojakson aikana jaettava materiaali. Muu
opettajan ilmoittama materiaali.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11401
Ohjelmoinnin perusteet, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee nykyaikaisen ohjelmistopro-
sessin ja hallitsee lausekielisen ohjelmoinnin
periaatteet. Ensisijaisena tavoitteena on oppia
ohjelmoimaan jollakin modernilla tydvélineelld
ja oppia soveltamaan oppimaansa lausekieltd
sekd merkittdvimpid kirjasto-ohjelmia, esim.
matematiikkakirjastoja.

Oppisisaltd

C-kielen rakenne, kaskykanta ja ohjausraken-
teet, merkkijonot, taulukot, funktiot ja
direktiivit. Standardi- ja valmiskirjastojen
kayttd ongelmanratkaisussa. Ohjelmiston, tie-
tokonelaitteiston ja kayttojarjestelman sovitta-
minen ja vaikutus ohjelmiston kehitykseen.

Esitiedot
Tietojenkaésittelyn perusteet tai ammattioppilai-
toksen tietotekniikka.

Oppimateriaali

Silander, Simo, S-ohjelmointi, SATKU

Perry P. & Potts S. C-ohjelmointi -tehokurssi,
Suomen ATK-kustannus.

Opiskelumenetelmat
Luennot, harjoitukset tietokoneluokassa, itse-
naiset suunnittelu- ja ohjelmointiharjoitukset.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

YYY11402
Tietoverkot, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa hahmottaa tietoverkkojen raken-
teen muodostumisen, hallitsee internetin kay-
ton sekd osaa tuottaa dokumentteja internetiin.

Oppisisaltd

Tietoverkko ja sen rakenne, internetin perus-
kayttd, sahkoinen viestintd, digitaalinen kuvan-
kasittely, www-tydvalineiden kayttd. Opinto-
jakson aikana opiskelija tekee omat Kkotisivunsa
ja oppii sivujen rakentamisen ja yllapidon
periaatteet.
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Esitiedot
Tietojenkasittelyn perusteet.

Oppimateriaali
Opintojakson www-sivut.

Opiskelumenetelmat
Luennot, harjoitukset tai harjoitusty®.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

Matematiikka

Oppimistavoitteet

Matematiikan opetuksen tavoitteena on antaa
opiskelijalle hénen opiskelussaan ja ty®ssadn
tarvitsemat matemaattiset valmiudet. Useim-
missa ammattiaineissa tarvitaan matematiikkaa
erilaisten laskentatehtévien suoritukseen, jolloin
matemaattisten menetelmien sujuva kayttd edel-
lyttdd matemaattisten perusteiden ymmaértamis-
ta.

Opiskelijan pitd& valmistuttuaan osata soveltaa
matematiikkaa oman alansa tehtdviin, pystya
lukemaan alansa Kirjallisuutta ja yleensakin
matematiikan kasitteitd kayttavaa tekstid seka
kommunikoimaan muiden samoissa tehtévissé
olevien kanssa. Tekniikan kayttdmien mate-
maattisten menetelmien jonkinasteinen tunte-
mus kuuluu insindoriltad vaadittavaan tietdamyk-
seen. InsinGérilla pitdisi olla valmistuttuaan
myds matematiikan osalta sellainen koulutus,
ettd hénet luokitellaan korkeakoulututkinnon
suorittaneeksi ja katsotaan myds ulkomaisissa
tehtévissa riittdvan pétevaksi.

1YY11510
Algebra ja geometria, 2 ov

Oppimistavoitteet

Ammattioppilaitoksesta valmistuneen opiskeli-
jan algebrallisten ja geometristen perusvalmiuk-
sien saattaminen lukion yleisen matematiikan
tasolle.

Oppisisaltd

Yhtéléryhmat, funktiot (polynomi-, murto-, po-
tenssi-, eksponentti- ja logaritmifunktiot), eks-
ponentti- ja logaritmiyhtélét, yhtalén graafinen
ja numeerinen ratkaiseminen, tasogeometrian
tdydennys, tasovektorit, klassinen avaruusgeo-
metria, trigonometriset funktiot.

Esitiedot
Ammattioppilaitoksen matematiikka.

Opiskelumenetelmét

Oppimisen perustan muodostavat oppitunnit,
joissa kasitelladn teoriaosa ja esimerkkeja.
Oleellisena osana oppimista ovat kuitenkin
oppitunneilla kasiteltdvét harjoitustehtavat seka
itsendisesti suoritettavat kotitehtavét. Pelkké
oppituntien seuraaminen ja sisallon painaminen
mieleen ei riitd. K&aytdnndssd omakohtainen
pohdiskelu toteutuu parhaiten suorittamalla
itsendisesti kotitehtdvia, jotka ratkaistaan ja
selitetdén oppitunneilla.

Oppimateriaali
Majaniemi. Algebra I ja I1l. Kymdata.
Majaniemi. Geometria. Kymdata.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1'YY11503
Analyyttinen geometria ja lineaarialgebra,
2 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelijoiden algebrallisten ja geometristen
valmiuksien saattaminen insingoritasolle.

Oppisisaltd

Trigonometriset kaavat ja yhtélét, kompleksi-
luvut, toisen asteen tasokadyrét, determinantit ja
matriisilaskennan alkeet, epayhtal6t ja lineaari-
nen optimointi, avaruusvektorit.

Esitiedot
Ammattioppilaitoksen ja lukion matematiikan
tiedot.

Opiskelumenetelmét

Oppimisen perustan muodostavat oppitunnit,
joissa kasitellddn teoriaosa ja esimerkkeja.
Oleellisena osana oppimista ovat kuitenkin
oppitunneilla kasiteltdvét harjoitustehtavat seka
itsendisesti suoritettavat kotitehtdvat. Pelkka
oppituntien seuraaminen ja sisallén painaminen
mieleen ei riitd. Kaytdnndssd omakohtainen
pohdiskelu toteutuu parhaiten suorittamalla
itsendisesti  kotitehtdvia, jotka ratkaistaan ja
selitetdén oppitunneilla.

Oppimateriaali
Majaniemi. Algebra | ja Il. Kymdata.
Majaniemi. Geometria. Kymdata.
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Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11504
Differentiaalilaskenta, 2 ov

Oppimistavoitteet

Differentiaalilaskennan peruskasitteiden ja so-
vellusten selvittdminen ja laskennallisten val-
miuksien kehittdminen.

Oppisisaltd
Raja-arvo, jatkuvuus ja derivaatta, funktioiden
derivoiminen, yhdistetty funktio ja kaanteis-
funktio, arkusfunktiot ja hyperbelifunktiot, dif-
ferentiaali, funktioiden tutkiminen ja &riarvo-
sovellukset.

Esitiedot
Analyyttinen geometria ja lineaarialgebra.

Opiskelumenetelmét

Oppimisen perustan muodostavat oppitunnit,
joissa kasitelladn teoriaosa ja esimerkkeja.
Oleellisena osana oppimista ovat kuitenkin
oppitunneilla késiteltdvét harjoitustehtavat seka
itsendisesti suoritettavat kotitehtavat. Pelkka
oppituntien seuraaminen ja sisallén painaminen
mieleen ei riitd. Kaytdnndssd omakohtainen
pohdiskelu toteutuu parhaiten suorittamalla
itsendisesti  kotitehtdvid, jotka ratkaistaan ja
selitetdén oppitunneilla.

Oppimateriaali
Majaniemi. Matematiikka I ja Il. Kymdata.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11505
Matemaattisten ohjelmistojen perusteet,
1ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy numeerisiin ja symbolisiin
matemaattisiin ohjelmistoihin sek& niiden kayt-
t66n dokumenttien laadinnassa.

Oppisisaltd

Yleiskatsaus mikroissa toimivista matematiik-
kaohjelmistoista, DERIVE- ja MATHCAD-
ohjelmistojen kayttd matemaattisten ongelmien
ratkaisemisessa. Koulutusohjelmakohtaisia so-
velluksia.

Esitiedot
Tietojenkasittelyn perusteet.

Opiskelumenetelmét

Lahiopetus (14 h) ryhmiin jaettuna PC-luo-
kassa. Matemaattisten ohjelmistojen toiminto-
jen esittely videoprojektorilla ja ohjattu tieto-
koneharjoittelu. Itsendinen harjoitustdiden teko
opettajan neuvoessa. ltsendinen ohjelmistoon
perehtyminen ja harjoitustdiden teko lahitun-
tien ulkopuolella. Kirjallisten selosteiden tulos-
taminen harjoitustoistd. Lé&hituntien vaihtoeh-
tona voi olla itseopiskelu oppimateriaalin avul-
la, mikali opiskelija hallitsee hyvin opintojak-
soa edeltdvan matematiikan.

Oppimateriaali
Niemi, H. MathCad-esimerkkeja.

Oppimisen arviointi
Tietokonetentti ja harjoitusty6t.

1YY11506
Integraalilaskenta, 2 ov

Oppimistavoitteet
Integraalilaskennan peruskésitteiden ja sovellus-
ten selvittdminen ja laskennallisten valmiuk-
sien kehittdminen.

Oppisisaltd

Integraalifunktio ja maératty integraali, integ-
roimiskaavat, integroimistekniikkaa, integraali-
laskennan geometrisia ja teknisid sovelluksia
(mm. pinta-ala, tilavuus, kaaren pituus, vaipan
ala ja funktioiden keskiarvot), numeerinen
integrointi, differentiaaliyhtéldiden alkeet ja
numeerinen ratkaiseminen.

Esitiedot
Edelld mainitut matematiikan opintojaksot.

Opiskelumenetelmét

Oppimisen perustan muodostavat oppitunnit,
joissa kaésitellddn teoriaosa ja esimerkkeja.
Oleellisena osana oppimista ovat kuitenkin
oppitunneilla kasiteltdvat harjoitustehtavat seka
itsendisesti suoritettavat kotitehtévat. Pelkka
oppituntien seuraaminen ja sisallén painaminen
mieleen ei riitd. Kaytdnndssd omakohtainen
pohdiskelu toteutuu parhaiten suorittamalla
itsendisesti kotitehtdvia, jotka ratkaistaan ja
selitetdan oppitunneilla.
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Oppimateriaali
Majaniemi. Matematiikka I ja Il. Kymdata.
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11511
Sarjat ja usean muuttujan funktiot, 2 ov

Oppimistavoitteet

Sarjojen kayttotaito likimaaraislaskuissa. Usean
muuttujan funktion kasitteen hahmottaminen ja
kayttd sovelluksissa. Kayrien ja kolmiulottei-
sen avaruuden matemaattinen mallintaminen.

Oppisisaltd

Lukujonot, diskreetit funktiot ja sarjaopin pe-
rusteet, potenssisarjat ja niiden sovelluksia,
Fourier-sarjojen alkeet, analyyttinen avaruus-
geometria, lineaarikuvaukset, usean muuttujan
funktion differentiaalilaskentaa (mm. osittais-
derivaatat, &ariarvot, kdyrien sovitus).

Esitiedot
Edell&d mainitut matematiikan opintojaksot.

Opiskelumenetelmét

Oppimisen perustan muodostavat oppitunnit,
joissa kasitelladn teoriaosa ja esimerkkeja.
Oleellisena osana oppimista ovat kuitenkin
oppitunneilla késiteltdvét harjoitustehtavat seka
itsendisesti suoritettavat kotitehtivét. Pelkké
oppituntien seuraaminen ja sisallén painaminen
mieleen ei riitd. Kaytdnnossd omakohtainen
pohdiskelu toteutuu parhaiten suorittamalla
itsendisesti kotitehtdvia, jotka ratkaistaan ja
selitetdén oppitunneilla.

Oppimateriaali
Majaniemi. Matematiikka I11. Kymdata.
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11509
Tilasto- ja todennakdisyyslaskenta, 1 ov

Oppimistavoitteet

Tilasto- ja todenndkdisyyslaskennan periaattei-
den ymmértdminen mm. havaintoaineiston hah-
mottamisessa, analysoinnissa ja mallintamises-
sa sekd laadunvalvonnassa.

Oppisisaltd

Tilastollisen aineiston kerédaminen, Kkasittely,
esittely ja johtopdatdsten teko. Indeksien las-
keminen. Todenndkdisyyden laskusdénnoét ja
TN-jakautumia.

Esitiedot
Edell&d mainitut matematiikan opintojaksot.

Opiskelumenetelmét

Oppimisen perustan muodostavat oppitunnit,
joissa kasitelladn teoriaosa ja esimerkkeja.
Oleellisena osana oppimista ovat kuitenkin
oppitunneilla kasiteltdvét harjoitustehtavat seka
itsendisesti suoritettavat kotitehtavét. Pelkké
oppituntien seuraaminen ja sisallon painaminen
mieleen ei riitd. K&aytdnndssd omakohtainen
pohdiskelu toteutuu parhaiten suorittamalla
itsendisesti  kotitehtdvia, jotka ratkaistaan ja
selitetddn oppitunneilla.

Oppimateriaali
Majaniemi.Matematiikka IV. Kymdata.
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

Luonnontieteet

Oppimistavoitteet

Opiskelija saa laaja-alaisen kuvan tekniikan pe-
rustana olevasta luonnontieteellisesta teoriajér-
jestelmastd. Opiskelija omaksuu luonnontie-
teellisen ajattelutavan ja harjaantuu sen avulla
ratkaisemaan ongelmia. Opiskelija saa tarpeelli-
sen luonnontieteellisen tietoperustan, mika
mahdollistaa menestymisen ammattiaineiden
opinnoissa, sekd elinikdisen oppimisen peri-
aatteen mukaisesti antaa riittdvan lahtétason
my6hemmalle jatko- tai itseopiskelulle.

1YY11614
Mekaniikka, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee klassisen mekaniikan perus-
kasitteet, ymmartad Newtonin lakien ja meka-
niikan séilymislakien fysikaalisen siséllon, seka
osaa soveltaa niitd. Opiskelijalle muodostuu
yleisndkemys fysiikasta tieteend.
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Oppisisaltd

Nopeus, kiihtyvyys, Newtonin lait, lilkemaara,
energia, mekaniiikan sailymislait, ympyré- ja
py6rimisliike, gravitaatio, tasapaino, kimmo-
teoria ja virtausdynamiikka.

Esitiedot
Ammattioppilaitosten fysiikka tai lukion fysii-
kan yleinen oppimaéara.

Opiskelumenetelmét

Oppitunnit, joilla kasitellaan aihepiirin fysikaa-
lisia teorioita, esimerkkeja ja sovelluksia. Li-
séksi itsendisesti suoritettavat harjoitustehtavat.

Oppimateriaali
Pentti Inkinen ja Jukka Tuohi. Momentti 1,
luvut 1 - 13.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11615
Termodynamiikka, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy ld&mpdenergiaan ja aineiden
lampdtilasta riippuviin  ominaisuuksiin erityi-
sesti energian kannalta tarkasteltuna.

Oppisisaltd

Lampokapasiteetit, olomuodon muutokset, il-
man kosteus, lammon siirtyminen, lamposa-
teily, termodynamiikan padsadénnot ja kiertopro-
sessit.

Esitiedot
Ammattioppilaitosten fysiikka tai lukion fysii-
kan yleinen oppimaéara.

Opiskelumenetelmét

Oppitunnit, joilla kasitellaan aihepiirin fysikaa-
lisia teorioita, esimerkkeja ja sovelluksia. Li-
séksi itsendisesti suoritettavat harjoitustehtavat.

Oppimateriaali
Pentti Inkinen ja Jukka Tuohi. Momentti 1,
luvut 14 - 17.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11616
Séhko ja magnetismi, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee sahkostatiikan suureet ja lain-
alaisuudet, ymmartaa sédhkdn, magnetismin ja
séhkdmagnetismin olemuksen.

Oppimisiséalto

Sahkostatiikka, tasavirran fysikaalinen perusta,
magnetismi, induktio, vaihtosahkon fysikaali-
nen perusta.

Esitiedot
Mekaniikka

Opiskelumenetelmét

Oppitunnit, joilla késitellaan aihepiirin fysikaa-
lisia teorioita, esimerkkeja ja sovelluksia. Li-
séksi itsendisesti suoritettavat harjoitustehtavat.

Oppimateriaali
Mikko Mékeld, Riitta Méakela ja Olavi Siltanen.
Insinddrikoulutuksen fysiikka 2, luvut 14 — 18.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11604
Aalto- ja atomifysiikka, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee varahdys- ja aaltoliikkeen pe-
rusteet, ymmartd4 atomaaristen ilmididen ole-
muksen ja osaa soveltaa tietdmystdén aalto- ja
atomifysiikan ilmidihin. Opiskelija asennoituu
vastuullisesti radioaktiivisuuteen.

Oppimisiséaltd

Vaimenematon ja vaimeneva varahtely, aalto-
liike, &anioppi, séhkdmagneettinen vérdhtely ja
sen synnyttama aaltoliike, optiikan perusilmiot,
interferenssi ja diffraktio, fotometria, kvantti-
fysiikan perusteet, fotoni, Bohrin atomimalli,
atomifysiikan sovelluksia, atomiytimet, radio-
aktiivinen séteily ja sen sovellukset, ydin-
energia.

Esitiedot
Mekaniikka, Sahko ja magnetismi.

Opiskelumenetelmét

Oppitunnit, joilla késitelld&n aihepiirin fysikaa-
lisia teorioita, esimerkkeja ja sovelluksia. Li-
séksi itsendisesti suoritettavat harjoitustehtavat.
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Oppimateriaali
Mikko Makeld, Riitta Méakeld ja Olavi Siltanen.
Insinddrikoulutuksen fysiikka 2, luvut 19 — 26.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11610
Fysiikan peruslaboraatiot, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy fysiikan perusilmidihin la-
boratoriossa suoritettavien mittausten ja naihin
liittyvien analyysien kautta. Opiskelija oppii ra-
portoimaan mittaukset kirjallisesti ja arvioi-
maan mittausten tarkkuutta laskennallisesti.
Opiskelija tiedostaa, ettd fysikaaliset ilmiot
ovat tekniikan perusta ja suhtautuu Kkriittisesti
mittaustuloksiin.

Oppimisiséaltd

Muutaman  opiskelijan  ryhmissd  tehddén
mittauksia, jotka liittyvat mekaniikan, termo-
dynamiikan ja sahkofysiikan perusilmidihin.
Mittauksista Kirjoitetaan raportti, johon sisaltyy
tydn teoria, mittaustulokset ja tulosten analy-
sointi.

Esitiedot
Mekaniikka.

Opiskelumenetelmét
Mittaukset tehdd&n ryhméty6nd ja raportit kir-
joitetaan itsendisesti.

Oppimateriaali
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Arvosana méaraytyy arvosteltavien raporttien ja
kirjallisen kokeen perusteella.

1YY11611
Modernin fysiikan laboraatiot, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy fysikaalisiin ilmidihin, jot-
ka liittyvat aaltoliikkeeseen, atomi- ja ydin-
fysiikkaan seké tutustuu nykyaikaiseen mittaus-
ja tiedonkeruutekniikkaan. Opiskelija syventaa
osaamistaan Kirjallisessa raportoinnissa ja vir-
heen arvioinnissa. Opiskelija ymmértas, ettd
atomitasolla tapahtuvat ilmiét ovat mukana
nykytekniikassa ja jokapdivaisessa elaméassa.

Oppimisiséaltd

Muutaman opiskelijan ryhmissa tehdd&n mit-
tauksia, jotka liittyvat aalto-, atomi- ja ydin-
fysiikkaan. Mittauksista Kkirjoitetaan raportti,
johon sisaltyy tyon teoria, mittaustulokset ja
tulosten analysointi.

Esitiedot
Fysiikan peruslaboraatiot.

Opiskelumenetelmat
Mittaukset tehddadn ryhmatyond ja raportit
Kirjoitetaan itsendisesti.

Oppimateriaali
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Arvosana maaraytyy arvosteltavien raporttien ja
kirjallisen kokeen perusteella.

1YY11609
Kemia ja ympéristo, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tutustuu kemian peruskasitteisiin ja
tiedostaa kemian merkityksen ympéristokysy-
myksissa.

Oppimisiséalto

Aineen rakenne, olomuodot, ainemé&irén kasite,
kemiallinen reaktio, liuos- ja sahkdkemian pe-
ruskésitteet. Sovelluksia erityisesti energiantuo-
tantoon ja sen ymparistovaikutuksiin.

Opiskelumenetelmét
Luennot ja harjoitukset.

Oppimateriaali
Antila ym. Tekniikan kemia. Edita.

Oppimisen arviointi
Tentti.

AMMATILLISET PERUSOPINNOT

Suunnittelu

Oppimistavoitteet
Opintokokonaisuuden tavoitteena on oppia so-
veltamaan koneensuunnittelussa tarvittavia valt-
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tdméattdmia perusasioita kuten materiaalit, lu-
juuslaskenta, koneenelimet sekd tuottamaan tek-
nillisi& piirustuksia.

IKT12101
Teknillinen piirustus, 3 ov

Oppimistavoitteet

Teknillisten piirustusten ja kaavioesitysten ym-
mértdminen sekd harjaantuminen piirtdméan ja
mitoittamaan tavallisia piirustuksia huomioiden
valmistustekniikan asettamat vaatimukset.

Oppisisalto

Teknillisen piirustuksen yleiset perusteet, kap-
paleen kuvaaminen, mitoitus, toleranssit ja pin-
tamerkit, kokoonpanot, kaaviopiirtdminen, hit-
sauspiirustukset

Oppimateriaali

Pere. Koneenpiirustus 1 ja 2.

Pere. Koneenpiirustuksenharjoitustehtévié.
Autio. Koneenpiirustus.
Autio.Koneenpiirustuksen harjoituskirja.
French.Mechanical Drawing.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1KT12102
Tietokoneavusteinen konesuunnittelu, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa tuottaa, esittdd ja tulostaa tekni-
sid dokumentteja CAD-ohjelmalla kayttden 2D-
piirtdmistekniikoita. Han ymmartdd eron 3D-
mallin ja piirustuksen vélilld sekd& osaa tehdd
yksinkertaisen kappaleen 3D-mallin. Opiskelija
osaa siirtdd geometriatietoa eri ohjelmien valilla.

Oppisisalto

2D-piirtdminen: CAD- ohjelman hallintalaitteet
perusalkiot, koordinaatistot ja tarkka piirtdmi-
nen, OSNAP- apugeometria, kuvan muokkaami-
nen, tasot, vdérit ja viivatyypit, mitoitus ja
tekstit, ndyton kasittely, tulostus, symbolit ja
attribuutit, osaluettelot, kokoonpanokuvat osa-
kuvista,tiedonsiirto kuvien valill§,piirustustie-
don siirto muihin ohjelmiin. 3D-mallinnus-
tavat, piirremallinnuksen periaate ja piirretyypit,
osien tilavuusmallit, 3D-mallien esittdminen,
varivarjostus.

Esitiedot
Teknillinen piirustus.

Oppimateriaali

Hantula, "AutoCAD-peruskurssi”, Osat 1 ja 2,
2003; Luentomoniste.

Hantula, "Parametrinen 3D-mallinnus”, 2003;
Luentomoniste.

Keindnen, Karkkéinen; "Valmistustekniikan pe-
rusteet",WSQY, 1995, ss.27-55.

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti. Tentti tehddén tydasemilla
ja se sisaltdd k&ytdnndn piirtdmistehtavia.

IKT12103
Materiaalit, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija oppii tuntemaan koneenrakennuk-
sessa kaytettavat tavanomaisimmat materiaalit ja
niiden ominaisuudet sekd pystyy valitsemaan
mahdollisimman tarkoituksenmukaisen materi-
aalin suunniteltavaan kohteeseen.

Oppisisaltd
Terakset, valuraudat, muut metalliset rakenne-
aineet, kumit, muovit, keraamit ja komposiitit.

Oppimateriaali

Laitinen, Niiniméki, Tiilikka & Tuomikoski.
Konetekniikan materiaalioppi, Painatuskeskus
Oy, 1995.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Laboraatiotydt, kokeet.

IKT12104
Statiikan perusteet, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija ymmartadd statiikan merkityksen
suunnittelussa, osaa laskea partikkelin ja jaykéan
kappaleeen tasapainotehtdvia sekd kappaleiden
rasitukset ja osaa ratkaista nivelmekanismien se-
k& palkkirakenteiden voimasuureet.
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Oppisisaltd

Partikkelin statiikka, resultantin maéritys ja ta-
sapaino; jaykan kappaleen statiikka, voiman
momentti ja voimapari, tasovoimasysteemin
yhdistdminen, jatkuvat voimajakaumat, tasa-
paino ja painopiste; kannattimien rasitukset,
veto/puristus, leikkaus, taivutus sekd vaanto ja
rasituskuvioiden piirtdminen; rakenteiden sta-
tiikka, ristikot.

Oppimateriaali

Outinen H. Mekaniikka | ja Il sek& harjoi-
tukset, Pressus Qy.

Salmi T. Mekaniikka 1 Satiikka, Pressus Oy.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

IKT12105
Lujuusopin perusteet, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija ymmartad lujuusopillisen suunnitte-
luprosessin tyypilliset vaiheet ja sen aseman
tuotesuunnittelun osana. Opiskelija tuntee lu-
juusopin perussuureet sekd omaa jonkin verran
kokemusta taloudellisuuden, turvallisuuden ja
standardien huomioonottamisesta lujuuslaskujen
yhteydessa.

Oppisisalto

Peruskasitteet, lujuuslaskennan perusteet, kuor-
mituslajit ja lujuuslaskennan rajoitukset; lujuus-
opin perussuureet, vetojannitys-venyma ja janni-
tys-venymaépiirros, lampdtilanmuutosten aiheut-
tamat jannitykset ja erimetalliset rakenteet; leik-
kausjénnitys-liukuma, puhdas leikkaus; suoran
palkin taivutus, teknisen taivutusteorian rajoi-
tukset, isostaattisten rakenteiden jannitykset ja
muodonmuutokset, vinotaivutus, rajakuormat ja
rajatilamitoituksen  merkitys; vaantdjannitys-
vaéntymd, akseleihin ja profiileihin syntyvat
muodonmuutokset, estetty ja vapaa vaanto; sta-
biliteetti-ilmidt; mitoitus sauvan nurjahduksen
perusteella; kiepahdus ja sille herkat profiilit.

Esitiedot
Statiikan perusteet.

Oppimateriaali
Saarineva, Lujuusoppi
1999.

peruskurssi, Pressus,

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

IKT12106
Koneenelimien perusteet, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija ymmartdd koneenosien toimintaa,
tuntee erilaisia rakennevaihtoehtoja ja kaytto-
kohteita sekd osaa suorittaa tavallisimpien ko-
neenelinten mitoituksia.

Oppisisalto

Liitokset, staattisesti kuormitettujen hitsaus- ja
ruuviliitosten sekd vasyttavasti kuormitetun las-
kennan perusteet; muoto- ja kitkasulkeiset lii-
tokset; laakerit, vierintd- ja liukulaakerin toi-
minta ja valintakriteerit sekd muoto- ja kitkasul-
keisten lenkkivaihteiden toiminta- ja
valintaperusteet.

Esitiedot
Statiikan ja lujuusopin perusteet.

Oppimateriaali

Airila, Ekman & Hautala. Koneenosien suun-
nittelu, WSOY, 1995.

Pyy & Blom. Koneenelimet ja mekanismit,
Opetushallitus, 1999.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

IKT12107
Tuotekehitys, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija ymmartaa tuotekehitysprosessin, tek-
nologian kehityksen ja tuotteiden Kkehittdmisen
jatkuvana toimintana sekd harjaantuu todelli-
sessa tuotekehitysprojektissa ja tunnistaa sen
menestystekijat.

Oppisisaltd

Luovuus, tuotteiden menestystekijat, tuotekehi-
tysprosessi, muotoilu, concurrent design, tuote-
kehitysprojektin vaiheet ja tulosten suojaami-
nen.
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Oppimateriaali

Vélimaa. Tuotekehitys.

Arvio. Tuotevastuun hallintakeinot.

Pugh. Total Design.

Nevins.Concurrent Design of Product and Pro-
Cesses.

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

Valmistus

Oppimistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on perehtyd valmistus-
menetelmiin, erityisesti lastuavaan tydstoén
sekd havainnollistaa suunnittelun vaikutus val-
mistusmenetelmiin ja laaduntuottokykyyn.

IKT12201
Valmistustekniikan perusteet, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee eri valmistusmenetelmét ja -
jarjestelmat, hallitsee hyvin lastuavan tyoston
sekd on perehtynyt NC-ohjelmoinnin alkeisiin,
mahdollistaen tdten tuotteen teknisen ja talou-
dellisen suunnittelun.

Oppisisalto
Valmistus- ja pinnoitusmenetelmat,
tydstd, NC-ohjelmointi.

lastuava

Oppimateriaali

lhalainen, Aaltonen, Aroméki & Sihvonen. Val-
mistustekniikka.

Lindberg P, NC-ohjelmoinnin alkeet, opetus-
moniste.

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

IKT12202
Valmistustekniikan laboraatiot, 2 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija tuntee tavanomaisten tydstokoneiden
kayton ja osaa kéytdnndssa méaéritelld ja muo-

kata tyostoarvoja eri tyOkaluille ja materiaa-
leille.

Oppisisaltd
Lastuamiskokeita tydstokoneilla eri materiaalei-
hin.

Oppimateriaali
IImoitetaan opintojakson alussa.

Oppimisen arviointi
Laboratoriotyét.

IKT12203
Tietokoneavusteinen valmistus, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee modernin NC-koneen raken-
teen ja ohjausjarjestelman toimintaperiaatteen
sekd osaa laatia NC-koneen 1SO-koodiohjelmat
vaativille kappaleille.

Oppisisaltd

Numeerisesti ohjatun tyéstokoneen rakenne, ak-
selisto ja toiminnot, numeerisen ohjauksen 1SO-
koodiohjelmointi, editointi ja simulointi.

Esitiedot
Valmistustekniikan perusteet.

Oppimateriaali

Arponen Veikko, NC-koneet.

Lindberg, P. Tietokoneavusteinen valmistus,
opetusmoniste.

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

IKT12204
Tietokoneavusteisen valmistuksen
laboraatiot, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa tehokkaasti ja turvallisesti kéyt-
tad NC-koneita sekd sisdistdd NC-koneiden mah-
dollisuudet nykyaikaisessa konepajassa.

Oppisisalto

Numeerisesti ohjatun tydstdkoneen kayttotavat
ja toiminnot, ohjelmien siirto ja muokkaus;
kappaleiden valmistus.
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Esitiedot
Valmistustekniikan perusteet, tietokoneavustei-
nen valmistus.

Oppimateriaali
Lindberg, P. Tietokoneavusteinen valmistus,
esimerkkituotteet, opetusmoniste.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja laboratoriotdité.

Oppimisen arviointi
Laboratoriotydt ja kokeet.

IKT12205
Konepajatekniset mittaukset, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy konepajassa valmistettavien
osien mittaamiseen, laatujarjestelmien vaati-
muksiin sekd mahdollisiin ongelma- ja virhel&h-
teisiin.

Oppisisaltd

Mittausvirheiden hallinta, mittavélineiden ka-
librointi; kasimittausvélineet, sahkoiset ja la-
sermittavalineet, 3D-mittauskoneet; mittaustu-
losten tiedonkeruu ja tilastollinen analysointi

Oppimateriaali
Opetusmoniste, valmistajien esitteet.

Opiskelumenetelmét
Luentoja, harjoituksia, laboratoriotoita.

Oppimisen arviointi
Laboratorioty6t ja tentti.

Mekatroniikka

Oppimistavoitteet

Mekatroniikan tavoitteena on saavuttaa tar-
peelliset perustiedot koneautomaation antureis-
ta, toimilaitteista ja ohjaustekniikoista seka ro-
botiikasta.

IKT12301
Mekatroniikan perusteet, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee pneumatiikan komponentit ja
ohjausjarjestelmat sekd osaa lukea piirikaavioita
ja suunnitellapneumaattisia jarjestelmia. Han
oppii tuntemaan anturitekniikkaa, pystyy alusta-

vasti valitsemaan sopivan anturin sovellukseen
ja kytkemaan sen ohjausjérjestelmaan. Opiske-
lija oppii koneautomaation ohjaustekniikoiden
perusteet, kuten kuvaamaan loogisilla ehdoilla
prosessia ja tuntemaan Kkiintedsti langoitetut
ohjaukset komponentteineen.

Oppisisaltd

Paineilmatekniikan sovelluskohteet, komponen-
tit, piirikaaviot ja ohjaustekniikat. Anturit, sig-
naalit ja valinta. Loogiset ehdot, lukujdrjestel-
mat ja A/D-muunnos.

Oppimateriaali
Fonselius. Koneautomaatio, pneumatiikka.
Fonselius.Koneautomaatio, anturit.

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1IKT23103
Robotiikka, 2 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija perehtyy teollisuusrobottien tehok-
kaaseen ja turvalliseen kayttoon.

Oppisisaltod
Teollisuusrobotin toteutustavat ja rakenteet;
turvallisuus; kayttokohteet ja oheislaitteet; oh-
jelmointi.

Oppimateriaali
Suomen Robotiikkayhdistys. Robotiikka, Ta-
lentum

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja laboratorioharjoituksia.

Oppimisen arviointi
Laboratorioharjoitukset ja kokeet.

IKT12305
Mekatroniikan laboraatiot, 2 ov

Oppimistavoitteet t

Opiskelija oppii rakentamaan ja kayttdmaan
pneumatiikkapiirejé laboratoriossa. H&n tutustuu
koneautomaation kannalta tdrkeiden antureiden
toimintaan ja ominaisuuksiin. Ohjaustekniikan
osalta padpaino keskittyy ohjelmoitavien logii-
koiden perusteisiin. Logiikan kéayttéa harjoi-

Kone- ja tuotantotekniikan koulutusohjelma 49



tellaan monipuolisesti erilaisten laitteiden oh-
jauksissa.

Oppisisalto

Pneumatiikan kytkent&harjoitukset, anturien toi-
minta, signaalit, sdhkdiset kytkennat ja mittaus.
Kiinteasti langoitetut ohjauspiirit ja logiikka-
kaavio-ohjaukset ohjelmoitavalla logiikalla.

Esitiedot
Mekatroniikan perusteet.

Oppimateriaali

Fonselius. Koneautomaatio, pneumatiikka.
Fonselius. Koneautomaatio, anturit.
Ohjelmoitavien logiikoiden manuaalit

Oppimisen arviointi
Laboratorioty6t ja koe.

1KT12306
Sahkotekniikka koneautomaatiossa, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa valita séhkolaitteita tavallisim-
piin koneautomaation sovelluksiin. Han osaa lu-
kea ja ymmérta4 sahkdpiirikaavioita. Opiskelija
tuntee séhkolaitteiden kosketussuojajérjestelmét
ja séhkoturvallisuusmadrdysten perusteet.

Oppisisaltd

Tasa- ja vaihtosahkdpiirien perusteet, piirros-
merkit, tehoelektroniikan komponentit, sahko-
verkko, koneautomaation sahkolaitteille aset-
tamat vaatimukset, tariffit, sdhkoémoottorit ja
niiden ohjaustekniikat.

Oppimateriaali
lImoitetaan opintojakson alussa.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

8.2.3 SUUNTAAVAT OPINNOT

KONEENRAKENNUKSEN
SUUNTAUTUMISVAIHTOEHTO

Kone-ja laitesuunnittelu

Oppimistavoitteet

Opintokokonaisuuden tavoitteena on oppia
kone- ja laitesuunnittelun perusteita, periaatteita
ja kehittyneit suunnittelumenetelmid
tarkoituksenmukaisten, tehokkaiden ja
turvallisten koneiden sekd laitteiden
suunnittelemiseksi. Tavoitteena on myds saada
kokemusta itsendisestd ongelmanratkaisusta ja
projektin lapiviennista sekd sen
dokumentoinnista.

IKT22104
Konstruktiotekniikka, 4 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee modernin, turvallisen ja te-
hokkaan tuotesuunnittelun menetelmiad ja osaa
soveltaa niitd kone- ja laitesuunnittelussa.

Oppisisalto
Tuotteen médrittely ja elinkaari, ergonomiset ja

ekologiset ndkokohdat, suunnitteluprosessi, to-
leranssit, kestoika ja luotettavuus, CE-merkinta
ja koneturvallisuus, tuotesarjat ja moduulit,
materiaalin valinta, valmistusystavallisyys, pin-
také&sittelyt, tuotteen testaus, automaattisesti ko-
koonpantavan tuotteen suunnittelu.

Oppimateriaali

Pahl, ym. Koneensuunnitteluoppi.

MET. Tuotesuunnittelua koskevat julkaisut.
Vdalimaa, ym Tuotekehitys - asiakastarpeesta
tuotteeksi.

Siirila, Pahkala. EU - maardysten mukainen
koneiden turvallisuus.
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Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

IKT22105
Mekanisointi, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee ja osaa valita tdrkeimmét me-
kanisointiyksikét koneautomaation sovelluk-
siin.

Oppisisalto

Mekanismit,
hammasvaihteet,kytkimet,lineaarivaihteet,
syotto- ja lavistysyksikdt, materiaalin virtaus ja
varastointi.

Esitiedot
Statiikan ja koneenelimien perusteet

Oppimateriaali

Airila. Mekaaniset rakenneosat.

Airila. Mekatroniikka.

Valmistajien esitteet

Pyy & Blom. Koneenelimet ja mekanismit,
Opetushallitus, 1999.

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

IKT22106
Véasymismitoitus, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija ymmartd4 vasyttdvasti kuormitetun
rakenteen suunnittelun erityispiirteet. Opiskelija
omaa kokemusta taloudellisuuden, turvallisuu-
den ja standardien huomioonottamisesta ko-
neensuunnittelussa.

Oppisisalto
Vasyttavasti kuormitetun akselin dynaamiset ra-
situkset ja akselin kestavyys. Hitsaus- ja ruuvi-
liitosten laskenta vésyttavasti kuormitetuissa
rakenteissa.

Esitiedot
Statiikan, lujuusopin ja koneenelimien perus-
teet.

Oppimateriaali

Salmi. Lujuusopin perusteet.

Lehtonen, Uljas. Kone-elinten lujuusoppi.
Saarineva. Lujuusoppi peruskurssi, Pressus,
1999.

SFS 2378 Vasyttavasti kuormitettujen hitsaus-
liitosten mitoitus

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

IKT22107
Laitesuunnitteluprojekti, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija oppii toisaalta ratkaisemaan ongel-
mia itsendisesti ja toisaalta myds ryhmatyo-
taitoja suunnitellessaan erilaisia laitekokonai-
suuksia.

Oppisisaltd

Laitteiden suunnittelu ja komponenttien tarkoi-
tuksenmukainen ja taloudellinen valinta. Harjoi-
tuksena toteutetaan laaja mieluimmin teollisuu-
desta saatu suunnitteluprojekti, jossa kéytetddn
monipuolisesti suunnittelutydssa tarvittavia tie-
toja ja taitoja sek& tietokoneavusteisia suunni-
ttelumenetelmia.

Esitiedot
Konstruktiotekniikka, mekanisointi ja vasymis-
mitoitus

Oppimateriaali
Standardit, esitteet ja soveltuvat suunnittelu-
ohjelmat.

Oppimisen arviointi
Projektityd, joka arvioidaan.

Rakennesuunnittelu

Oppimistavoitteet

Opintokokonaisuuden tavoitteena on oppia eri-
laisten runkorakenteiden suunnittelua uuden-
aikaisin tietokoneavusin suunnittelumenetelmin
sekd voimassaolevin laskentaohjein.

Tavoitteena on my0ds saada kokemusta itse-
néisestd ongelmanratkaisusta ja projektin l&pi-
viennistd sekd sen dokumentoinnista.

Kone- ja tuotantotekniikan koulutusohjelma 51



1IKT22206
Hitsaustekniikka 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija oppii tuntemaan hitsaustekniikan pe-
rusteet, tarkeimmat hitsausmenetelmat, niiden
soveltuvuusalueet ja erityispiirteet seké termiset
leikkausmenetelmat.

Oppisisalto

Hitsaustekniikan peruskasitteet, sulahitsausme-
netelmat, puristushitsausmenetelmat, erikoishit-
sausmenetelmét, ei-rautametallien hitsaus, valu-
rautojen hitsaus, hitsaukseen liittyvat normit ja
madraykset, terminen leikkaus ja hitsauksessa
esiintyvat terveydelliset haittatekijat.

Esitiedot
Valmistustekniikan perusteet.

Oppimateriaali
Blom S. Hitsaustekniikka 1 ja 2.
Gronlund E. Hitsaustekniikka.

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1IKT22202
Elementtimenetelmat, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija ymmartad lujuusopillisen ongelman
ratkaisun perusteet elementtimenetelméa kaytet-
téessd, osaa muodostaa yksinkertaisen rakenteen
jaykkyysmatriisin sekd ratkaista sen avulla ra-
kenteen jannitykset ja siirtymét. Opiskelija op-
pii kéyttdmdadn elementtimenetelmain perustu-
vaa lujuuslaskentaohjelmaa.

Oppisisalto

Elementtimenetelmdn perusteet, paédmenetelmat
sekd rakenne- ja elementtityypit; elementtiana-
lyysin laht6tietojen muotoilu, verkon muodos-
tamisperiaatteet, kuormitukset ja reunaehdot se-
karajoitukset ja virheet alkutiedoissa, tarkkuus
laskentamallin puitteissa; FEM-tulosten oikeel-
lisuus, rakenteen ja FEM- mallin vastaavuus,
jannityshuiput, atk-virheet; laskettavan raken-
teen 3D-mallinnusta, laskentaharjoituksia ele-
menttimenetelmaan perustuvalla 3D-lujuuslas-
kentaohjelmalla.

Esitiedot
Statiikan, lujuusopin ja koneenelimien perus-
teet.

Oppimateriaali
Lujuuslaskentaohjelman manuaali.
Muu opettajan jakama materiaali.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

IKT22207
Kitkasovellukset 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija oppii suunnittelussa ottamaan huo-
mioon kitkan vaikutukset ja kayttdmaan virtu-
aalisen tyon periaatetta mitoituksessa.

Oppisisaltd

Liukukitka, Kkiila, ruuvi, liukulaakerin Kitka,
vierinvastus, kdysikitka, virtuaalisen tyon peri-
aate ja vakipyorastot.

Esitiedot
Statiikan perusteet.

Oppimateriaali

Outinen.Mekaniikka 2. osa, Kustannusyhtyma,
1988.

Salmi.Mekaniikka 1. Statiikan teoriaa ja esi-
merkkeja, Pressus Oy, 1993.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1KT22204
Runkorakenteet, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija oppii arvioimaan erilaisten runko-
rakenteiden kuormia ja tekeméan tarpeelliset lu-
juuslaskelmat voimassaolevien laskentaohjeiden
mukaisesti.
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Oppisisaltd
Teréasrakenteiden suunnittelu, koneiden runko-
rakenteet, kuljettimet, nosturit ja nostimet.

Esitiedot
Statiikan, lujuusopin ja koneenelimien perus-
teet.

Oppimateriaali
Euronorm-terésrakenteiden mitoitusohjeet.

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

IKT22205
Rakennesuunnitteluprojekti, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija saa kokemusta suunnitteluprojektin
toteuttamisesta ja valmiuksia itsendiseen suun-
nitteluun.

Oppisisalto

Standardien, suunnitteluohjeiden, varastoluette-
loiden ja soveltuvien 3D-suunnitteluohjelmien
kayttd erilaisten terésrakenteiden, kuljettimien,
kuljetus- ja siirtokaluston sekd nostureiden
suunnittelussa.

Esitiedot
Statiikan, lujuusopin ja koneenelinten perusteet.

Oppimateriaali
Standardit. Varastoluettelot.
Soveltuvat 3D-suunnitteluohjelmat.

Oppimisen arviointi
Suunnitteluprojekti, joka arvioidaan.

3D-TEKNIIKAN
SUUNTAUTUMISVAIHTOEHTO

Tuotetekniikka

Oppimistavoitteet

Tuotetekniikan tavoitteena on automaatiopainot-
teisen 3-D -tuoteprosessin perusteiden ymmarta-
minen alkaen suunnittelusta aina valmiiseen
kokoonpantuun tuotteeseen asti.

IKT23101
Hydrauliikka, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee hydrauliikan tyypillisimmat
sovelluskohteet, tarkeimmét komponentit, piiri-
kaaviot ja osaa suunnitella perushydrauliikan
jarjestelmia.

Oppisisaltd

Nesteiden mekaniikka, piirrosmerkit, piirikaa-
vioiden laadinta, komponentit, hydraulijarjestel-
man mitoitukseen liittyvd laskenta, hydrauli-
nesteet, suodatustekniikka ja hydraulijarjestel-
man tehohdviot.

Oppimateriaali
Kauranne, Kajaste, Vilenius. Hydraulitekniikan
perusteet. WSOY

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

IKT23104
Tietokoneavusteinen laadunhallinta CAQ,
2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy moderneihin tietokoneavus-
teisiin laadunhallinnan ja mittauksen vélineisiin
ja menetelmiin.

Oppisisaltod

Tietokoneisiin liitettyjen mittavélineiden ja oh-
jelmistojen kayttd sovelluksina séhkdiset mitta-
valineet, monipistemittaus, laser- ja koordinaat-
timittauslaitteet; mittaustulosten tiedonkeruu ja
analysointi tilastollisilla menetelmilla.

Esitiedot
Konepajatekniset mittaukset.

Oppimateriaali
Opintojaksolla jaettava materiaali.

Oppimisen arviointi
Laboratorioharjoitukset ja niiden raportit.

Kone- ja tuotantotekniikan koulutusohjelma 53



IKT23105
3D-mallinnus, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa tuottaa parametrisia 3D-malleja
Pro/ENGINEER-ohjelmalla. Han osaa koota te-
kemistaan malleista kokoonpanoja ja esittaa se-
kd tulostaa suunnitelmansa piirustuksena.

Oppisisalto

Piirrepohjaisen mallinnuksen perusteet; 3D-mal-
linnus parametrisella ohjelmalla; piirteet, apu-
geometrian kayttd, mittojen muuttaminen ja yh-
teensitominen; useiden mallien yhdistdminen
kokoonpanoiksi; mallien esittdminen piirustuk-
sina, rajaytyskuvien teko.

Esitiedot
Teknillinen piirustus, tietokoneavusteinen suun-
nittelu.

Oppimateriaali
Pro/ENGINEER kurssimateriaali, Ptc, Inc.

Opetusmoniste.

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti. Tentti tehd&én ty6asemil-
la, ja se sisdltadd kaytannén mallinnustehtavia.

IKT23106
3D-CAM-ohjelmointi, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa tuottaa 2-5 -akseliselle tieto-
koneohjatulle tydstokoneelle koneistusohjelmia
Pro/ ENGINEER-ohjelmistolla alkaen mallin
muokkauksesta paatyen simulointiin ja postpro-
sessointiin. Opiskelijalle muotoutuu selked ku-
va jokaisesta osavaiheesta ja niiden liittymisesté
toisiinsa.

Oppisisaltd

Koneistusmallin luonti ja koordinaatiston sijoi-
tus. Koneen, tydkalujen ja valmistusparametrien
valinta. Tyostétapojen kohdentaminen ja simu-
lointi. CL-tiedoston postprosessointi.

Esitiedot
Tietokoneavusteinen valmistus, 3D-mallinnus.

Oppimateriaali

Pro/ENGINEEER Fundamentals of Milling.
Muu opintojakson alussa ilmoitettava mate-
riaali.

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1KT23202
Automaattinen kokoonpano, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy automatisoituun tuotteiden
kokoonpanoon seké& suunnittelun, ettd tuotannon
kannalta.

Oppisisaltd

Automaattisen kokoonpanon tuotteen suunnitte-
lulle asettamat vaatimukset, kokoonpanomene-
telmét, kiinted- ja robottiautomaatio, kokoonpa-
non apulaitteet, logistiikka, toimivan kokonai-
suuden suunnittelu.

Esitiedot
Robotiikka

Oppimateriaali

Lempidinen, Savolainen 2003. Hyvin suun-
niteltu — puoliksi valmistettu. Suomen robotiik-
kayhdistys ry.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja projektityd.

Oppimisen arviointi
Projektityd, kokeet.

CIM-tekniikka

Oppimistavoitteet

Opintojakson  tavoitteena on  ymmaértaé
kokonaisvaltaisen tuoteprojektin hallinta ja sen
toteutus ideasta valmiiksi tuotteeksi.

1IKT23205
3D-tuotesuunnittelu, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa tehda tuotteen 3D-mallin kéyt-
téen tilavuusmalleja.H&n ymmarté4 tuotemallin
periaatteen ja osaa tehda helposti varioitavia
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tuotemalleja. Han osaa kéyttad top-down-me-
netelmid osa- ja kokoonpanomallien tuottami-
sessa.

Oppisisalto

Tuotemallin  maédritelmat ja toteutustavat.
Layout-mallien kayttd ja linkitys tuotemalliin.
Kokoonpanojen mallintaminen ja osien linkitys
malliin. Piirteiden ja osien mallinnus kokoon-
panoissa. Skleton-mallien kéyttd kokoonpanois-
sa Osaperheet ja tuoteperheiden mallintaminen.
Vaihtokelpoisten osien ja moduulien mallinnus.
Piirustusten tuottaminen ja yllapito. Pikamal-
linnustekniikat.

Esitiedot
Teknillinen piirustus, tietokoneavusteinen suun-
nittelu, 3D-mallinnus.

Oppimateriaali

Laakko et al, Tuotteen 3D-CAD-suunnittelu,
WSOY, 1998

Fundamentals of Design Training Guide,
Parametric Technology Corporation, otteita.

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

IKT23206
3D-muottisuunnittelu, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa tuottaa Pro/ENGINEER-ohjel-
malla muottien mallit kdyttden hyvaksi valmiin
tuotteen mallia. Opiskelija tuntee muottisuun-
nitteluun liittyen péastén ja pyoristyksen mer-
Kityksen.

Oppisisalto

Muottiaihion luonti ja halutun tuotteen mallin
sijoittaminen aihioon. Jakotasojen, jaahdytys-
ja valukanavien sijoitus. Mallin tasapaksuuden
ja paastdjen tarkistus ja muuttaminen. Muotin
tayttymisen ja avautumisen simulointi.

Esitiedot
3D-mallinnus.

Oppimateriaali
Pro/ENGINEEER Mold Design. Muu opinto-
jakson alussa ilmoitettava materiaali.

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

IKT23207
Menetelmatekniikka, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija ymmartd4 suunnittelun merkityksen
tuotteen valmistuskustannuksiin. Hén osaa va-
lita oikeat tydkalut ja tyOstdmenetelméat tuot-
teen valmistusajan minimoimiseksi.

Oppisisalto

Kappaleen eri kiinnitystavat. Taloudellisten ty6-
kalujen ja ty6stoparametrien valinta. Ohjelmara-
kenteen merkitys valmistusaikaan.

Esitiedot
Tietokoneavusteinen valmistus.

Oppimateriaali
Opintojakson alussa ilmoitettava materiaali.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1KT23208
Tuotetiedon hallinta, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija ymmartaa tuotetiedon hallinnan mer-
kityksen tuotemallin yll&pidossa. H&n osaa
kayttdd PDM- ohjelmistoa suunnitteluprojek-
tissa ja piirustusten hallinnassa. Opiskelijalla on
késitys siitd kuinka elektroninen tuotedoku-
mentaatio laaditaan ja yllapidetdan esimerkiksi
WWW -sivuina.

Oppisisalto
Tuotemallien hallinta. PDM-jérjestelméan kaytto
suunnitteluprojektissa. Liitynndt muihin tieto-
jarjestelmiin.

Esitiedot
Teknillinen piirustus, tietokoneavusteinen suun-
nittelu. 3D-mallinnuksenperusteet
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Oppimateriaali

Laakko et al, Tuotteen 3D-CAD-suunnittelu,
WSOQOY, 1998.

Opetusmoniste.

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

IKT23209
3D-tuoteprojekti, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija havaitsee suunnittelun merkityksen
taloudellisen valmistuksen né&kdkulmasta. Han
tuntee suunnittelun ja toteutuksen eri vaiheet:
ideasta valmiiseen tuotteeseen. Opiskelija osaa
toimia projektiryhmén jasenend ja johtajana.
Hé&n oppii aikataulun ja resurssien hallinnan
merkityksen  projektin  toteutuksessa  sekd
dokumentaation merkityksen.

Oppisisaltd

Muutaman hengen ryhmat ideoivat ja suun-
nittelevat muovituotteen, jota varten valmis-
tetaan ruiskuvalumuotti. Vaihtoehtoisesti voi-
daan suunnitella tuote, joka koostuu muutamas-
ta eri osasta, jotka valmistetaan laboratorion
CNC-koneilla. Tuotteeseen voi myds sisaltya
elektroniikkaa.

Esitiedot
3D-CAM-ohjelmointi, 3D-muottisuunnittelu.

Oppimateriaali
Opintojakson alussa ilmoitettava kirjallisuus.

Opiskelumenetelmat
Opintojakso toteutetaan laajana harjoitustyona

Oppimisen arviointi
Harjoitustyo arvioidaan.

1KT23210
Simultaanisuunnittelu, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa tuottaa ja kayttaa teknisté tietoa
suunnittelun eri vaiheissa: esisuunnittelu, suun-
nittelu, lujuuslaskelmat ja analyysit, valmistuk-
sen ja kokoonpanon suunnittelu sek& NC-oh-
jelmointi. H&n ymmartd4 projektitydskentelyn
ja tiedonhallinnan merkityksen suunnittelussa.

Opiskelija osaa ottaa huomioon valmistettavuu-
den ja kokoonpanon vaatimukset suunnittelussa.

Oppisisaltd

Samanaikaisen suunnittelun edut ja tarve. Si-
multaanisuunnittelun komponentit, kayttdédnot-
to ja toteuttaminen. Tiedon kulku suunnittelu-
projektissa. Tuotesuunnitteluharjoitus ryhmissa.

Esitiedot

Teknillinen piirustus, tietokoneavusteinen suun-
nittelu, 3D-mallinnus, 3D- tuotesuunnittelu,
3D-CAM-ohjelmointi.

Oppimateriaali
Opetusmoniste.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoitusty®.

Oppimisen arviointi
Arvioinnin padpaino on laajahkossa ryhmésuun-
nitteluharjoituksessa

Koneautomaatiosuunnittelu

Oppimistavoitteet

Tavoitteena on syventdd koneautomaation tieta-
mysté& ohjausteknillisesti yhden akselin ohjauk-
sesta aina usean akselin robottiohjauksiin.
Opintokokonaisuus péatetddn suunnitteluprojek-
tiin jossa aiemmin saatuja oppeja sovelletaan
yhteen.

IKT23306
Koneautomaation logiikkaochjaukset, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy ohjelmoitavien logiikoiden
rakenteeseen, lisalaitteisiin ja ohjelmointiin ko-
neautomaatiosovelluksissa.

Oppisisalto

Ohjelmoitavan logiikan valinta kéyttokohtee-
seen, digitaali- ja analogiasignaalien kytkenta
logiikkaan, matemaattiset toiminnot ja muun-
nokset, vaylien kayttdé sovelluksissa, nayttopa-
neelit, akseliohjaukset. Opintojaksossa on run-
saasti sovellusohjelmointia valitulla logiikalla.

Esitiedot
Mekatroniikan perusteet.
Mekatroniikan laboraatiot.
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Oppimateriaali
Ohjelmoitavien logiikoiden kéyttohjeet

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

IKT23307
Servo- ja proportionaalitekniikka, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija oppii tuntemaan avoimen ja suljetun
ohjausjérjestelman tekniikat. Erityisesti keskity-
t4an sdhkdmekaanisiin ja -hydraulisiin ohjaus-
jarjestelmiin.

Oppisisaltd

Portaattomasti  ohjattavan  sdhkohydrauliikan
komponentit, rakenne, toiminta ja kayttosovel-
lukset. Hydraulisen- ja séhkdmekaanisen servo-
jarjestelmén toiminta, komponentit, esimerkki-
jarjestelmén mitoitus, takaisinkytkennan antu-
rointi, saatotekniikka ja kayttoonviritys.

Esitiedot
Hydrauliikka.

Oppimateriaali

The Hydraulic Trainer, osa 2. Proportionaali-ja
servoventtiilitekniikka. Mannesmann Rexroth.
Fonselius, J. Koneautomaatio, servotekniikka.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1IKT23308
Robottiautomaatio, 2 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija osaa suunnitella, ohjelmoida ja kéyt-
t4& kehittyneempia robottisovelluksia.

Oppisisaltd

Robottisovelluksen suunnittelu ja ohjelmointi
kayttden robottiin liitettyjd ymparistolaitteita.
Robottiin liitetyn nakdjarjestelmén kayttd. Ke-
hittyneempien ohjelmointitapojen kaytto.

Esitiedot
Robotiikka.

Oppimateriaali.
Opintojaksolla jaettava materiaali.

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja laboratorioharjoituksia.

Oppimisen arviointi
Laboratorioharjoitukset ja niiden raportit sek&
tentti.

IKT23309
3D-automaatiolaiteprojekti, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa suunnitella ja toteuttaa kone-
automaation laitteita ajanmukaisilla metodeilla.
Lahtdkohtana on soveltaa jo omaksuttua tietoa
ja etsid sovelluskohteen vaatimaa uutta tietoa.

Oppisisaltd

Opintojakso toteutetaan suunnitteluprojektina,
joka tehdddn ryhmatydna. Suunnittelun yksi-
tyiskohtia ovat mekaaniset rakenteet, kompo-
nentit, toimilaitteet, turvallisuus, anturointi ja
ohjaustekniikka. Suunnittelussapyritddn hyo-
dyntdmaan mahdollisimman paljon valmistajien
komponenttikirjastoja. Lopputuloksena esitetaan
tyokuvat, kokoonpanokuvat osaluetteloineen,
kytkentdkaaviot ja raportti missa tyd kuvataan
vaihe vaiheelta.

Esitiedot
Mekatroniikan perusteet.

Oppimateriaali.
Opintojaksolla jaettava materiaali.

Oppimisen arviointi
Suunnitteluprojekti, joka arvioidaan tulosten
mukaan.
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TUOTANTOTALOUDEN
SUUNTAUTUMISVAIHTOEHTO

Yritystoiminta

Oppimistavoitteet

Opintokokonaisuuden tavoitteena on, ett4
opiskelija sen suoritettuaan hahmottaa yrityksen
ydinprosessien merkityksen menestyksekkaalle
liiketoiminnalle. Han osaa suunnitella ja ana-
lysoida yrityksen prosesseja ja niihin liittyvié
tunnuslukuja sekd arvioida liiketoiminnan kan-
nattavuutta.

IKT24107
Johdon laskentatoimi, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa seurata ja analysoida yrityksessa
syntyvia kustannuksia,kohdistaa ne oikein ja
kayttad niitd apuna yrityksen toiminnan suun-
nittelussa ja ohjauksessa.

Oppisisalto

Operatiivisen laskentatoimen merkitys ja asema;
taloushallinnon kasitteistd; kustannuslajilasken-
ta; kustannuspaikkalaskenta; perinteinen suorite-
kohtainen kustannuslaskenta; toimintolaskenta
ja toimintojohtaminen; hinnoittelu eri n&kdkul-
mista; investoinnit ja niiden kannattavuuden
arviointi; taloushallinnon tietojérjestelmat.

Esitiedot
Yritystalous.

Oppimateriaali

Neilimo & Uusi-Rauva, Johdon laskentatoimi,
Edita, Helsinki 1997 tai uudempi.

Lumijarvi, Kiiskinen & Sérkilahti, Toiminto-
laskenta kéaytdnnossd, Weilin &Go66s, Juva
1995.

Toimintolaskentaohjelmisto.

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

IKT24103
Tuotannon ohjaus, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija ymmartd4 yrityksen tuotantoproses-
sin kokonaisuutena, hédn tuntee erilaiset mahdol-
lisuudet toteuttaa ja ohjata tuotantotoimintaa
seké tietdd toiminnan ohjauksen vaatimukset eri
tilanteissa.

Oppisisaltd

Tuotantotoiminnan organisoinnin eri tasot, oh-
jaustavat ja ohjauksen vaatimukset; kytkennat
yrityksen talousprosessiin;  karkeakuormitus,
valmistuksen ja materiaalinohjaus.

Esitiedot
Yritystalous.

Oppimateriaali

Uusi-Rauva, Haverila & Kouri, Teollisuusta-
lous, Tammer-Paino, 1993.

Eloranta E., Ohjattavuusanalyysi.

Muu luennoitsijan ilmoittama materiaali.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1KT24104
Yleinen laskentatoimi, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija ymmartaa tilinpadtéksen muodostu-
misen kirjanpidon tiedoista ja tulossuunnittelun
merkityksen sekd osaa analysoida yrityksen ta-
loudellista tilaa tilinp&atoksen avulla.

Oppisisalto

Yleisen laskentatoimen merkitys ja asema; lii-
kekirjanpidon rakenne ja yleisperiaatteet; tilin-
paatoksen muodostuminen ja terminologia; ti-
linp&atdssuunnnittelu; tilinpaatdsanalyysi; lain-
séadanndlliset puitteet; yritysverotuksen ja
arvonlisaverotuksen padkohdat.

Esitiedot
Yritystalous.
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Oppimateriaali

Tomperi, Kéytdnnon Kirjanpito, Edita, Helsinki
1999.

Lait KPL, KPA, OyL, EVL, TL, VL, ALV.
Yritystutkimusneuvottelukunta, Yritystutkimuk-
sen tilinpaatdsanalyysi,Helsinki uusin painos.
Tilinp&atdsanalyysi- ja kirjanpito-ohjelmistot.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoitustyo.

Oppimisen arviointi
Harjoitustyd ja tentti.

1IKT24105
Markkinoinnin perusteet, 2 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija ymmartaa sisdisen ja ulkoisen mark-
kinoinnin merkityksen menestyvélle yritykselle
sekd osaa suunnitella, toteuttaa ja analysoida
markkinointitoimenpiteitd asiakassuhdeperiaat-
teiden mukaisesti.

Oppisisaltd

Kuluttajan ja organisaation ostok&yttaytyminen;
asiakassuhdemarkkinointi; markkinoinnin ta-
voitteet, toimintaympdrist6t, kilpailukeinot,
kannattavuus ja niihin vaikuttavat tekijat; mark-
kinoinnin suunnittelu ja valvonta.

Esitiedot
Yritystalous.

Oppimateriaali

Lahtinen & Isoviita, Asiakaspalvelun ja markki-
noinnin perusteet, Avaintulos Qy, Jyvéskyla
2001.

Kotler P. Markkinoinnin kasikirja.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoitustyd.

Oppimisen arviointi
Harjoitustyd ja tentti.

IKT24201
Markkinatutkimukset, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee markkinatutkimuksen merki-
tyksen ja osaa suunnitella, toteuttaa ja analy-
soida markkinatutkimuksia eri tilanteissa.

Oppisisaltd

Markkinatutkimusten merkitys ja suunnittelu;
perusjoukon ja otoksen maéaarittdminen;tutki-
musmenetelmat; tulosten analysointi ja rapor-
tointi.

Esitiedot
Markkinoinnin perusteet.

Oppimateriaali
Lahtinen & Isoviita, Markkinointitutkimus,
Avaintulos Oy, Jyvéskyla 1998.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoitustyd.

Oppimisen arviointi
Harjoitustyd ja tentti.

Liiketoiminnan kehittdminen

Oppimistavoitteet

Opintokokonaisuuden tavoitteena on, ettd opis-
kelija sen suoritettuaan osaa suunnitella ja ke-
hittdd yrityksen prosesseja erityisesti tuotan-
nollisessa yrityksessd. Han ymmartaa teollisen
yrityksen péaprosessin, tilaus-toimitusprosessin,
vaatimukset ja toiminnan sekd osaa toimia
kansainvalisessa liiketoimintaymparistossa.

IKT24307
Supply Chain Management, 3 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija saa kokonaiskasityksen tilaus-toimi-
tusketjun (supply chain) hallinnasta.

Oppisisaltd

Tulologistiikan, yrityksen sisdisen logistiikan ja
lahtologistiikan osa-alueet; ostotoiminta, mate-
riaalivirtausten hallinta, varastointi, pakkaus ja
jakelu.

Esitiedot
Tuotannon ohjaus.

Oppimateriaali

Jouni Sakki: Logistinen prosessi: tilaus-toimi-
tusketjun hallinta.

Muu luennoitsijan ilmoittama materiaali.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoitustyo.
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Oppimisen arviointi
Harjoitusty®6t ja tentti.

IKT24207
Yrityssuunnittelu, 2 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija perehtyy yrityksen strategiseen ja
operatiiviseen suunnitteluun ja johtamiseen.
Opiskelija ymmartd4 suunnittelun merkityksen
yritystoiminnalle

Oppisisaltd

Yrityssuunnitelun kasitteet, motiivit ja syste-
matiikka; strateginen suunnittelu, keskipitké&n
tdhtdyksen  yrityssuunnittelu,  operatiivinen
suunnittelu, suunnittelun toteutus ja valvonta.
Suorituskykymittariston rakentaminen. Johdon
informaatiojarjestelmat.

Esitiedot
Johdon laskentatoimi,
markkinoinnin perusteet.

tuotannon  ohjaus,

Oppimateriaali
Porter M., Kilpailuetu, Weilin&Gdo6s, 1991.
Muu luennoitsijan ilmoittama materiaali.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoitustyd.

Oppimisen arviointi
Harjoitustyd ja tentti.

IKT24208
Yrityksen kehittaminen, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija kykenee toteuttamaanorganisaation
tai liiketoiminnan kehitysprojektin tehokkaasti
kayttden apuna néihin projekteihin kehitettyja
tydkaluja.

Oppisisalto

Toiminnan kehitysprojektit osana yrityksen ke-
hittdmistd. Kehitysprojektin valmistelu, suun-
nittelu, toteutus, vakiinnuttaminen. Kehityspro-
jektin ongelmakohdat. Kehitysprojektin sujuvaa
etenemista avustavat tyokalut. Kayttaytymispai-
notteisten tekijoiden huomioonottaminen kehi-
tysprojekteissa.

Esitiedot

Tuotannon ohjaus, johdon laskentatoimi, mark-
kinoinnin perusteet

Oppimateriaali

Lanning, H.& Roiha, P. & Salminen, A.Mat-
kaopas muutokseen.Kauppakaari, 1999.
Kehittajan karttakirja- COROM

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoitustyo.

Oppimisen arviointi
Harjoitustyd ja tentti.

1IKT24801
Teollisten hyddykkeiden markkinointi, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija ymmartad teollisten hyddykkeiden
markkinoinnin erityispiirteet ja osaa kayttaytya
erilaisissa esiintymis- ja neuvottelutilanteissa.
Erilaisten kulttuurien huomioonottaminen.

Oppisisaltd

Teollisten hyddykkeiden markkinoinnin perus-
luonne ja erityispiirteet, organisaatioiden osto-
kayttdytyminen, markkinoinnin  johtaminen,
esiintymis- ja neuvottelutaidot erilaisissa mark-
kinointitilanteissa.

Suositeltavat esitiedot
Markkinoinnin perusteet, Supply Chain
Management

Oppimateriaali
Luennoitsijan ilmoittama materiaali.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoitusty6

Oppimisen arviointi
Harjoitustyd ja tentti.

IKT24206
Yrityspeli, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelijan liiketaloudellinen suunnittelu, ana-
lysointi ja paatoksentekotaito kehittyy simuloi-
dussa Kilpailutilantessa, joka toteutetaan yritys-
pelin avulla.
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Oppisisaltd
Yrityspeli — paatdsten tekeminen yrityksen toi-
minnan ohjaamiseksi Kilpailutilanteessa.

Esitiedot
Tuotantotalouden
muut moduliopinnot.

suuntautumisvaihtoehdon

Oppimateriaali
Yrityspelin ohje.

Opiskelumenetelmat
Osallistuminen  peli-istuntoihin,
pelin kulusta.

raportointi

Oppimisen arviointi
Arviointi hyvéksytty/hylatty periaatteella.

KONEALAN PROJEKTITOIMINNAN
SUUNTAUTUMISVAIHTOEHTO

Oppimistavoitteet ja toteutus
Opintokokonaisuuden suorittaminen tutustuttaa
opiskelijan konealan suunnittelu-, tuotanto-
jaltai asennustoimintaan, naissd kaytettyihin
menetelmiin ja erityistyokaluihin seka kyseisen
toimialan toiminnan erityispiirteisiin.
Suuntautumisvaihtoehto toteutetaan yhteistyos-
s& ammattikorkeakoulun ja talouseldmén kanssa
siten, ettd opiskelija tutustuu hanelle rakenne-
tun ohjelman mukaisesti erityisalansa toimin-
taan yrityksisséd. Toiminnallisen tydskentelyn
yhteydessa opiskelija suorittaa tapauskohtaisia
erityistehtavia, kuten tyolain ja tydturvallisuus-
vaatimusten selvityksid, ohjelmointi- ja suun-
nittelutehtévid jne. Yhteistydyritykset hankkii
opiskelija.

Tarkemmat tavoitteet ja suoritusohjelma méaa-
ritetddn yksilollisesti opiskelijan henkilokoh-
taisten toiveiden ja muiden opintojen seka aihe-
tarjonnan mukaan. Suunnittelun ja toteutuksen
hoitaa yksikdn nimedma opettaja.

Suuntautumisvaihtoehtoon osallistuvien opis-
kelijoiden ma&rd4 voidaan rajoittaa resurssien
mukaiseksi.

Opinnot suoritetaan osallistumalla opiskelija-
kohtaisen ohjelman mukaiseen toimintaan oppi-
laitoksessa, kohdeyrityksissa sek& mahdollisis-
sa muissa koulutuskohteissa.

Konetekniikan perusprojekti

IKT25101
Projektinhallinnan perusteet, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opisekelija ymmartaa systemaattisen projekti-
suunnittelun ja ohjauksen merkityksen. Hénella
on valmiudet itsendisesti tai ryhméssé suunni-
tella ja toteuttaa k&ytdnndn projekteja kayttéen
apunaan projektinhallinnan apuvalineit.

Oppisisaltd

Projektin valintaperusteet; projektin suunnittelu
ja organisointi; projektin aika-, resurssi- ja kus-
tannusohjaus; raportointi ja tiedottaminen; do-
kumentointi ja arkistointi; riskien hallinta; pro-
jektin paattdminen; tietokoneeen kayttd projek-
tin ohjauksessa.

Opiskelumenetelmét
Luennot, harjoitukset ja harjoitusty6

Oppimateriaali
Pelin, R. Projektihallinnan kasikirja. 2. uud. p.
Espoo, 1999. 438 s. ISBN: 951-97430-1-4

Oppimisen arviointi
Harjoitusty6/tentti. Numeerinen arviointi.

IKT25102
Perusprojektin ty6harjoitukset, 7 ov

Oppimistavoitteet

Projekti toteutetaan teollisuuteen tiimityona.
Projektin aihepiiri tulee liittyd konetekniikan
koulutusohjelmaan. Ty6 voi myds olla osa
isompaa kokonaisuutta.

Oppisisalto

Tyd tehdddn ryhmétyond noudattaen projekti-
muotoista tydskentelytapaa. Ryhmaélle valitaan
projektipaéllikkd. Tyodn edistymistd seurataan
projektipalavereilla, joihin osallistuu ryhmaén li-
séksi aina myods yrityksen edustaja sekd opet-
taja. Projektille asetetaan tavoitteet ja aikataulu.
Ty dokumentoidaan ennen luovuttamista.

Opiskelumenetelmat

Ryhma etsii omatoimisesti projektin tarpeiden
mukaan. Koko suoritus arvioidaan sekd ryh-
mana ettéd yksildtasolla.
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Oppimisen arviointi
Numeerinen arviointi toiminnasta tehdyn rapor-
toinnin perusteella.

Konetekniikan jatkoprojekti

IKT25201
Projektitydskentelyn erityiskysymyksia,
2 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija saa riittdvat tekniset tiedot, joita
projektin onnistunut hoitaminen vaatii.

Oppisisalto

Tarkoituksena toimia projektin teknisend tukena
antaen eri vaiheissa tarvittavia teoriatietoja.
Sisaltdé muuttuu projektin tarpeiden mukaan.

Opiskelumenetelmat
Luennot, harjoitukset ja harjoitusty6

Oppimateriaali
Vaihtelee projektin tarpeiden mukaan

Oppimisen arviointi
Harjoitustyd/tentti. Numeerinen arviointi.

IKT25202
Jatkoprojektin ty6harjoitukset, 8 ov

Oppimistavoitteet

Tama projekti voi olla erillinen aikaisempaa
vaativampi tai sitten liittyd edelliseen projektiin
jatkona. Se toteutetaan teollisuuteen tiimityona.
Projektin aihepiiri tulee liittyd konetekniikan
koulutusohjelmaan, se voi myds olla osa isom-
paa kokonaisuutta.

Oppisisalto

Tyd tehdd&n ryhmétyond noudattaen projekti-
muotoista tydskentelytapaa. Ryhmalle valitaan
projektipaéllikkd. Tyodn edistymistd seurataan
projektipalavereilla, joihin osallistuu ryhmén li-
séksi aina myds yrityksen edustaja sekd opet-
taja. Projektille asetetaan tavoitteet ja aikataulu.
Ty6 dokumentoidaan ennen luovuttamista.

Esitiedot
Konetekniikan perusprojekti.

Opiskelumenetelmat

Ryhmad etsii omatoimisesti projektin tarpeiden
mukaan. Koko suoritus arvioidaan sekd ryh-
mana etté yksilodtasolla.

Oppimisen arviointi
Numeerinen  arviointi
raportoinnin perusteella.

toiminnasta  tehdyn

ERILLISET SUUNTAAVAT OPINNOT
Teknillinen matematiikka

Oppimistavoitteet

Teknillisen matematiikan opetuksen tavoitteena
on tdydentdd opiskelijan matematiikan perus-
opetuksessa saamia valmiuksia jatko-opintoja
silmalla pitden sekd varustaa opiskelija vaati-
vissa asiantuntija- ja suunnittelutehtdvissa tar-
vittavilla matemaattisilla tiedoilla ja taidoilla.

1YY29101
Integraalimuunnokset ja diskreetti matema-
tiikka, 2 ov

Oppimistavoitteet
Kyky jatkuvien ja diskreettien ilmididen mal-
lintamiseen Fourier-analyysin ja kompleksi-
funktioiden avulla. Lis&ksi opetellaan Matlab-
ohjelmiston alkeet.

Oppisisaltd

Laplace-muunnos, Fourier-muunnos (jatkuva),
Fourier-sarjat, diskreetti Fourier-muunnos, z-
muunnos, kompleksifunktioiden teoriaa.

Esitiedot
Integraalilaskenta, sarjat ja usean muuttujan
funktiot.

Opiskelumenetelmét

Oppitunneilla késiteltdva teoria, esimerkit ja
laskuharjoittelu. Itsendisesti ratkaistavat koti-
tehtévét. Tietokoneharjoitustydt matemaattisilla
ohjelmistoilla.

Oppimateriaali

Niemi, A. Fourier-analyysi ja Laplace-muun-
nos. Opetushallitus.

Niemi, H. Integraalimuunnokset ja diskreetti
matematiikka. Opetusmoniste.

Niemi, H. Matlab for Windows.
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Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY?29102
Matriisilaskenta, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyymatriisilaskennan ja lineaari-
avaruuksien teorian peruskésitteisiin ja tuloksiin
sekd osaa kayttad niitd sovelluksissa.

Oppisisaltd

Lineaariavaruus ja -kuvaukset, matriisiesitys,
matriisifunktiot, matriisilaskennan numeeriset
menetelmét, sovelluksia.

Esitiedot
Integraalilaskenta, sarjat ja usean muuttujan
funktiot.

Opiskelumenetelmét

Oppitunneilla késiteltdvd teoria, esimerkit ja
laskuharjoittelu. Itsendisesti ratkaistavat koti-
tehtavat.

Oppimateriaali
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY29103
Numeeriset menetelmat, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa kayttdatavallisimpia numeerisia
menetelmid insinddrikoulutukseen liittyvien
matemaattisten  ongelmien  ratkaisemisessa
laskimen ja tietokoneen avulla.

Oppisisalto

Virheen propagaatio, lineaariset ja epélineaariset
yhtélét ja yhtaléryhmat, interpolointi, numee-
rinen derivointi ja integrointi, differentiaaliyh-
t&ldiden numeerinen ratkaiseminen.

Esitiedot
Integraalilaskenta, sarjat ja usean muuttujan
funktiot.

Opiskelumenetelmét

Oppitunneilla ké&siteltdva teoria, esimerkit ja
laskuharjoittelu. Itsendisesti ratkaistavat kotiteh-
tavat. Henkilokohtaiset tietokoneharjoitustyét
matemaattisilla ohjelmistoilla.

Oppimateriaali
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY?29104
Tilastomatematiikka, 2 ov

Oppimistavoitteet

Todenndkdisyyslaskennan ja tilastotieteen pe-
ruskasitteiden laajentaminen luotettavuusteknii-
kan perusteisiin ja tilastolliseen laadunvalvon-
taan. Perehtyminen tilastolliseen ohjelmistoon.

Oppisisaltd

Luotettavuustekniikan kytkennat ja jakaumat,
parametrien estimointi, riippuvuusanalyysi, ti-
lastollinen paatoksenteko ja prosessin hallinta,
SPSS-ohjelmisto.

Esitiedot
Perusopintojen matematiikka.

Opiskelumenetelmét

Oppimisen perustan muodostavat oppitunnit,
joissa kasitelldén teoriaosa ja esimerkkeja. Tie-
tokonehuoneessa harjoitellaan SPSS-ohjelman
kayttoa, jonka avulla tehddan pienimuotoinen
harjoitustyd.

Oppimateriaali
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY29105
Vektorianalyysi, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy usean muuttujan funktioi-
den integraalilaskennan ja vektorianalyysin pe-
ruskésitteisiin ja -tuloksiin sekd oppii kaytta-
maéan niita sovelluksissa.

Oppisisaltd

Taso-, avaruus-, pinta- ja viivaintegraali, vek-
torikentén potentiaali, vuo, kierto, differentiaa-
lioperaatiot, erityyppisten integraalien véliset
yhteydet (Greenin, Gaussin ja Stokesin lauseet).
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Esitiedot
Integraalilaskenta, sarjat ja usean muuttujan
funktiot.

Opiskelumenetelmét

Oppitunneilla kasiteltava teoria, esimerkit ja
laskuharjoittelu. Itsendisesti ratkaistavat koti-
tehtavat.

Oppimateriaali
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.
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