8.3. RAKENNUSTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA

Opintojen laajuus opintoviikkoina

Ylioppilaspohja

Ammattipohja

Opintokokonaisuudet Opintovuosi | Yh- | Opintovuosi | Yh-
Koodi Opintojaksot 1.12.13.]4.|teensd]1.]2.]3.] 4.] teensd

KOKONAISLAAJUUS 40{40]40(40] 160 J40]40(40]40] 160
IKT10000 PERUSOPINNOT 34135]11] 0 80 ]34[{35[11f O 80
IKT11000 Yleiset perusopinnot
IKT11100 Perehdyttavéat opinnot 110110 2 110(1]0 2
YYY11101  Opinnot ja tiedonhankinta 1 1
YYY11102  Etiikka 1 1
IKT11200 Yrittajyys ja yhteiskunta 0[4]5]0 9 0f4(5]0 9
YYY11201  Kansantalous 1 1
YYY11202  Yrittdjyys 2 2
IYY11201  Yritystalous 2 2
YYY11203  Laadunhallinnan perusteet 2 2
YYY11204  |hminen tydyhteisossi 2 2
IKT11300 Kielet ja viestinta 1151410 10 6]15(14]0 15
YYY11303  Tiedottava viestintd 1 1
YYY11304  Suullinen ja kirjallinen vaikuttaminen 2 2
YYY11311  Kommunikation inom arbetslivet 2
I'YY11311  Tillampningar av fackspraket 2 2
YYY11321  Working English 3
IYY11321  Professional English 3 3
YYY11330  Valinnainen vieras kieli 2 2
IKT11400 Tietojenkasittely 3121010 5 312|100 5
YYY11401  Tietojenkasittelyn perusteet 1 1
IYY11401  Ohjelmoinnin perusteet 2 2
YYY11402  Tietoverkot 2 2
IKT11500 Matematiikka 515(0]0 10 715(10]0 12
IYY11510  Algebra ja geometria 2
YY11503  Anal. geometria ja lineaarialgebra 2 2
IYY11504  Differentiaalilaskenta 2 2
IYY11505  Matemaattisten ohjelmistojen perusteet | 1 1
IYY11506  Integraalilaskenta 2 2
I'YY11511  Sarjat ja usean muuttujan funktiot 2 2
IYY11509  Tilasto- ja todenndkdisyyslaskenta 1 1
IKT11600 Luonnontieteet 8131010 11 | 8(3|0|O0 11
IYY11614  Mekaniikka 2 2
IYY11615  Termodynamiikka 1 1
IYY11616  Sahko ja magnetismi 2 2
IYY11604  Aalto- ja atomifysiikka 2 2
I'YY11610  Fysiikan peruslaboraatiot 1 1
IYY11611  Modernin fysiikan laboraatiot 1 1
IYY11609  Kemia ja ympéristd 2 2
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Opintojen laajuus opintoviikkoina

Ylioppilaspohja Ammattipohja

Opintokokonaisuudet Opintovuosi | Yh- | Opintovuosi | Yh-
Koodi Opintojaksot 1.{2.]3.[4. [teensa]1.[2.]3.]4. | teensa
IRT12000 Ammatilliset perusopinnot
IRT12100 Rakennetekniikka 0f11j{0f0] 11 J0OjJ11]10]0 8
IRT12101  Betonirakenteet 4 4
IRT12102  Terasrakenteet 3 3
IRT12103  Puurakenteiden perusteet 1 1
IRT12104  Rakennusfysiikka 2 2
IRT12105  Rakennusfysiikan laboraatiot 1 1
IRT12200 Rakenteiden mekaniikka 2(3|10f0| 5 J2|3|]0(0] 5
IRT12201  Isostaattiset rakenteet 2 2
IRT12202  Rakenteiden lujuus ja kimmoisuus 3 3
1RT12300 Betonitekniikka 3{ofojof 3 Jofojofof ©
IRT12301  Betonitekniikka 2
IRT12302  Betonitekniikan laboraatiot 1
IRT12400 Rakentamisen tuotantotekniikka 210]10f(0] 2 0j0|0fo0 0
IRT12401  Rakennuttaminen 2
IRT12500 Rakennussuunnittelu 6({0f1]0| 7 J4|0(21]0| 5
IRT12501  Arkkitehtuurin historia 1 1
IRT12502  Rakennussuunnittelun perusteet 2
IRT12503  Tietokoneavusteinen rakennussuunnittelu 3 3
IRT12504  Rakennusalan tuotekehitys 1 1
IRT12600 Yhdyskuntatekniikka 3|2 0 5 |3]2(0]|0]| 5
IRT12601  Kunnallistekniikka 2 2
IRT12602  Geotekniikka ja pohjarakennus 2 2
IRT12603  Kaavoitus 1 1
IRT20000 SUUNTAAVAT OPINNOT [ J24]16] 40 | | [24[16] 40
IRT21000 Rakennetekniikan suuntautumisvaihtoehto
IRT21100 Betonirakenteet 0[0]|10| 0| 10 jJO|0O]J10]0( 10
IRT21101  Terasbetonirakenteet 3 3
IRT21102  Sauvarakenteiden siirtymat 2 2
IRT21103  Hyperstaattiset rakenteet 2 2
IRT21104  Betoniset elementtirakenteet 2 2
IRT21105  Muuratut rakenteet 1 1
IRT21200 Puu- ja terasrakenteet 0[0[0O]10(f 10 JOf0O]|0O|10( 10
IRT21201  Teraksiset erikoisrakenteet 4 4
IRT21202  Plastisuusteoria 2 2
IRT21203  Puurakenteet 4 4

Jatkuu seuraavalla sivulla
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Opintojen laajuus opintoviikkoina
Ylioppilaspohja Ammattipohja

Opintokokonaisuudet Opintovuosi [ Yh- ] Opintovuosi [ Yh-
Koodi Opintojaksot 1.12.(3.]4.] teensé |1.]12.[3.14.] teens&
IRT21300 Rakennetekniikan projekti 0j{0[0]10f 10 JoOfO0|O0]j10f 10
IRT21301  Rakennetekniikan erikoiskysymyksia 2 2
IRT21302  Rakennetekniikan projektityo 8 8
IRT22000 Rakennussuunnittelun suuntautumisvaihtoehto
IRT22100 Talonrakennus 0(oj10/0f 120 JoOfo0|10|0 10
IRT22101  Rakentamisjarjestelmat 3 3
IRT22102  Suunnitteluasiakirjat 3 3
IRT22103  LVI-tekniikka 2 2
IRT22104  S3hko- ja automaatiotekniikka 2 2
IRT22200 Arkkitehtoninen suunnittelu 0l0f0J10|] 10 0l0f0]10 10
IRT22201  Asuntosuunnittelun perusteet 2 2
IRT22202  Asuinrakennusten suunnittelu 4 4
IRT22203  Rakentamisen 3D-mallinnus 2 2
IRT22204  Liike- ja teollisuusrakennukset 2 2
IRT22300 Rakennussuunnittelun projekti 0j{0[0]10f 10 |JOf0O|O0O]j10f 10
IRT22301  Rakennussuunnittelun erik.kysymyksia 3 3
IRT22302  Rakennussuunnittelun projektityo 2 2
IRT23000 Rakennusalan projektitoiminnan suuntautumisvaihtoehto
IRT23100 Rakentamisen projekti 0(ojoJ10f 10 JOfO0O|10/0 10
IRT23101  Projektitydskentelyn perusteet 2 2
IRT23102  Rakentamisprojektin tySharjoitukset 8 8
IRT23200 Rakentamisen tydpaikkaopinnot 0(o0j0J10f 10 JOfO]O]|10( 10
IRT23201  Projektitydskentelyn erikoiskysymyksié 2 2
IRT23202  Tydpaikkaopintojen tySharjoitukset 8 8
IRT23300 Rakentamisen tuotantotekniikka 0{0f10/0| 10 JO0]0Of10]0 10
IRT23301  Tydmaatekniikka 2 2
IRT23302  Rakennusmittaukset 2 2
IRT23303  Kustannus- ja tarjouslaskenta 2 2
IRT23304  Hankkeen tyénsuunnittelu 2 2
IRT23305  Rakentamisen logistiikka 2 2
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Opintojen laajuus opintoviikkoina
Ylioppilaspohja Ammattipohja
Opintokokonaisuudet Opintovuosi [ Yh- ] Opintovuosi | Yh-

Koodi Opintojaksot 1.[2.3.]4.] teensa [1.]2.]3.]4.] teensd
IRT24000 Erilliset suuntaavat opinnot
IRT29100 Teknillinen matematiikka 0(oji0]0f 10 JO(Of10/0| 10
IYY29101  Integraalimuunnokset ja diskreetti mat. 2 2
1YY29102  Matriisilaskenta 2 2
I'YY29103  Numeeriset menetelmat 2 2
1YY29104  Tilastomatematiikka 2 2
IYY29105  Vektorianalyysi 2 2
IRT29200 Korjausrakentaminen o[fOo|Of10f 10 |JofOfOf10f 10
IRT29201  Kiinteiston yllapito 2 2
IRT29202  Korjausrakentamisen rakennussuunnittelu 2 2
IRT29203  Korjausrakentamisen rakennetekniikka 3 3
IRT29204  Korjausrakentamisen laboraatiot 1 1
IRT29205  Korjausrakentamisen tuotantotekniikka 2 2
IRT30000 VAPAASTI VALITTAVAT 213123 10 213(2(3 10
IRT40000 HARJOITTELU al2]13[11] 20 J4f2[3]11] 20
IRT50000 OPINNAYTETYO 10| 10 10| 10
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8.3.1 KOULUTUSOHJELMAN
TAVOITTEET

Koulutusohjelman tavoitteena on antaa tietoa
rakennusten ja ympadristbn suunnitteluun, ra-
kentamiseen, kunnossapitoon seka korjausra-
kentamiseen perusteista koko rakennushankkeen
elinkaaren hallintaan. Opiskelijat saavat val-
miuksia toimia monipuolisesti rakentamisen
kotimaisissa ja kansainvalisissa tehtavissa yksi-
tyiselld ja julkisella sektorilla tai yrittajina.

8.3.2 PERUSOPINNOT

YLEISET PERUSOPINNOT

Perehdyttavat opinnot

Oppimistavoitteet

Opiskelija oppii tuntemaan ammattikorkeakou-
lun opiskeluympéristén, oman tutkinnon suo-
ritusvaatimukset, opintoihin tarvittavien mene-
telmien ja tietojen hakemisen perusteet sekd
tulevan ammatin mahdollisuudet ja eettiset
velvoitteet.

YYY11101
Opinnot ja tiedonhankinta, lov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy ammattikorkeakoulun toi-
mintoihin, oppimisymparistdon ja -yhteisdon
sekd koulutusohjelmiin ja oppimismenetel-
miin. Opiskelija oppii laatimaan oman opinto-
ohjelman seké& kayttdmaén tiedonhaku- ja infor-
maatiopalveluja.

Oppisisaltd

Ammattikorkeakoulun opiskelumiljéo, tervey-
denhuolto, opintotuki ja muut tukitoiminnot.
Oman alan ammattikuva ja ty6tehtévét, oma
koulutusohjelma ja erilaiset opiskelumenetel-
mat. Kirjastopalvelut ja tiedonhakujarjestelmat
seké tiedonhallinnan perusteet.

Oppimateriaali

Opinto-oppaat, kirjaston tuottama materiaali
sek& opintojakson ohjaajan kokoama muu ma-
teriaali.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia

Oppimisen arviointi

Henkilokohtaisen opinto-ohjelman laatiminen,
tiedonhankinnan harjoitusten suorittaminen.
Arvioidaan suoritettu/hyléatty -periaatteella.

YYY11102
Etiikka, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy eettisiin kysymyksiin ja
oppii ottamaan huomioon eettiset vaatimukset
sekd tydelamassa ettd yhteiskunnassa. Kurssin
jalkeen opiskelija pystyy tarkastelemaan etiikan
kentt&d Kriittisesti ja itsendisesti.

Oppisisaltd

Erilaiset eettiset arvoperustat; yksilon vastuu,
velvollisuudet ja moraali seké tydeldmassa ettd
yhteiskunnassa. Kurssi perustuu etiikan teorian
ja eettisten valintatilanteiden tarkasteluun.

Oppimateriaali

Kurssin materiaali on kokonaisuudessaan virtu-
aalisessa oppimisymparistdssa. Materiaali koos-
tuu tekstistd, tehtdvistd, artikkeleista, ulkoista
linkitetyista tiedonl&hteistd ja sanastosta.

Opiskelumenetelmét

Opiskelija tydskentelee virtuaalisessa oppimis-
ympéristdssavuorovaikutuksessa opettajan ja
muiden opiskelijoiden kanssa opintojaksojen
aiheita keskustelemalla ja keskustelua kommen-
toimalla sekd yksil6llisesti itsearviointi- ja
esseetehtdvid tekemalla.

Oppimisen arviointi

Osallistuminen  keskusteluun, esseetyyppiset
vastaukset, kommentointi, itsearviointitehtavét.
Arvioidaan suoritettu/hylatty -periaatteella.
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Yrittajyys ja yhteiskunta

Oppimistavoitteet

Opintokokonaisuuden tavoitteena on, ettd oppi-
ja sen suoritettuaan hahmottaa kansantalouden
kokonaisuuden seka yritystoiminnan merkityk-
sen siind. Oppija osaa perustaa yrityksen seké
ymmartad yrityksen toiminnan ja taloudellisen
ohjauksen perusteet.

YYY11201
Kansantalous, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelijalle tuntee kansantalouteen liittyvét
kasitteet ja omaa kokonaiskuvan kansantalous-
tieteen rakenteesta, luonteesta ja kehityksesta.

Oppisisaltd

Kansantalouteen liittyvat kaésitteet; Suomen
kansantalous ja sen eri sektoreiden rakenne, toi-
minta ja kehitys.

Oppimateriaali

Koskela M.: Kansantalous tutuksi. WSOY
Porvoo, 1999.

Luennoitsijan ilmoittama muu ajankohtaisma-
teriaali.

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

YYY11202
Yrittajyys, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija saa kuvan yrittdjyydesta yleensé ja
saa perusvalmiudet itsensd tyollistamiseen.
Opiskelija perehtyy yritystoiminnan suunnitte-
luun ja yritysmuodon valinnan perusteisiin.

Oppisisaltd

Yritt4ja ja yritysympadristo, yrittdjdominaisuu-
det, yrittdjyyden esteitd ja kannusteita, yritta-
jyys elaménurana ja ammattina, siséinen yritta-
jyys, yritysten verkostoituminen ja yrittajyy-
denkansainvélinen vertailu, yrityksen perusta-
misprosessi, yrityksen liiketoimintasuunnitel-
man tekeminen, yritystoiminnan tavoitteet ja
yritysmuodon valinta.

Oppimateriaali
Yrityksen perustajanopas
Luennoitsijan ilmoittama muu materiaali.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11201
Yritystalous, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija ymmartaa yrityksen eri toimintojen
vélisen vuorovaikutuksen, osaa mitata toimin-
tojen tehokkuutta erilaisilla mittareilla ja kyke-
nee ohjaamaan toimintaprosessia siten, etta yri-
tyksen toiminta on kannattavaa.

Oppisisaltd

Yrityksen toimintaprosessit. Yrityksen kannat-
tavuuden, laadun ja tuottavuuden vélinen yh-
teys. Yrityksen taloudellisen tilan mittaamisen
perusteet. Kustannusten luokittelu ja kohdis-
taminen. Hinnoittelun, budjetoinnin ja inves-
tointilaskennan perusteet.

Oppimateriaali

Riistama-Jyrkkio, Laskentatoimi paatoksenteon
apuna, WSQOY, Porvoo, 2000.
Tietokoneavusteiset opetusohjelmat.
Luennoitsijan ilmoittama muu materiaali.

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

YYY11203
Laadunhallinnan perusteet, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy tuotteiden ja toiminnan laa-
dunhallintaan sekd laadun vaikutukseen tyo-
yhteisdn tulokseen ja jatkuvuuteen.

Oppisisaltd

Laadun késite ja osatekijat, laadun vaikutus
tydyhteisdn tulokseen, laadun historia, eri laa-
dunparannusperiaatteita. Laadunhallinta laatu-
jarjestelmilla ja niiden kayttd jatkuvan kehitys-
toiminnan pohjana. Kokonaislaatu tuotteen
elinkaaren aikana.
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Oppimateriaali
Luennoitsijan ilmoittama oppimateriaali

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

YYY11204
Ihminen ty6yhteisdssa, 2 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija ymmartd4d nykyaikaisen, joustavan
tydyhteisdn tunnusmerkit ja toimintaperiaatteet
seké osaa ohjata ja kehittdd omaa tydyhteisdadn
niiden mukaisesti.

Oppisisalto

Ty06- ja organisaatiokdyttdytymisen perusteet,
johtaminen, henkildstdn asemaan, palkkaukseen
ja ty6turvallisuuteen liittyvat tekijat.

Oppimateriaali
Luennoitsijan ilmoittama oppimateriaali

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

Kielet ja viestinta

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa viestid suullisesti ja kirjallisesti
seké didinkielellaén ettd vierailla kielilla tyo- ja
yhteisteldmassa tarkoituksenmukaisella tavalla.
Opiskelija hallitsee tydelamakielen keskeisen
termistén molemmilla kotimaisilla kielilla.

YYY11303
Tiedottava viestinta, 1 ov

Oppimistavoitteet

Tiedolliset: Opiskelija tuntee viestin ulkoasuun
liittyvat vaatimukset, liikekirjeenvaihdon sek&
tiedottavan viestinnén tavat ja vélineet.
Taidolliset: Opiskelija pystyy tuottamaan sisal-
161t4an, muodoltaan ja kieleltdén tarkoituksen-
mukaisia ty0- ja yhteisdelamén asiakirjoja.

Asenteelliset: Opiskelija siséistda viestintdajat-
telun ja tavoitteellisen viestinndn merkityksen
tyOeldméssa.

Oppisisaltd

Viestinnan perusteet, tydeldmén tiedottavat asia-
Kirjat ja niiden asemointi, tavoitteiden mu-
kainen kielenkayttd ja tyyli. Kaupankdynnin
kirjeet, hakemus ja ansioluettelo, yhteisovies-
tinndn asiakirjoista tiedotteet, kutsut, pyynnot
ja aloitteet.

Esitiedot
Tekstinkasittelyn perusteet.

Opiskelumenetelmét
Luennot, ryhmé- ja parity6t, itsendinen opiskelu
ja yksilolliset harjoitustehtéavat.

Oppimateriaali
Kauppinen, Nummi, Savola, Hanninen: Teknii-
kan viestintd. Opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi
Osallistuminen luento-opetukseen,
harjoitustehtavat, tentti.

suoritetut

YYY11304
Suullinen ja kirjallinen vaikuttaminen, 2 ov

Oppimistavoitteet

Tiedolliset: Opiskelijalla on riittavat tiedot yri-
tysten ja yhteisdjen tavoitteellisesta viestin-
nasta.

Taidolliset: Opiskelijalla on valmius ilmaista
itseddn Kkirjallisesti ja suullisesti tyoeldmén
vaihtuvissa tilanteissa. Han osaa laatia vai-
kuttavan viestinnén asiakirjoja, toimia kokouk-
sissa ja neuvotteluissa ja ilmaista itsedan tyo-
elaman esiintymistilanteissa.

Asenteelliset: Opiskelija ymmértadd viestinnan
merkityksen sekd yhteisbn ettd oman tydnsa
kannaltaja haluaa jatkuvasti parantaa omia tai-
tojaan viestijana.

Oppisisaltd

Perustelevat asiakirjat, ohjetekstit, oman am-
mattialan viestinta, raportointi. Suulliset esityk-
set, kokoukset ja neuvottelut, kokous- ja
neuvotteluasiakirjat.

Esitiedot
Tiedottava viestinta.
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Opiskelumenetelmét
Luennot, ryhma- ja parity6t, itsendinen opiskelu
ja yksil6lliset harjoitustehtéavat.

Oppimateriaali
Kauppinen, Nummi, Savola, Hanninen: Teknii-
kan viestintd. Opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi
Osallistuminen luento-opetukseen, suoritetut
harjoitustehtévét ja tentti.

YYY11311
Kommunikation inom arbetslivet, 2 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija saavuttaa tydeldmén edellyttdmat
perustaidot.

Tiedolliset: Opiskelija tuntee kielen perusraken-
teita, keskeistd sanastoa ja yleiskieltd seka tu-
tustuu oman ammattialansa sanastoon pystyék-
seen ymmartdmaan vaikeahkoakin tekstia seka
kommunikoimaan kirjallisesti ja suullisesti eri-
laisissa tilanteissa.

Taidolliset: Opiskelija kehittad yleiskielen hal-
lintaa ja siten kykyaan viestia Kirjallisesti ja
suullisesti erilaisissa tilanteissa sekd ymmaértaa
ruotsinkielistd vaativaakin tekstia.

Asenteelliset: Opiskelijalla on my&nteinen asen-
ne Kieltenoppimiseen ja han ymmartaa kielitai-
don merkityksen tydeldman viestintatilanteissa.
Opiskelija ymmartad elinikdisen oppimisen
merkityksen kehittdessadn kielitaitoaan. H&n né-
kee kaksikielisyyden voimavarana ja ymmartaa
vahemmistokielten aseman Suomessa.

Oppisisaltd
Kielen keskeiset rakenteet ja sanasto, teksteja,
suullisia-ja kirjallisia harjoituksia, apuneuvojen,
kuten sanakirjan ja kieliopin kayttdminen opis-
kelun apuna

Esitiedot

Peruskoulun ruotsin kielen (A- tai B-kieli) ja
ammattioppilaitoksen ruotsinkielen oppiméara
tai vastaavat tiedot ja taidot.

Opiskelumenetelmat

Kommunikatiivinen kieltenoppiminen, parityét,
ryhmatyot, aktiivinen osallistuminen kontakti-
opetukseen seké itsendinen opiskelu.

Oppimateriaali
Opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi
Tentit, jatkuva nayttd sek& suoritetut koti- ja
etdtehtavat.

1YY11311
Tillampningar av fackspraket, 2 ov

Oppimistavoitteet

Tavoitteena on ammatillisen kielitaidon kehitté-
minen. Opiskelija syventdd omaa kielitaitoaan
ja on sen aktiivinen kehittgja. Opiskelija pe-
rehtyy oman ammattialansa kirjalliseen ja suul-
liseen viestintddn ja kehittdd kykyaan viestia
erilaisissa ammatillisissa tilanteissa.

Tiedolliset: Opiskelijalla on riittavat tiedot pys-
tydkseen ymmartdamaan oman ammattialansa
tekstejad ja puhetta sekd kommunikoimaan
suullisesti ja Kkirjallisesti tydeldmén viestinté-
tilanteissa.

Taidolliset: Opiskelija pystyy selviytyméan am-
mattialansa viestintétilanteista ja ymmartamaan
vaativaakin oman alansa tekstid sekd pystyy
kayttdmaén ruotsia hankkiessaan tietoa opiske-
lujensa aikana tai tydelamassa. Opiskelija ke-
hittdd niin yleiskielen taitoaan kuin ammatti-
alalla tarvittavaa kielitaitoa ja sille ominaista
tapaa viestié.

Asenteelliset: Opiskelijalla on my&nteinen asen-
ne Kieltenoppimiseen ja han ymmartad Kieli-
taidon merkityksen tyGeldmén viestintatilan-
teissa. Opiskelija ymmarta4 elinikdisen oppimi-
sen merkityksen kehittdessaén kielitaitoaan.Han
nékee kaksikielisyyden voimavarana jaymmaértaa
vahemmistokielten aseman Suomessa.

Oppisisalto

Oppisiséllot integroidaan omaan ammattialaan —
tekstejd, suullisia ja Kirjallisia harjoituksia, ty6-
eldman viestintétilanteita.

Esitiedot
Lukion oppiméara, Kommunikation inom ar-
betslivet tai vastaavat tiedot ja taidot.

Opiskelumenetelmat

Luennot, harjoitukset, parity6t, aktiivinen osal-
listuminen kontaktiopetukseen, itsendinen opis-
kelu.
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Oppimateriaali
Opettajan toimittama materiaali

Oppimisen arviointi

Kirjalliset tentit,jatkuva ndyttd, kuullunymmaér-
tdmisen koe, suullinen néyttd, suoritetut koti-
ja etétehtavéat

1YY11312
Avancerad facksvenska, 2 ov

Kieli valitaan 1. — 2. opiskeluvuoden aikana
opiskelijoiden toiveiden ja ammattikorkeakou-
lun jérjestdmismahdollisuuksien pohjalta.

Oppimistavoitteet

Tavoitteena on ammatillisen kielitaidon syvent-
minen hankkimalla valmiuksia tydeldmén vaati-
vimpiin tilanteisiin.

Tiedolliset: Opiskelija kehittdd kieliopintojen
aikana oman ammattialansa terminologian tun-
temustasekasille ominaista tapaa viestid. Opis-
kelija syventd4 tietojaan pystydkseen ymmaérta-
méaan oman ammattialansa vaikeitakin teksteja
sekd tehokkaasti kommunikoimaan suullisesti
ja Kkirjallisesti tyoeldmén erilaisissa viestinta-
tilanteissa.

Taidolliset. Opiskelija pystyy mahdollisimman
hyvin selviytym&an ammattialansa viestinta-
tilanteissasekd ymmaértdmaén ja itse tuottamaan
oman ammattialansa vaativiakin teksteja.

Asenteelliset: Opiskelijalla on my&nteinen asen-
ne kieltenoppimiseen, ja h&n on oman Kkieli-
taitonsa aktiivinen kehittdja. Opiskelija ymmaér-
t4a elinikdisen oppimisen merkityksen kehit-
téessaan Kielitaitoaan. Han nakee kaksikielisyy-
den voimavarana ja ymmartdd vahemmisto-
kielten aseman Suomessa.

Oppisisalto

Oppisiséllot integroidaan omaan ammattialaan —
tekstejd, suullisia ja Kirjallisia harjoituksia,
tydeldaman viestintatilanteita.

Esitiedot
Tillampningar av fackspraket —opintokokonai-
suus.

Opiskelumenetelmat

Luennot, harjoitukset, parity6t, aktiivinen osal-
listuminen kontaktiopetukseen, itsendinen opis-
kelu.

Oppimateriaali
Opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi
Kirjalliset tentit, jatkuva nayttd, kuullunym-
martdmisen koe, suullinen nayttd, suoritetut
koti- ja etdtehtavat.

YYY11321
Working English, 3 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija saavuttaa perustaidot, jotka ovat poh-
jana hénen kehittdesséddn kykyaaan viestia eri-
laisissa tilanteissa.

Tiedolliset: Opiskelija tuntee kielen keskeisim-
mat rakenteetja yleiskielen ja oman ammatti-
alansa keskeistd sanastoa pystydkseen ymmarta-
maén oman ammattialansa teksti& ja normaali-
tempoista puhetta sekd kommunikoimaan suul-
lisesti ja kirjallisesti.

Taidolliset: Opiskelija hallitsee yleiskielen ja
hanella on taito viestia kirjallisesti ja suullisesti
erilaisissa tilanteissa sekd ymmartaa englannin-
kielisté vaativaakin tekstia.

Asenteelliset: Opiskelija on halukas jatkuvasti
parantamaan kielitaitoaan my6s oma-alotteisesti
ja valmisvaraamaan aikaa seka tydskentelemaén
paremman kielitaidon saavuttamiseksi. Han ym-
martdd kielitaidon ja kansainvélisyyden merki-
tyksen tydeldmén viestintatilanteissa.

Oppisisaltod

Kielen keskeiset rakenteet ja sanasto, opiske-
lijan oman ammattialan tekstejd ja sanastoa,
suullisia ja kirjallisia rakenne- ja tilannepoh-
jaisia harjoituksia, kuunteluharjoituksia, apu-
neuvojen, kuten sanakirjojen ja kieliopin
kayttaminen opiskelun apuna.

Esitiedot

Peruskoulun englanninkielen (A-tai B-kieli) ja
ammattioppilaitoksen englanninkielen oppiméaa-
ré tai vastaavat tiedot ja taidot.

Opiskelumenetelmét

Luennot, harjoitukset, parityot, itsendinen opis-
kelu, aktiivinen osallistuminen kontaktiopetuk-
seen.

Oppimateriaali
Opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi

Kirjalliset tentit, jatkuva ndyttd, kuullunym-
martdmisen koe, suullinen nayttd, suoritetut
koti- ja etatehtavat. Numeerinen arviointi.
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1YY11321
Professional English, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija syventédd omaa kielitaitoaan ja on sen
aktiivinen kehittajd. H&n ymmartdd oman am-
mattialan vaativiakin tekstejd ja puhetta sekd
pystyy selviytymdan suullisesti ja kirjallisesti
tydeldaman eri tilanteissa englannin kielella.

Tiedolliset: Opiskelijalla onriittvét tiedot pys-
tydkseen ymmartdméan oman ammattialan teks-
teja ja puhetta sekd tehokkaasti kommunikoi-
maan suullisesti ja kirjallisesti erilaisissa tyo-
eldmén tilanteissa.

Taidolliset: Opiskelija selviytyy vaivatta suulli-
sesti ja Kkirjallisesti oman ammattialan eri
tilanteissa ja pystyy omaksumaan englannin
kielella kirjoitettua tietoa.

Asenteelliset: Opiskelija on halukas jatkuvasti
parantamaan kielitaitoaan myds oma-alotteisesti
ja valmisvaraamaan aikaa sekd tydskenteleméaan
paremman kielitaidon saavuttamiseksi. Han ym-
martad kielitaidon ja kansainvélisyyden merkit-
yksen tydeldman viestintétilanteissa.

Oppisisalto

Oppisiséllot integroidaan omaan ammattialaan —
tekstejd, suullisia ja kirjallisia harjoituksia,
tyGeldmadn viestintatilanteita.

Esitiedot
Lukion oppimé&ard tai Working English tai
vastaavat tiedot ja taidot.

Opiskelumenetelmét

Luennot, harjoitukset, parityot, itsendinen opis-
kelu, aktiivinen osallistuminen kontaktiopetuk-
seen.

Oppimateriaali
Opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi

Kirjalliset tentit, jatkuva néyttd, kuullunym-
mértdmisen koe, suullinen nayttd, suoritetut
koti- ja etdtehtdvat. Numeerinen arviointi.

1YY11323
Professional English Follow Up, 2 ov

Oppimistavoitteet

Tavoitteena on ammatillisen kielitaidon kehitta-
minen. Opiskelija syventdd omaa kielitaitoaan
ja on sen aktiivinen kehittdja. Opiskelija ke-

hittdd kykyaan viestia erilaisissa ammatillisissa
tilanteissa.

Tiedolliset: Opiskelija syventdd Professional
English —kurssilla hankkimiaan taitoja pystyak-
seen selviytymdén tyteldman viestintatilanteis-
ta. Opiskelija tiedostaa ja ymmartdd omana am-
mattialansa viestinnan erityispiirteet.

Taidolliset: Opiskelija selviytyy hyvin ammat-
tialansa viestintatilanteista sekd pystyy kaytta-
maan englantia hankkiessaan tietoa opiskelu-
jensa aikana ja tydeldmésséd. Opiskelija kehittad
ammattialalla tarvittavaa kielitaitoa ja sille omi-
naista tapaa viestia.

Asenteelliset: Opiskelija on halukas jatkuvasti
parantamaan kielitaitoaan myds oma-alotteisesti
ja valmis varaamaan aikaa sekd tytskentelemaén
paremman kielitaidon saavuttamiseksi. Han ym-
martad Kielitaidon ja kansainvélisyyden merki-
tyksen tydelamassa.

Oppisisaltd

Kielen rakenteiden kertausta. Oman ammattialan
viestintatilanteita simuloivia teksteja ja suulli-
sia harjoituksia.

Esitiedot
Professional English.

Opiskelumenetelmét
Kommunikatiivinen kielen oppiminen, parity6t,
aktiivinen osallistuminen kontaktiopetukseen,
koti- ja etitehtavat.

Oppimateriaali
Opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi
Kirjallinen tentti, suullinen néyttd, etatehtavat,
jatkuva néyttd. Numeerinen arviointi.

1YY11322
Advanced Professional English, 2 ov

Oppimistavoitteet

Tavoitteena on ammatillisen kielitaidon kehitté-
minen. Opiskelija syventdd omaa kielitaitoaan
ja on sen aktiivinen kehittdj4. Opiskelija kehit-
tad kykyaan viestia erilaisissa ammatillisissa
tilanteissa.

Tiedolliset: Opiskelija kehittdd Professional
English —kurssilla hankkimiaan taitoja pystyak-
seen selviytymddn hyyin tyéeldman viestinta-
tilanteista. Opiskelija tiedostaa ja ymmartaa
omana ammattialansa viestinnén erityispiirteet.
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Asenteelliset: Opiskelija on halukas jatkuvasti
parantamaan kielitaitoaan my6s oma-alotteisesti
ja valmis varaamaan aikaa seké tydskentelemaan
paremman kielitaidon saavuttamiseksi. Han ym-
martaa kielitaidon ja kansainvélisyyden merki-
tyksen tydeldmassa..

Taidolliset: Opiskelija selviytyy hyvin ammat-
tialansa viestintétilanteista sekd pystyy kéytta-
méan englantia hankkiessaan tietoa opiskelu-
jensa aikana ja tyGeldméssé. Opiskelija kehittad
ammattialalla tarvittavaa kielitaitoa ja sille
ominaista tapaa viestid.

Oppisisalto

Oman ammattialan viestintatilanteita simuloivia
tekstejé ja suullisia harjoituksia sek& teknisen
dokumentoinnin harjoituksia.

Esitiedot
Professional English.

Opiskelumenetelmét
Kommunikatiivinen kielen oppiminen, parityét,
aktiivinen osallistuminen kontaktiopetukseen,
koti- ja etatehtévat.

Oppimateriaali
Opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi
Kirjallinen tentti, suullinen ndyttd, etitehtévat,
jatkuva néyttd. Numeerinen arviointi.

YYY11330
Valinnainen vieras Kieli, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tdydentdd valintansa mukaan joko
englannin tai ruotsin kielen ammatillista osaa-
mistaan tai opiskelee kokonaan uutta vierasta
kielta.

Oppisisalto

Kieli valitaan 1. - 2. opintovuoden aikana opis-
kelijoiden toiveiden, laht6tason ja ammatti-
korkeakoulun jarjestdmismahdollisuuksien poh-
jalta. Valintavaihtoehdot ovat seuraavat:

« 2.vieras kieli, alkeet, katsoYYY11331

* 2.vieras kieli, tydeldmakielen perusteet, katso
YYY11332

» 2.vieras kieli, koulutusalan sovellukset, ala-
kohtainen sisaltd, katso 1YY11331

* Professional English Follow Up, alakohtai-
nen sisaltod, katso 1YY11323

 Advanced Professional English, alakohtainen
sisaltd, katso 1YY11322

» Avancerad facksvenska, alakohtainen sisélto,
katso 1YY11312

YYY11331
2. vieras kieli, alkeet, 2 ov

Kieli valitaan 1. — 2. opiskeluvuoden aikana
opiskelijoiden toiveiden ja ammattikorkeakou-
lun jérjestdmismahdollisuuksien pohjalta.

Oppimistavoitteet
Opintojakson tavoitteena on kielen perusval-
miuksien hankkiminen.

Tiedolliset: Opiskelija tuntee kielen keskeisinta
sanastoa ja lauseenmuodostusta .

Asenteelliset: Opiskelijalla on  myo6nteinen
asenne opiskeltavaa kieltd ja sen edustamaa
kulttuuria kohtaan ja han motivoituu kehitta-
maan kielitaitoaan edelleen.

Taidolliset: Opiskelijalla on valmiudet sel-
viytyd arkieldaman perustilanteissa kyseisella
kielelld jataito hyodyntdd osaamistaan kielitai-
tonsa yll&pitdmiseksi ja kehittdmiseksi.

Oppisisaltd

Lauseenmuodostuksen alkeet, keskeistd sanas-
toa, tekstin ymmartamistd ja puheen aktivoi-
mista

Esitiedot
Opintokokonaisuus on tarkoitettu vasta-alkajille

Opiskelumenetelmat
Luennot, parity6t, ryhmaty6t, aktiivinen osal-
listuminen kontaktiopetukseen, itsendinen opis-
kelu ja kotitehtavat

Oppimateriaali
Kirja tai opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi
Tentit, jatkuva ndyttd sekd koti- ja etatehtavat.

YYY11332
2. vieras Kieli, tydelamékielen perusteet, 2 ov

Kieli valitaan 1 — 2 opiskeluvuoden aikana
opiskelijoiden toiveiden, I&ht6tason ja ammatti-
korkeakoulun jarjestdimismahdollisuuksien poh-
jalta.
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Oppimistavoitteet

Opiskelijalla on valmiudet, joiden avulla hén
pystyy kehittdmaan kielitaitoaan myds ammat-
tiin liittyvissa tilanteissa.

Tiedolliset: Opiskelija tuntee kielen perusraken-
teita, keskeistd sanastoa ja yleiskieltd, tutustuu
mahdollisuuksien mukaan oman ammattialansa
sanastoonja oppii kommunikoimaankirjallisesti
ja suullisesti erilaisissa tilanteissa. Opiskelija
on tietoinen suomalaisen ja kohdekielen edus-
taman kulttuurin eroista.

Asenteelliset: Opiskelijalla on my&nteinen asen-
ne opiskeltavaa kieltd ja sen edustamaa kult-
tuuria kohtaan ja h&n motivoituu kehittdméan
kielitaitoaan edelleen.

Taidolliset: Opiskelija kehittd4 yleiskielen hal-
lintaa ja siten kykyadn viestia kirjallisesti ja
suullisesti tydelamaan liittyvissa arkitilanteissa
sekd ymmartdd sanakirjan avulla myds oman
ammattialansa tekstid.

Oppisisalto

Kielen keskeiset rakenteet ja sanasto, teksteja,
suullisia- ja Kirjallisia harjoituksia, apuneuvo-
jen, kuten sanakirjan ja kieliopin kéyttdminen
opiskelun apuna.

Esitiedot
Toinen vieras kieli, alkeet — opintojakso, perus-
koulun oppiméara tai vastaavat taidot ja tiedot

Opiskelumenetelmét
Luennot, harjoitukset, parity6t, ryhmatyot, ak-
tiivinen osallistuminen kontaktiopetukseen ja
itsendinen opiskelu

Oppimateriaali
Kirja tai opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi
Tentit, jatkuva ndyttd ja suoritetut koti- ja eta-
tehtavat

1YY11331
2. vieras kieli, koulutusalan sovellukset,
2 0v

Oppimistavoitteet

Tavoitteena on ammatillisen Kkielitaidon ke-
hittdminen. Opiskelija syventdd omaa Kielitai-
toaan ja on sen aktiivinen kehittdja. Opiskelija
perehtyy oman ammattialansa Kkirjalliseen ja
suulliseen viestintdén ja kehittdd kykyéan vies-
tié erilaisissa ammatillisissa tilanteissa.

Tiedolliset: Opiskelija kehittdd kieliopintojen
aikana niin yleiskielen taitoaan kuin ammatti-
alalla tarvittavaa kielitaitoa ja sille ominaista
tapaa viestid. Opiskelijalla on riittdvét tiedot
pystydkseen ymmartdmain oman ammattialansa
teksteja ja puhetta sekd kommunikoimaan suul-
lisesti ja kirjallisesti tydeldman viestintatilan-
teissa. Opiskelija lisdd tuntemustaan koulutus-
alan ty0eldmén toimintatavoista Kkyseisissa
maissa sekd kulttuurisista erityispiirteista.

Asenteelliset: Opiskelijalla on mydnteinen asen-
ne opiskeltavaa kieltd ja sen edustamaa kulttuu-
ria kohtaan. Opiskelija haluaa olla oman kieli-
taitonsa aktiivinen kehittgja.

Taidolliset: ~ Opiskelija  pystyyselviytyméan
ammattialansa viestintatilanteista,
ymmaértddammattialansa terminologiaa sisaltavié
teksteja sekad pystyy kayttamaan kyseista kieltd
hankkiessaan tietoa opiskelujensa aikana/
tyOeldméssa.

Oppisisalto

Oppisiséllot integroidaan omaan ammattialaan —
tekstejd, suullisia ja Kirjallisia harjoituksia,
tydeldaman viestintatilanteita.

Esitiedot
Lukion oppimé&aré tai vastaavat tiedot ja taidot.

Opiskelumenetelmat

Luennot, harjoitukset, parity6t, aktiivinen osal-
listuminen kontaktiopetukseen, itsendinen opis-
kelu.

Oppimateriaali
Opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi

Kirjalliset tentit, jatkuva ndyttd, kuullunym-
martdmisen koe, suullinen ndyttd, suoritetut
koti- ja etatehtavat

Tietojenkasittely

Oppimistavoitteet

Tietojenkaésittelyn perusopintojen tavoitteena
on, ettd opiskelija tutustuu ammattikorkea-
koulun tietokonejarjestelmaan ja tietoverkkoi-
hin ja osaa kayttaa tarkeimpia yleisia sovellus-
ohjelmia, joita opiskelun aikana tarvitaan.
Lisaksi opiskelija ymmarta4 verkkosivujen ja
tietokoneohjelmien kirjoittamisen perusteet.
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YYY11401
Tietojenkaésittelyn perusteet, 1 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija osaa itsendisesti kayttdd mikrotieto-
konetta opiskelun apuvalineend.

Oppisisaltd

Tietokonelaitteiston kayttd, rakenne ja toimin-
taperiaatteet. Ammattikorkeakoulun kayttojar-
jestelmien sekd verkkoympériston perusperiaat-
teet. MS Wordin, MS Excelin, WebCT:n ja
séhkdpostin kéyton perusteet sekd eri ohjelmien
yhdistetty kayttd.

Oppimateriaali
Opintojakson aikana jaettava materiaali. Muu
opettajan ilmoittama materiaali.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11401
Ohjelmoinnin perusteet, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee nykyaikaisen ohjelmistopro-
sessin ja hallitsee lausekielisen ohjelmoinnin
periaatteet. Ensisijaisena tavoitteena on oppia
ohjelmoimaan jollakin modernilla tyovalineella
ja oppia soveltamaan oppimaansa lausekieltd
sekd merkittdvimpid kirjasto-ohjelmia, esim.
matematiikkakirjastoja.

Oppisisaltd

C-kielen rakenne, kaskykanta ja ohjausrakenteet,
merkkijonot, taulukot, funktiot ja direktiivit.
Standardi- ja valmiskirjastojen kéyttd on-
gelmanratkaisussa. Ohjelmiston, tietokonelait-
teiston ja kayttojarjestelman sovittaminen ja
vaikutus ohjelmiston kehitykseen.

Esitiedot
Tietojenkaésittelyn perusteet tai ammattioppilai-
toksen tietotekniikka.

Oppimateriaali

Silander, Simo, S-ohjelmointi, SATKU

Perry P. & Potts S. C-ohjelmointi -tehokurssi,
Suomen ATK-kustannus.

Opiskelumenetelmét
Luennot, harjoitukset tietokoneluokassa, itse-
naiset suunnittelu- ja ohjelmointiharjoitukset.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

YYY11402
Tietoverkot, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa hahmottaa tietoverkkojen raken-
teen muodostumisen, hallitsee internetin kay-
ton sekd osaa tuottaa dokumentteja internetiin.

Oppisisaltd

Tietoverkko ja sen rakenne, internetin perus-
kayttd, sahkdinen viestintd, digitaalinen kuvan-
kéasittely, www-tydvalineiden kéytté. Opinto-
jakson aikana opiskelija tekee omat kotisivunsa
ja oppii sivujen rakentamisen ja yllapidon
periaatteet.

Esitiedot
Tietojenkasittelyn perusteet.

Oppimateriaali
Opintojakson www-sivut.

Opiskelumenetelmét
Luennot, harjoitukset tai harjoitusty®.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

Matematiikka

Oppimistavoitteet

Matematiikan opetuksen tavoitteena on antaa
opiskelijalle hanen opiskelussaan ja tydssaan
tarvitsemat matemaattiset valmiudet. Useim-
missa ammattiaineissa tarvitaan matematiikkaa
erilaisten laskentatehtévien suoritukseen, jolloin
matemaattisten menetelmien sujuva kayttd edel-
lyttdd matemaattisten perusteiden ymmarta-
mista.

Opiskelijan pitdé valmistuttuaan osata soveltaa
matematiikkaa oman alansa tehtdviin, pystya
lukemaan alansa Kirjallisuutta ja yleensakin
matematiikan kasitteitd kayttavaa tekstid seka
kommunikoimaan muiden samoissa tehtévissé
olevien kanssa. Tekniikan kayttdmien mate-
maattisten menetelmien jonkinasteinen tunte-
mus kuuluu insindoriltd vaadittavaan tietamyk-
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seen. Insingorilla pitdisi olla valmistuttuaan
my0ds matematiikan osalta sellainen koulutus,
ettd hénet luokitellaan korkeakoulututkinnon
suorittaneeksi ja katsotaan myds ulkomaisissa
tehtévissa riittdvan pétevaksi.

1YY11510
Algebra ja geometria, 2 ov

Oppimistavoitteet

Ammattioppilaitoksesta valmistuneen opiskeli-
jan algebrallisten ja geometristen perusvalmiuk-
sien saattaminen lukion yleisen matematiikan
tasolle.

Oppisisaltd

Yhtaloryhmat, funktiot (polynomi-, murto-, po-
tenssi-, eksponentti- ja logaritmifunktiot), eks-
ponentti- ja logaritmiyhtalét, yhtalén graafinen
ja numeerinen ratkaiseminen, tasogeometrian
taydennys, tasovektorit, klassinen avaruusgeo-
metria, trigonometriset funktiot.

Esitiedot
Ammattioppilaitoksen matematiikka.

Opiskelumenetelmat

Oppimisen perustan muodostavat oppitunnit,
joissa kasitellddn teoriaosa ja esimerkkeja.
Oleellisena osana oppimista ovat kuitenkin
oppitunneilla késiteltdvét harjoitustehtavat sekd
itsendisesti suoritettavat kotitehtavat. Pelkka
oppituntien seuraaminen ja sisallén painaminen
mieleen ei riitd. Kaytdnndssd omakohtainen
pohdiskelu toteutuu parhaiten suorittamalla itse-
néisesti kotitehtdvid, jotka ratkaistaan ja selite-
taé&n oppitunneilla.

Oppimateriaali
Majaniemi. Algebra | ja Il. Kymdata.
Majaniemi. Geometria. Kymdata.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11503
Analyyttinen geometria ja lineaarialgebra,
2 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelijoiden algebrallisten ja geometristen
valmiuksien saattaminen insinddritasolle.

Oppisisalto
Trigonometriset kaavat ja yht&lot, kompleksi-
luvut, toisen asteen tasokayrét, determinantit ja

matriisilaskennan alkeet, epayhtal6t ja lineaari-
nen optimointi, avaruusvektorit.

Esitiedot
Ammattioppilaitoksen ja lukion matematiikan
tiedot.

Opiskelumenetelmét

Oppimisen perustan muodostavat oppitunnit,
joissa kasitellddn teoriaosa ja esimerkkeja.
Oleellisena osana oppimista ovat kuitenkin
oppitunneilla kasiteltdvét harjoitustehtavat seka
itsendisesti suoritettavat kotitehtdvat. Pelkka
oppituntien seuraaminen ja sisallén painaminen
mieleen ei riitd. Kaytdnndssa omakohtainen
pohdiskelu toteutuu parhaiten suorittamalla itse-
naisesti kotitehtdvid, jotka ratkaistaan ja selite-
t&an oppitunneilla.

Oppimateriaali
Majaniemi. Algebra | ja Il. Kymdata.
Majaniemi. Geometria. Kymdata.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11504
Differentiaalilaskenta, 2 ov

Oppimistavoitteet
Differentiaalilaskennanperuskésitteiden ja sovel-
lusten selvittdminen ja laskennallisten valmiuk-
sien kehittdminen.

Oppisisaltd
Raja-arvo, jatkuvuus ja derivaatta, funktioiden
derivoiminen, yhdistetty funktio ja k&anteis-
funktio, arkusfunktiot ja hyperbelifunktiot, dif-
ferentiaali, funktioiden tutkiminen ja &ariarvo-
sovellukset.

Esitiedot
Analyyttinen geometria ja lineaarialgebra.

Opiskelumenetelmat

Oppimisen perustan muodostavat oppitunnit,
joissa kasitellddn teoriaosa ja esimerkkeja.
Oleellisena osana oppimista ovat kuitenkin
oppitunneilla kasiteltdvét harjoitustehtavat sekd
itsendisesti suoritettavat kotitehtdvat. Pelkka
oppituntien seuraaminen ja sisallén painaminen
mieleen ei riitd. Kaytdnndssa omakohtainen
pohdiskelu toteutuu parhaiten suorittamalla itse-
naisesti kotitehtdvid, jotka ratkaistaan ja selite-
t&an oppitunneilla.
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Oppimateriaali
Majaniemi.Matematiikka I ja Il. Kymdata.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11505
Matemaattisten ohjelmistojen perusteet, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy numeerisiin ja symbolisiin
matemaattisiin ohjelmistoihin seka niiden kayt-
t6on dokumenttien laadinnassa.

Oppisisaltd

Yleiskatsaus mikroissa toimivista matematiik-
kaohjelmistoista, DERIVE- ja MATHCAD-
ohjelmistojen kayttd matemaattisten ongelmien
ratkaisemisessa. Koulutusohjelmakohtaisia so-
velluksia.

Esitiedot
Tietojenkasittelyn perusteet.

Opiskelumenetelmét

Lahiopetus (14 h) ryhmiin jaettuna PC-luo-
kassa. Matemaattisten ohjelmistojen toiminto-
jen esittely videoprojektorillaja ohjattu tieto-
koneharjoittelu. Itsendinen harjoitustdiden teko
opettajan neuvoessa. ltsendinen ohjelmistoon
perehtyminen ja harjoitustdiden teko l&hitun-
tien ulkopuolella. Kirjallisten selosteiden tulos-
taminen harjoitustdistd. Lahituntien vaihto-
ehtona voi olla itseopiskelu oppimateriaalin
avulla, mikali opiskelija hallitsee hyvin opinto-
jaksoa edeltdvan matematiikan.

Oppimateriaali
Niemi, H. MathCad-esimerkkeja.

Oppimisen arviointi
Tietokonetentti ja harjoitusty6t.

1YY11506
Integraalilaskenta, 2 ov

Oppimistavoitteet
Integraalilaskennanperuskasitteiden ja sovellus-
ten selvittdminen ja laskennallisten valmiuk-
sien kehittdminen.

Oppisisaltd

Integraalifunktio ja maaratty integraali, integ-
roimiskaavat, integroimistekniikkaa, integraali-
laskennan geometrisia ja teknisid sovelluksia
(mm. pinta-ala, tilavuus, kaaren pituus, vaipan

ala ja funktioiden keskiarvot), numeerinen
integrointi, differentiaaliyhtaliden alkeet ja
numeerinen ratkaiseminen.

Esitiedot
Edell&d mainitut matematiikan opintojaksot.

Opiskelumenetelmét

Oppimisen perustan muodostavat oppitunnit,
joissa kasitellddn teoriaosa ja esimerkkeja.
Oleellisena osana oppimista ovat kuitenkin
oppitunneilla kasiteltdvét harjoitustehtavat seka
itsendisesti suoritettavat kotitehtdvat. Pelkka
oppituntien seuraaminen ja sisallén painaminen
mieleen ei riitd. Kaytdnndssa omakohtainen
pohdiskelu toteutuu parhaiten suorittamalla itse-
naisesti kotitehtdvid, jotka ratkaistaan ja selite-
t&an oppitunneilla.

Oppimateriaali
Majaniemi.Matematiikka I ja Il. Kymdata.
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11511
Sarjat ja usean muuttujan funktiot, 2 ov

Oppimistavoitteet

Sarjojen kayttotaito likimaardislaskuissa. Usean
muuttujan funktion kasitteen hahmottaminen ja
kayttd sovelluksissa. Kéayrien ja kolmiulottei-
sen avaruuden matemaattinen mallintaminen.

Oppisisaltd

Lukujonot, diskreetit funktiot ja sarjaopin pe-
rusteet, potenssisarjat ja niiden sovelluksia,
Fourier-sarjojen alkeet, analyyttinen avaruus-
geometria, lineaarikuvaukset, usean muuttujan
funktion differentiaalilaskentaa (mm. osittais-
derivaatat, adriarvot, kdyrien sovitus).

Esitiedot
Edelld mainitut matematiikan opintojaksot.

Opiskelumenetelmét

Oppimisen perustan muodostavat oppitunnit,
joissa kaésitellddn teoriaosa ja esimerkkeja.
Oleellisena osana oppimista ovat kuitenkin
oppitunneilla kasiteltdvat harjoitustehtavat seka
itsendisesti suoritettavat kotitehtévat. Pelkka
oppituntien seuraaminen ja sisallén painaminen
mieleen ei riitd. Kaytdnndssd omakohtainen
pohdiskelu toteutuu parhaiten suorittamalla itse-

Rakennustekniikan koulutusohjelma 79



néisesti kotitehtdvid, jotka ratkaistaan ja selite-
t4é&n oppitunneilla.

Oppimateriaali
Majaniemi.Matematiikka 111. Kymdata.
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11509
Tilasto- ja todennékdisyyslaskenta, 1 ov

Oppimistavoitteet

Tilasto- ja todennakdisyyslaskennan periaattei-
den ymmaértdminen mm. havaintoaineiston hah-
mottamisessa, analysoinnissa ja mallintamises-
sa sekd laadunvalvonnassa.

Oppisisaltd

Tilastollisen aineiston kerdaminen, Kkasittely,
esittely ja johtopaatdsten teko. Indeksien
laskeminen. Todennékdisyyden laskusaannét ja
TN-jakautumia.

Esitiedot
Edellad mainitut matematiikan opintojaksot.

Opiskelumenetelmét

Oppimisen perustan muodostavat oppitunnit,
joissa kasitellddn teoriaosa ja esimerkkeja.
Oleellisena osana oppimista ovat kuitenkin
oppitunneilla kéasiteltavat harjoitustehtavat seka
itsendisesti suoritettavat kotitehtévat. Pelkka
oppituntien seuraaminen ja siséllén painaminen
mieleen ei riitd. K&aytdnndssd omakohtainen
pohdiskelu toteutuu parhaiten suorittamalla itse-
néisesti kotitehtdvid, jotka ratkaistaan ja selite-
taan oppitunneilla.

Oppimateriaali
Majaniemi.Matematiikka IV. Kymdata.
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

Luonnontieteet

Oppimistavoitteet

Opiskelija saa laaja-alaisen kuvan tekniikan pe-
rustana olevasta luonnontieteellisestd teoriajar-
jestelmastd. Opiskelija omaksuu luonnontie-
teellisen ajattelutavan ja harjaantuu sen avulla

ratkaisemaan ongelmia. Opiskelija saa tarpeel-
lisen luonnontieteellisen tietoperustan, mika
mahdollistaa menestymisen ammattiaineiden
opinnoissa, seké elinikdisen oppimisen periaat-
teen mukaisesti antaa riittdvan Idhtétason myo-
hemmalle jatko- tai itseopiskelulle.

1YY11614
Mekaniikka, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee klassisen mekaniikan perus-
késitteet, ymmartdd Newtonin lakien ja meka-
niikan sdilymislakien fysikaalisen sis&llon, sekd
osaa soveltaa niitd. Opiskelijalle muodostuu
yleisndkemys fysiikasta tieteend.

Oppisisaltd

Nopeus, kiihtyvyys, Newtonin lait, lilkemaara,
energia, mekaniiikan séilymislait, ympyré- ja
pyérimisliike, gravitaatio, tasapaino, kimmo-
teoria ja virtausdynamiikka.

Esitiedot
Ammattioppilaitosten fysiikka tai lukion fysii-
kan yleinen oppimé&aréa.

Opiskelumenetelmat

Oppitunnit, joilla kasitellddn aihepiirin fysi-
kaalisia teorioita, esimerkkeja ja sovelluksia.
Liséksi itsendisesti suoritettavat harjoitustehté-
vat.

Oppimateriaali
Pentti Inkinen ja Jukka Tuohi. Momentti 1,
luvut 1 - 13.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11615
Termodynamiikka, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy ldmpdenergiaan ja aineiden
lampdtilasta riippuviin ominaisuuksiin erityi-
sesti energian kannalta tarkasteltuna.

Oppisisaltd

Lampdokapasiteetit, olomuodon muutokset, il-
man kosteus, lammon siirtyminen, lampdséatei-
ly, termodynamiikan padsaannét ja kiertopro-
sessit.
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Esitiedot
Ammattioppilaitosten fysiikka tai lukion fysii-
kan yleinen oppimaara.

Opiskelumenetelmét

Oppitunnit, joilla k&sitella&n aihepiirin fysikaa-
lisia teorioita, esimerkkejd ja sovelluksia.
Liséksi itsendisesti suoritettavat harjoitustehta-
vat.

Oppimateriaali
Pentti Inkinen ja Jukka Tuohi. Momentti 1,
luvut 14 — 17.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11616
S&hkd ja magnetismi, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee séhkostatiikan suureet ja
lainalaisuudet, ymmartdd séhkon, magnetismin
ja séhkdmagnetismin olemuksen.

Oppimisiséaltd

Sahkostatiikka, tasavirran fysikaalinen perusta,
magnetismi, induktio, vaihtosahkon fysikaali-
nen perusta.

Esitiedot
Mekaniikka.

Opiskelumenetelmat

Oppitunnit, joilla k&sitell&&n aihepiirin fysikaa-
lisia teorioita, esimerkkeja ja sovelluksia. Li-
séksi itsendisesti suoritettavat harjoitustehtavat.

Oppimateriaali
Mikko Makeld, Riitta Méakeld ja Olavi Siltanen.
Insindorikoulutuksen fysiikka 2, luvut 14 — 18.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11604
Aalto- ja atomifysiikka, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee varahdys- ja aaltoliikkeen pe-
rusteet, ymmartaad atomaaristen ilmididen ole-
muksen ja osaa soveltaa tietdmystddn aalto- ja
atomifysiikan ilmioihin. Opiskelija asennoituu
vastuullisesti radioaktiivisuuteen.

Oppimisiséaltd

Vaimenematon ja vaimeneva varahtely, aalto-
liike, &anioppi, sahkdmagneettinen vérahtely ja
sen synnyttama aaltoliike, optiikan perusilmiot,
interferenssi ja diffraktio, fotometria, kvantti-
fysiikan perusteet, fotoni, Bohrin atomimalli,
atomifysiikan sovelluksia, atomiytimet, radio-
aktiivinen séteily ja sen sovellukset, ydin-
energia.

Esitiedot
Mekaniikka, Sahko ja magnetismi.

Opiskelumenetelmét

Oppitunnit, joilla késitellaan aihepiirin fysikaa-
lisia teorioita, esimerkkeja ja sovelluksia. Li-
séksi itsendisesti suoritettavat harjoitustehtavat.

Oppimateriaali
Mikko Mékeld, Riitta Méakela ja Olavi Siltanen.
Insinddrikoulutuksen fysiikka 2, luvut 19 — 26.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11610
Fysiikan peruslaboraatiot, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy fysiikan perusilmidihin
laboratoriossa suoritettavien mittausten ja néi-
hin liittyvien analyysien kautta. Opiskelija
oppii raportoimaan mittaukset kirjallisesti ja ar-
vioimaan mittausten tarkkuutta laskennallisesti.
Opiskelija tiedostaa, ettd fysikaaliset ilmiot
ovat tekniikan perusta ja suhtautuu Kriittisesti
mittaustuloksiin.

Oppimisisalto

Muutaman opiskelijan ryhmissa tehdaan mit-
tauksia, jotka liittyvat mekaniikan, termodyna-
miikan ja séhkdfysiikan perusilmidihin. Mit-
tauksista Kirjoitetaan raportti, johon siséltyy
tyon teoria, mittaustulokset ja tulosten analy-
sointi.

Esitiedot
Mekaniikka.

Opiskelumenetelmét
Mittaukset tehddan ryhmatyénd ja raportit
Kirjoitetaan itsendisesti.

Oppimateriaali
Opettajan valmistama materiaali.
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Oppimisen arviointi
Arvosana méaraytyy arvosteltavien raporttien ja
kirjallisen kokeen perusteella.

1YY11611
Modernin fysiikan laboraatiot, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy fysikaalisiin ilmi6ihin, jot-
ka liittyvat aaltoliikkeeseen, atomi- ja ydinfy-
siikkaan seka tutustuu nykyaikaiseen mittaus- ja
tiedonkeruutekniikkaan.  Opiskelija  syventda
osaamistaan Kirjallisessa raportoinnissa ja vir-
heen arvioinnissa. Opiskelija ymmértas, ettd
atomitasolla tapahtuvat ilmiét ovat mukana
nykytekniikassa ja jokapdivaisessa elaméassa.

Oppimisiséaltd

Muutaman opiskelijan ryhmissa tehddédn mit-
tauksia, jotka liittyvét aalto-, atomi- ja ydin-
fysiikkaan. Mittauksista Kirjoitetaan raportti,
johon sisdltyy tyon teoria, mittaustulokset ja
tulosten analysointi.

Esitiedot
Fysiikan peruslaboraatiot.

Opiskelumenetelmat
Mittaukset tehd&én ryhmatyond ja raportit kir-
joitetaan itsendisesti.

Oppimateriaali
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Arvosana méaaraytyy arvosteltavien raporttien ja
kirjallisen kokeen perusteella.

1YY11609
Kemia ja ympéristo, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tutustuu kemian peruskasitteisiin ja
tiedostaa kemian merkityksen ympéristokysy-
myksissa.

Oppimisisaltd

Aineen rakenne, olomuodot, aineméairén kasite,
kemiallinen reaktio, liuos- ja sahkdkemian pe-
ruskésitteet. Sovelluksia erityisesti energian-
tuotantoon ja sen ympaéristévaikutuksiin.

Opiskelumenetelmét
Luennot ja harjoitukset.

Oppimateriaali
Antila ym. Tekniikan kemia. Edita.

Oppimisen arviointi
Tentti.

AMMATILLISET PERUSOPINNOT

Rakennetekniikka

IRT12101
Betonirakenteet, 4 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa suunnitella yksinkertaisia teras-
betonirakenteita ja ymmartdd rakenneteknisen
suunnitteluprosessin eri vaiheet.

Oppisisalto

Kantavien rakenteiden suunnittelijapatevyys.
Rakenteiden kuormitukset, kuormitusten jako-
periaatteet ja yhdistely. Rakennusten runko, toi-
minta ja tehtdva sekd rungon valinta. Terdsbeto-
nirakenteen mitoitus taivutukselle, leikkauksel-
le ja vaénnolle. Puristetut rakenteet. Terdsbeto-
nirakenteen mitoitus kayttotilassa. Perustukset.
Raudoituksen suunnittelu. Suunnitteluasiapape-
rit ja suunnitelmien esittdminen.

Oppimateriaali

Luennoitsijan valmistama materiaali.

Suomen Betoniyhdistys ry. By 202, Terasheto-
nirakenteen suunnittelun oppikirja.

Suomen Betoniyhdistys ry. By 38-1 Paikalla-
valurakennuksen mallisuunnitelmat, 1993.

Opiskelumenetelmét
Luennot,  projektityd;
suunnittelu cad-tulosteineen

terasbetonirakenteen

Oppimisen arviointi
Projektityd ja kokeet.

IRT12102
Terasrakenteet, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa suunnitella kaytannon terésra-
kenteita, ymmartad valmistusprosessin ja kayt-
tOympdriston asettamat vaatimukset terdslaadun
valintaan seka terdsrakenteen séilyvyyteen vai-
kuttavat tekijéat.
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Oppisisalto

Terdksen valmistus. Rakenneterékset ja terds-
tuotteet; terdsrakenteen suunnitteluperusteet,
mitoitusmenetelmdt; rakennusosien mitoitus
perusrasitustiloissa; tavanomaiset liitokset ja
liitossovellutukset; rakennejérjestelmat, terés-
rakennuksen jéykistys; rakenteiden valmistus-
tekniikka ja asennustyd; terésrakenteen Kkor-
roosiosuojaus ja pintakasittely.

Oppimateriaali

Luennoitsijan valmistama materiaali.
Terasrakenneyhdistys. Terdsrakenteiden suunnit-
telu, Rakentajain Kustannus Oy,1998.
Terasrakenneyhdistys. TSP-Terasrakenteiden
uudetpelisdénnot.

Opiskelumenetelmét
Luennot, projektityd; terdksisen teollisuushallin
suunnittelu cad-tulosteineen

Oppimisen arviointi
Projektityd ja kokeet.

IRT12103
Puurakenteiden perusteet, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa suunnitella yksinkertaisia puu-
rakenteita ja osaa ottaa huomioon puun
rakenteelliset ja rakennus-fysikaaliset erityispiir-
teet suunnittelussa ja rakentamisessa.

Oppisisalto

Puurakenteiden  suunnitteluperiaatteet;  saha-
tavaratuotteet; puurakenteidenrakenteelliset ja
rakennusfysikaaliset erityispiirteet; puurakenne-
osien mitoitus perusrasitustiloissa.Rakennejar-
jestelmat

Oppimateriaali

Luennoitsijan valmistama materiaali.

Leo K&hkodnen, Puurakenteet.

Step 1, Timber Engineering, First Edition,
Centrum Hout, The Netherlands, 1995.

Opiskelumenetelmét
Luennot, projektitydond puurakenteen suunnit-
telu cad-tulosteineen

Oppimisen arviointi
Projektityd ja kokeet.

IRT12104
Rakennusfysiikka, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija ymmartad rakenteiden fysikaalisen
toiminnan niin, ettd hén osaa suunnitella 1am-
p6-, kosteus-, &ani- ja paloteknisesti toimivia
rakenneratkaisuja ja valvoa niiden toteuttamista.

Oppisisaltd

Lammon siirtymisen teoria ja lampdlaskelmat,
kosteuden esiintyminen ja kosteusvauriot, dif-
fuusion ja konvektion aiheuttama kosteus. Kos-
teuden vaikutus sisdilman laatuun, terveellinen
sisédilma. Rakenteiden kuivuminen. llma-, as-
kel- ja runkoédénen eristys, akustiikka, meluntor-
junta ja &énenvaimennus. Paloluokitus ja palo-
tekninen osastointi, palomaardysten mukaiset
rakenneratkaisut.

Oppimateriaali

Suomen Rakentamismaarayskokoelma.
Siikanen, U. Rakennusfysiikka.
Bjorkholz, D. Lampo ja kosteus,

Opiskelumenetelmét
Luennot, tutustumiskaynti

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja koe.

IRT12105
Rakennusfysiikan laboraatiot, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija havainnollistaa ja syventda aikaisem-
pia teoriaopintojaan suorittamalla itsendisestita-
vallisimmat rakennusfysikaaliset mittaukset.

Oppisisaltod

Siséilmamittaukset; sisdilman kemiallisten epa-
puhtauksien ja ilmanvaihdon mittaus, mikrobi-
madritykset. LAmp0d ja kosteus; rakenteen U-ar-
von mittaus, materiaalin [dammdnvastuksen ja
vesihdyrynlapaisevyyden maarittiminen. Adnen-
eristavyys; ilmadaneneristysluvun R, ja askelaa-
nitasoluvun L,, maaritys. Palotekninen testaus.

Oppimisen arviointi
Laboratorioharjoitukset ja —tytselostukset.
Suoritusmerkinta
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Rakenteiden mekaniikka

IRT12201
Isostaattiset rakenteet, 2 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija ymmartdd kuormien vaikutuksen
kaytannon rakenteisiin, yksinkertaisten raken-
teiden toiminnan ja osaa ratkaista rakenteisiin
syntyvat rasitukset.

Oppisisalto

Jaykan kappaleen tasapaino. Sauvan rasitukset:
veto ja puristus, taivutus ja leikkaus, véanto.
Voimasuurepinnat. Isostaattiset palkki-, keh-,
kaari- ja ristikkorakenteet. Vaikutusviivat. Las-
kennan sovellusohjelmat.

Esitiedot
Mekaniikka.

Oppimateriaali

Hahtokari, T. Isostaattiset rakenteet, Opetus-
moniste.

Salmi, T. Mekaniikka 1, Statiikan teoriaa ja
harjoituksia.

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja koe.

IRT12202
Rakenteiden kimmoisuus ja lujuus, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija ymmartd4 jannitysten ja muodon-
muutosten peruskasitteet sekd sauvarakenteiden
analysoinnissa kaytetyt perusolettamukset, osaa
selvittdd sauvarakenteissa voimasuureiden ai-
heuttamat kimmoteoreettiset jannitykset ja
muodonmuutokset, ymmartdd sauvojen nurjah-
duksen, plastisen kestdvyyden, péajannitysten
ja murtumishypoteesien periaatteet.

Oppisisaltd

Jannitysten ja muodonmuutosten peruskésitteet
ja sauvarakenteiden analyysin perusolettamukset
sekd rakenteiden lujuuden ja kayttokelpoi-
suuden arviointikriteerit. Normaalivoiman, tai-
vutusmomentin, leikkausvoiman ja vaannon
vaikutukset. Sauvojen nurjahdus. Plastinen tai-
vutus. Paajannitykset ja myétéhypoteesit.

Esitiedot
Isostaattiset rakenteet.

Oppimateriaali

Ruotsala, P. Sauvojen kimmoisuus ja lujuus,
opetusmoniste.

Hahtokari, T. Rakenteiden lujuus ja kimmoi-
suus, opetusmoniste

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja koe.

Betonitekniikka

IRT12301
Betonitekniikka, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija ymmartdd betonin raaka-aineiden,
betonimassan ja betonoinnin vaikutuksen ko-
vettuneen betonin ominaisuuksiin sekd oikeiden
tyotapojen, jalkihoidon, huolellisuuden ja val-
vonnan merkityksen betonitiden onnistumi-
selle. Opiskelija ymmartaa betonin sailyvyyteen
vaikuttavien tekijoiden, kuten ymparistéolo-
suhteiden, lisdaineiden ja péaallysteiden vaiku-
tuksen betonin kayttoikaan.

Oppisisaltd

Betonin raaka-aineet ja ndiden vaikutus mas-
sanominaisuuksiin. Betonimassan valmistus ja
siirrot. Betonin lujuuden kehitys ja sen varmis-
taminen erilaisissa olosuhteissa. Betonitdiden
suoritus ja yleisimmat betonointimenetelmét.
Betonirakentamisen laatutekniikka. Betonira-
kenteiden séilyvyys ja korroosio. Erilaiset muo-
tit, muottijarjestelmat ja tukirakenteet.

Oppimateriaali

Suomen Betoniyhdistys ry. By 201, Betoni-
tekniikan oppikirja: Materiaalit, tyonsuoritus ja
laatutekniikka.

Opettajan jakama materiaali.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja koe.
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IRT12302
Betonitekniikan laboraatiot, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tietdd betonimassan tutkimukseen
liittyvat laboratoriokokeet ja osaa ne suorittaa
sekd tuntee kovettuneen betonin maarittdmiseen
ja tutkimiseen liittyvat laboratoriokokeet.

Oppisisaltd

Betonin suhteutus ja betonimassan ominaisuu-
det. Kovettunen betonin ominaisuudet: puris-
tuslujuus, vetolujuus, vedenpitavyys ja pakka-
senkestévyys.

Oppimateriaali

Suomen Betoniyhdistys ry. By 201, Betonitek-
niikan oppikirja: Materiaalit, tyonsuoritus ja
laatutekniikka.

Opettajan jakama materiaali.

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja koe.

Rakentamisen tuotantotekniikka

Oppimistavoitteet

Rakennushankkeen kokonaisuuden ymmartami-
nen on jokaiselle rakennushankkeessa mukana
olevalle tarkedd, jotta yhteisty6 eri osapuolten
kesken sujuisi tehokkaasti. Rakentamisen tuo-
tantotekniikan opintokokonaisuuden tavoitteena
on saada hankkeen ohjauksen ja sopimusme-
nettelyjen avulla rakennuttamisen ndkdékulmasta
kokonaisndkemys rakennushankkeesta.

IRT12401
Rakennuttaminen, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija ymmartaé rakennushankkeen ohjauk-
sen kokonaisuuden. Opiskelija sisdistdd raken-
nushankkeen ohjauksen ja valvonnan merkityk-
sen. Opiskelija jasent&d rakennushankkeen sopi-
musasiakirjojen merkityksen.

Oppisisalto

Tarveselvitys ja hankesuunnittelu, rakentamis-
tarpeen syntyminen, hankkeen tavoitteiden aset-
taminen, hankesuunnitelman laatiminen ja ra-
hoituksen  suunnittelu;  rakennussuunnittelu,

konsulttien wvalinta, suunnittelusopimukset,
suunnittelun vaiheet, suunnittelun koordinointi,
kustannusohjaus, suunnittelukokoukset ja yh-
teistydosapuolet;  rakentamisen  valmistelu,
urakkamuodot, tarjouspyyntémenettely ja urak-
ka-asiakirjat; rakentaminen, pétevyysvaatimuk-
set rakentamisessa, rakennuttajan myd6tévaiku-
tusvelvollisuus, tekninen, taloudellinen ja ajal-
linen valvonta, tydmaakokouskéaytantd ja eri-
mielisyyksien ratkaiseminen; vastaan- ja kayt-
toonotto, kayttdonoton suunnittelu, vastaanot-
tomenettely ja takuuajan tehtavat.

Opiskelumenetelma
Luennot, harjoitukset.

Oppimateriaali
Kankainen & Junnonen. Rakennuttaminen, Ra-
kennustieto Oy 2001.

Oppimisen arviointi
Jatkuva néytto, harjoitusty6t ja kokeet.

Oppimisen arviointi
Harjoitusty6t ja kokeet.

Rakennussuunnittelu

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy rakennussuunnitelun am-
mattitehtdviin, menetelmiin ja kéyténteisiin se-
k& ohjausjarjestelmiin ja alan tuotekehitykseen.
Opiskelija tuntee rakentamisen kulttuuriset ja
ympadristolliset vaikutukset.

IRT12501
Arkkitehtuurin historia, 1 ov

Oppimistavoitteet

Muodostaa kokonaiskésitys arkkitehtuurin ja ra-
kennetun ymparistdn Kkehitysvaiheista, niiden
kulttuurisesta merkityksesté seké eri tekijoiden
keskindisestd vuorovaikutuksesta. Pystyd omas-
sa ammtilllisessa toiminassaan arvioimaan ra-
kennuskulttuurin kehitysvaiheita ja rakennustai-
teellista ulottuvuutta sekd ymmartaa arkkiteh-
tuuria ja rakennettua ymparistda osana koko-
naisuutta ja paikallisuuden ilmentéjana.

Oppisisaltd

Rakennus- ja miljoétyypit, paikallisen, histo-
riallisen, kulttuurisen, teknisen ja taloudellisen
kehityksen vaikutukset arkkitehtuuriin, raken-
nustaiteen kehityshistoria, asuinrakentamisen
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kehitysvaiheet, tarkoituksenmukaisuus ja esteet-
tisyys rakennustaiteessa, véri ja rakennettu ym-
paristd, rakernnetun ympariston kokeminen,
ympéristopsykologia, paikallisuus ja arkkiteh-
tuuri, rakennustaiteen symbolinen ulottuvuus,
rakennuskulttuurin arvot ja kehityshaasteet.

Opiskelumenetelmét

Luennot,kokonaisuuksien hahmottamista ha-
vainnollistavat esimerkit, opintokdynnit, itse-
nainen opiskelu. Mahdollisuus tutkivaan oppi-
miseen portfolion avulla.

Oppimateriaali

J. Gympel, Arkkitehtuurin historia antiikista
nykyaikaan.

J. Tietz, 1900-luvun arkkitehtuuri.
V.Helander, S.Rista, Suomalainen rakennus-
taide.

T.Peridinen, Metropoleista muotoiluun.
Museovirasto, Rakennusperintémme.
T.Heikkild, Suomalainen kulttuurimaisema.
R.Nikula, Rakennettu maisema.

E. Haro, P. Kaila, Pohjalainen talo.
Opettajan jakama materiaali ja opintojakson
alussa erikseen ilmoitettava kirjallisuus.

Oppimisen arviointi

Opiskelija osoittaa oppimisensa tentilla tai hen-
kilokohtaisella oppimisportfoliolla. Numeeri-
nen arviointi.

IRT12502
Rakennussuunnittelun perusteet, 2 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija saa perustiedot rakennussuunnitte-
lusta ja siihen liittyvistd ammattitehtévista.

Oppisisaltd

Rakennussuunnittelijan tehtavat ja patevyysvaa-
timukset, rakennussuunnittelun peruskésitteet,
johdanto rakentamisen tietol&hteisiin ja asia-
kirjoihin. Rakennusalan standardoinnin ja
mittajarjestelyn perusteet. Ulkoseina-, véliseina-
ja pohjarakenteet, vesikatot sekd portaat. Ra-
kennuksen toiminnallisuus ja tilasuunnittelun
perusteet.

Opiskelumenetelmét
Luennot, harjoitustyot tydpaikkavierailut ja ko-
keet.

Oppimateriaali
RT-kortisto, Suomen rakentamismaarayskokoel-
ma.

Oppimisarviointi
Harjoitukset ja kokeet. Numeerinen arviointi.

IRT12503
Tietokoneavusteinen rakennussuunnittelu,
3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa soveltaa rakennuspiirustusmer-
kintdja sekd piirustusasiakirjoja koskevat maa-
rayksid ja ohjeita rakennuspiirustusten laadin-
nassa. Opiskelija oppii kayttdamaan CAD-oh-
jelmaa ja tietokantoja.

Oppisisalto

Viralliset piirustusméaaréykset, rakennuspiirus-
tusten laadintaohjeet. Tietokoneavusteisen oh-
jelman kéyttd, 3D-suunnittelun perusteet, tieto-
kantojen kayttd; rakennuslupapiirustukset.

Opiskelumenetelmét
Luennot, harjoitukset.

Oppimateriaali

Suomen Rakentamismé&ardyskokoelma. RT-kor-
tisto

Tiula. Rakennuspiirustus, maérdykset, stan-
dardit ja ohjeet. AutoCAD Kkasikirja. Muu ma-
teriaali ilmoitetaan opintojakson alussa.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja koe.

IRT12504
Rakennusalan tuotekehitys, lov

Oppimistavoitteet
Opiskelija ymmartaé tuotekehitysprosessin seka
tuloksien suojaamisen paapiirteet.

Oppisisaltd

Kaésitteet, luovuus, yritystoiminnan l&htokoh-
dat, tuotekehitysprosessi, samanaikaissuunnitte-
lu, teknologiapolitiikka, tuotekehitystyon tu-
loksien suojaaminen.

Opiskelumenetelmat
Opiskelija osallistuu luentoihin ja tekee harjoi-
tustyot.
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Oppimateriaali
IImoitetaan opintojakson alussa.

Oppimisen arviointi
Luennot, harjoitukset ja koe. Numeerinen arvi-
ointi

Yhdyskuntatekniikka

IRT12601
Kunnallistekniikka, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija oppii ymméartdmaan kunnallisteknis-
ten verkostojen merkityksen ja keskeiset toi-
mintaperiaatteet sekd saa kuvan kunnallistek-
nisesté rakentamisesta.

Oppisisalto

Kunnallistekniikan tekninen ja taloudellinen
merkitys yhdyskunnassa sekd kunnallisteknisen
verkoston muodostama kokonaisuus. Kunnal-
listekniset pohjatutkimukset, jatehuollon kaato-
paikkarakentaminen, putkijohtojen pohjaraken-
nus, tien ja kadun rakenteet, viheralueet.

Opiskelumenetelmat
Luennot ja harjoitustyét.

Oppimateriaali
limoitetaan opintojakson alussa.

Oppimisenarviointi

Numeerinen arviointi lopputentin perusteella.
Harjoitustdilla voi korottaa opintojakson koko-
naisarvosanaa.

IRT12602
Geotekniikka ja pohjarakennus, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija oppii ymmartdmaén talonrakenta-
miseen siséltyvien maatdiden ja pohjarakenta-
misen merkityksen.

Oppisisaltd

Geotekninen suunnittelu. Geoteknisten kanta-
vuus-, vakavuus-, painuma- ja maanpainelas-
kelmien periaatteet. Paaluperustukset, maapoh-
jan vahvistaminen, maanpaineen kuormittamat
rakenteet. Talonrakennuksen maatydt. Raken-
nuspaikan kuivatus ja perustusten routasuojaus.

Esitiedot
Suositellaan ensimmaisen vuoden matematiikan
opintojaksojen suoritusta.

Opiskelumenetelmét
Luennot ja ndilld asian l&pik&ynti ongelmia
ratkaisemalla. Kotiteht&vét.

Oppimateriaali

Rantamaki — Jaaskeldinen-Tammirinne. Geotek-
niikka ja pohjarakennus. Otatieto, Helsinki
1999 tai uudempi painos, valikoiduin osin.

Oppimisen arviointi

Numeerinen arvosana maaraytyy lopputentin
perusteella. Opintojakson aikana aikataulun mu-
kaan palautetuilla kotitehtévilla wvoi korottaa
enimmillddn yhden numeron lopullista opinto-
jaksoarvosanaa.

IRT12603
Kaavoitus, 1 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija ymmartd4d yhdyskuntarakenteen toi-
mintamallit, kaavoitusjarjestelmén sekd kaavoi-
tuslainsaddannan.

Oppisisaltd
Yhdyskuntarakenteen kehitys, kaavajérjestelma,
rakennuslain ja -asetuksen kaavoitusta koskevat
maardykset, kaavan rakenne ja yleiset vaatimuk-
set, kaavassa varattavat alueet, rakennuslupa-
jarjestelma.

Opiskelumenetelmét
Luennot, harjoitustehtévét, analyysit.

Oppimateriaali

Kuusiniemi. Johdatus kaavoitus- ja rakentamis-
oikeuteen.

Rakennuslaki ja -asetus.

Jalkanen & ym. Asuinaluesuunnittelu.

Oppimisen arviointi
Harjoitustehtévét ja koe. Numeerinen arviointi.
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8.3.3 SUUNTAAVAT OPINNOT

Ammatillista osaamista syventévét opinnot py-
ritddn toteuttamaan osin kaytdnnonlaheisin
projekteina yhteistydssd paikallisten asiantunti-
joiden, teollisuuden ja muiden instituutioiden
kanssa. Niihin pyritdan liittdmaan myos kan-
sainvalista yhteisty6ta ja osia opinnoista tullaan
tarjoamaan vieraalla kielell&. Tarvittaessa opin-
tokokonaisuudet jérjestetdan vuorovuosin.

RAKENNETEKNIIKAN
SUUNTAUTUMISVAIHTOEHTO

Betonirakenteet

IRT21101
Terasbetonirakenteet, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa suunnitella kdytannon terasbe-
tonirakenteita ja ymmartdd myodtaamisen vaiku-
tuksen hyperstaattisten terdsbetonirakenteiden
toimintaan

Oppisisalto

Rakennusten runko ja toiminta vaakakuormille.
Terashetonirakenteen myotaamiskyky, palkkira-
kenteiden voimasuureet mydtotilassa. Terdsbe-
tonilaattarakenteet, massiivilaatastot, pilarilaat-
tarakenne. Laattojen my6tdviivateoria. Talonra-
kennuksen terdsbetoniset erikoisrakenteet, por-
taat, véestdnsuojat, seinamaiset terasbetonira-
kenteet. Jannitetyt rakenteet. Raudoituksen
suunnittelu.

Oppimateriaali

Luennoitsijan valmistama materiaali.

Suomen Betoniyhdistys ry. By 202, Terasbeto-
nirakenteen suunnittelun oppikirja, osat 1-3.
Suomen Betoniyhdistys ry. By 38-1 Paikalla-
valurakennuksen mallisuunnitelmat, 1993.

Opiskelumenetelmét
Luentoja, projektityéna terasbetonirakenteen
suunnittelu cad-tulosteineen.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja koe.

IRT21102
Sauvarakenteiden siirtymat, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija ymmértad rakenteiden kuormien ja
siirtymien vélisen yhteyden sek& rakenteiden
toimintaan liittyvéat energiakdsitteet ja néiden
merkityksen rakenteiden analysoinnissa.

Oppisisaltd

Energiakasitteet ja -teoreemat sekd ndiden so-
veltaminen sauvarakenteisiin. Virtuaalisen tydn
periaate. Siirtymien ratkaiseminen virtuaalisten
voimien periaatteella ja momenttipintamenetel-
malla. ATK-sovellukset.

Esitiedot
Isostaattiset rakenteet, rakenteiden kimmoisuus
ja lujuus.

Oppimateriaali

Ruotsala, P. Sauvarakenteiden siirtymat, ope-
tusmoniste.
Hahtokari, T.
opetusmoniste.

Hyperstaattiset  rakenteet,

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja koe.

IRT21103
Hyperstaattiset rakenteet, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija ymmartdd hyperstaattisen rakenteen
analysoinnin periaatteet ja osaa selvittda tavan-
omaisten sauvarakenteiden voimasuureet seka
voima- ettd siirtymamenetelmilla.

Oppisisaltd

Voimamenetelmd: voimasuureiden ratkaisemi-
sen periaate ja sen soveltaminen palkki-, keha-,
kaari- ja ristikkorakenteisiin. Kiertymakulma-
menetelma: ratkaisemisen periaate ja sen sovel-
taminen palkki- ja keh&rakenteisiin. Iteratiiviset
menetelmat. IT-sovellukset.

Esitiedot
Isostaattiset rakenteet, rakenteiden kimmoisuus
ja lujuus, sauvarakenteiden siirtymat.
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Oppimateriaali

Ruotsala, P. Hyperstaattiset sauvarakenteet,
opetusmoniste.

Ruotsala, P. Sauvarakenteiden ratkaiseminen
kiertymakulmamenetelmalld, opetusmoniste.
Hahtokari, T. Hyperstaattiset rakenteet,
opetusmoniste

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja koe.

IRT21104
Betoniset elementtirakenteet, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa ottaa huomioon elementtiraken-
tamiseen ja valmisosien suunnitteluun liittyvat
erityispiirteet, pystyy yhdistimaan elementti-
rakentamiseen liittyvan detaljisuunnittelun ja
rakennuksen kokonaissuunnittelun taloudelli-
suus-, toiminnallisuus- ja séilyvyysnékokohdat
huomioon ottaen.

Oppisisaltd

Elementtirakentamisen perusteet. Valmisosala-
jit, -rakentamisen toimintamallit, -rakentamisen
ja suunnittelun laatu. Valmisosien suunnittelu
ja toleranssit. Elementtirakennuksen runkojér-
jestelmat ja liitokset. Valmisosien kuljetus ja
asennus.

Oppimateriaali

Luennoitsijan valmistama materiaali.

Suomen Betoniyhdistys ry. By 38-1, Element-
tirakennuksen mallisuunnitelmat, 1993.

Opiskelumenetelmat
Luentoja, projektitydna
suunnittelu cad-tulosteineen.

elementtirakenteen

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja koe.

IRT21105
Muuratut rakenteet, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee tiilen ja laastin materiaali-
ominaisuudet seka tietdd muurattujen rakentei-
den toiminnan puristettuina ja taivutettuina ra-
kenteina. Opiskelija tiet4da tavallisimmat raken-
netyypit ja tuntee myds tyyppien fysikaalisen

toiminnan séilyvyysnaktkohdat huomioon ot-
taen.

Oppisisaltd

Muuratun rakenteen ominaisuudet; tiilen ja
laastin materiaaliominaisuudet; muuratun ra-
kenteen lujuus-, I&mpo6- ja kosteusominaisuu-
det; puristetut ja taivutetut rakenteet; harkko-
rakenteet; rakennetyypit ja detaljit.

Oppimateriaali

Kinnunen, J. Muuratut rakenteet, Rakentajain
Kustannus Oy 1988.

Muu luennoitsijan ilmoittama materiaali.

Opiskelumenetelmat
Luentoja, projektitydnd muuratun rakenteen
suunnittelu cad-tulosteineen.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja koe.

Puu- ja terasrakenteet

IRT21201
Teraksiset erikoisrakenteet, 4 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa suunnitella terdsrakenteita ja
ohutlevyrakenteita sekd ymmartaa erityisesti te-
rasrakenteissa hoikkuuden vaikutuksen terasra-
kenteen kantokuormaan.

Oppisisaltod

Liitokset ja liitossovellutukset; terésristikon
laskentaperiaatteet; putkiristikot; rakennejarjes-
telmét. Ohutlevyrakenteiden suunnittelu- ja mi-
toitusperiaatteet; ohutuumapalkit; terdsrakentei-
den palotekninen mitoitus; liittorakenteet.

Oppimateriaali

Luennoitsijan valmistama materiaali.
Terdsrakenneyhdistys. Terdsrakenteiden suun-
nittelu, Rakentajain Kustannus Oy, 1988.
Terasrakenneyhdistys. TSP-Terasrakenteiden
uudet pelisadannét, 1990.

Opiskelumenetelmét
Luentoja, projektityond terds-betoni liittoraken-
teen suunnittelu cad-tulosteineen.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja koe.
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IRT21202
Plastisuusteoria, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa arvioida rakenteen poikkileik-
kauksen kestdvyyden eri kuormitustilanteissa ja
madrittdd rakenteiden voimasuureiden jakaantu-
misen rajakuormateoriaa soveltaen.

Oppisisaltd

Plastisuusteorian konstitutiiviset yhtélét. Raja-
kuormateorian peruslauseet. Plastisuusteorian
sovellukset rakenteiden analyysiin, terds-, puu-
ja betonirakenteet. Poikkileikkauksen kesta-
vyys. Jatkuvien sauvarakenteiden sekd kehéra-
kenteiden rajakuormat.

Esitiedot
Isostaattiset rakenteet, rakenteiden kimmoisuus
ja lujuus.

Oppimateriaali
Hahtokari T, Rajakuormateoria, opetusmoniste.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja koe.

IRT21203
Puurakenteet, 4 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa suunnitella k&ytannén puura-
kenteita ja puisia elementtirakenteita seké tuntee
nykyaikaisen elementtirakentamisen tekniikan,
komponentit ja liitostavat.

Oppisisaltd

Puurakenteiden suunnitteluperusteet; mitoitus-
menetelmat; puutuotteet; puurakenneosien mi-
toitus perusrasitustiloissa; liitokset ja jatkokset;
rakennejérjestelmat. Elementtirakentaminen,
tydmaatekniikka, valmisosat ja liitostekniikka;
lilmapuu ja kertopuu; levyrakenteet; puura-
kennuksen ja puurakenteisten kerrostalojen jay-
Kistys.

Oppimateriaali

Luennoitsijan valmistama materiaali.

Leo Kéhkonen, Puurakenteet.

Step 1, Timber Engineering, First Edition,
Centrum Hout, The Netherlands, 1995.

Step 2, Timber Engineering, First Edition,
Centrum Hout, The Netherlands, 1995.

Opiskelumenetelmét
Luentoja, projektityénd puurakennuksen suun-
nittelu suunnittelu cad-tulosteineen.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja koe.

Rakennetekniikan projekti

IRT21301
Rakennetekniikan erikoiskysymyksig, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa analysoida rakenteita elementti-
menetelmien avulla. Opiskelija osaa kayttaa
FEM -laskentaan pohjautuvia ohjelmistoja.

Oppisisalto

Sauvarakenteiden yleinen siirtymémenetelma:
matriisimenetelmét ristikko, kehd- ja arinara-
kenteille. Elementtimenetelmén kayttd levy- ja
laattarakenteissa. Tietokonesovelluksia.

Opiskelumenetelmét
Luennot, harjoitukset sekd projektityé FEM-
analyysista.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja koe.

IRT21302
Rakennetekniikan projektity6, 8 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija syventyy valitun projektityon avulla
rakenteen analysointiin ja suunnitteluun. Opis-
kelija analysoi rakenteen elementtimenetelmien
(FEM-laskennan) avulla seka tekee rakenteeseen
liittyvaét suunnitelmat ja toteutuspiirustukset.

Oppimisen arviointi
Rakennesuunnitelman laatiminen ohjattuna pro-
jektityona. Loppuraportti cad-tulosteineen.

90 Rakennustekniikan koulutusohjelma



RAKENNUSSUUNNITTELUN
SUUNTAUTUMISVAIHTOEHTO

Talonrakennus

Oppimistavoitteet

Opiskelija kykenee kaytdnnon tyodsséan sovel-
tamaan erilaisia rakentamisjarjestelmid, osaa
laatia suunnitteluasiakirjat sekd tuntee suun-
nittelua ohjaavat lait ja maéréykset. Opiskelija
on perehtynyt rakennusta palveleviin teknil-
lisiin jarjestelmiin ja niiden suunnittelulle
asettamiin vaatimuksiin sekd ekologisen raken-
tamisen ratkaisuihin.

IRT22101
Rakentamisjarjestelmat, 3 ov

Oppimistavoitteet

Oppia tavanomaisten materiaalien k&ytté runko-
ja tdydentévissd rakenteissa. Perehtyd elementti-
ja jarjestelmérakentamiseen ja omaksua ekolo-
gisen rakentamisen periaatteet.

Siséalto

Rakennusmateriaalit ja rakentamisjérjestelmat.
Elementtirakentamisen perusteet, elementti- ja
rakentamisjarjestelmat, jarjestelmarakentamisen
kehityslinjat. Tuoteosarakentaminen. Eristema-
teriaalit. Erityistilojen rakenteet. Toiminnalli-
sesti vaativat rakenteet. Ekologinen rakenta-
minen ja rakenneratkaisut.

Esitiedot
Rakennetekniikan ja rakennussuunnittelun opin-
tokokonaisuudet.

Opiskelumenetelmét
Luennot, harjoitukset, tyémaa- ja tehdaské&yn-
nit.

Oppimateriaali
RT- kortisto. Opintojakson alussa ilmoitettava
materiaali. Muu opettajan jakama materiaali.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja koe.Numeerinen arviointi.

IRT22102
Suunnitteluasiakirjat, 3 ov

Oppimistavoitteet

Oppia rakennuksen suunnitteluasiakirjojen laati-
minen sekd tuntea suunnittelua ohjaavat lait ja
maaraykset.

Oppisisaltd

Tekniset ja suunnitteluasiakirjat, rakennuslaki,
madraykset ja ohjeet. Taydentavat rakenteet, par-
vekkeet, erityisrakenteet, véliseindt, ikkunat,
ovet, kiintedt kalusteet, pintarakenteet. Tyo-,
osa- ja erityispiirustukset, rakennetyypit, tontti-
suunnitelma ja rakennusselitys.

Esitiedot
Rakennetekniikan ja rakennussuunnittelun opin-
tokokonaisuudet.

Opiskelumenetelmat
Luennot, projektityd.

Oppimateriaali

Rakennuslaki ja —asetus.

Tiula. Rakennusselitys. RT- kortisto, rakenta-
misméaarayskokoelma.

Opettajan jakama ja erikseen ilmoittama ma-
teriaali.

Oppimisen arviointi
Projektity6t cad-tulosteineen ja kirjallinen koe.
Numeerinen arviointi.

IRT22103
LVI-tekniikka, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija oppii lamp6-, vesi- ja ilmastointi-
tekniikan perusteet ja niiden merkityksen raken-
nuksen kaytdssa sekd oppii lukemaan alan pii-
rustuksia ja ymmartamaén LVI-tekniikan asen-
nusperiaatteita.

Oppisisaltd

Vesi- ja viemdritekniikka, lammitysjarjestel-
mat, ilmastointitekniikka, sisdilmasto, LVI-
asiakirjat. LVI-tekniikan asentaminen rakennuk-
seen havainnollistetaan tyomaakaynnilla.

Opiskelumenetelmat
Opiskelija osallistuu luentoihin ja tekee pieni-
muotoisia harjoitustoita.
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Oppimateriaali
Opintojakson alussa sovittava oppikirja.
Opettajan valmistama muu materiaali.

Oppimisen arviointi
Opiskelija osoittaa oppimisensa tentilld ja
harjoitusty6lla. Numeerinen arviointi.

IRT22104
Séhko- ja automaatiotekniikka, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee sdhko- ja automaatiotekniikan
perusasiat ja ymmaértada niiden merkityksen ra-
kentamisen kannalta.

Oppisisalto

Sahkdenergian tuotanto ja jakelu, s&hkoturval-
lisuuden ja -piirustuksen perusteet, rakennusten
séhkojarjestelmat, rakennustydmaan sahkoasen-
nukset ja -koneet, automaatiotekniikan perusteet
ja rakennusautomaation erityispiirteet.

Opiskelumenetelmét
Opiskelija osallistuu luentoihin ja tekee pieni-
muotoisia harjoitustoita.

Oppimateriaali
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Opiskelija osoittaa oppimisensa tentilld ja
harjoitusty6lla. Numeerinen arviointi.

Arkkitehtoninen suunnittelu

Oppimistavoitteet

Opiskelija on perehtynyt monipuolisesti eri-
laisten asunto- ja liikerakennusratkaisujen suun-
nitteluun, niille asetettaviin toiminnallisiin ja
laadullisiin vaatimuksiin sekd tuntee suun-
nittelua ohjaavat lait, maardykset ja ohjeet.
Opiskelija osaa suunnittella ymparistoonsa so-
veltuvan rakennuksen kustannusteitoisesti, laa-
tia vaadittavat suunnitteluasiakirjat seka tuottaa
suunnitelua havainnollistavaa materiaalia.

IRT22201
Asuntosuunnittelun perusteet, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija hallitsee asuntosuunnittelun peruské-
sitteet ja tuntee asuntosuunnittelun ohjauskeinot
sekd asuntorakentamisen kehitysvaiheet ja ta-

voitteet. Opiskelija osaa arvioida asuintilojen
tarkoituksenmukaisuutta, tehokkuutta ja palve-
levuutta seka rakennuksen soveltuvuutta ympa-
ristoonsa.

Oppisisaltd

Asuntosuunnittelun peruskasitteet ja osatekijat;
asuttavuuteen ja laatuun vaikuttavat tekijat;
asuintoimintojen mitoitus ja asumisen tarpeet;
asukaslahtdinen suunnittelu; avoin asuntoraken-
taminen; tilojen ja asuinympériston kokemuk-
sellisuus ja symbolinen ulottuvuus; sisé- ja ul-
kotilojen viihtyisyys; tilojen véliset toimin-
nalliset yhteydet; tilojen sijoittamiseen vaikut-
tavat tekijat; tilan ominaisuudet mittakaava ja
kokeminen; materiaalien vaikutus asuntosuun-
nittelussa; asuinymparistd kokonaisuutena.

Esitiedot
Arkkitehtuurin historian kurssi.

Opiskelumenetelmat

Luennot, sovellusesimerkit, soveltavat suunnit-
teluharjoitukset ja perehtyminen toteutettuihin
esimerkkeihin.

Oppimateriaali

Kahri-Pyykdnen, Asuntoarkkitehtuuri ja -suun-
nittelu.

E.Kabhri, Avoin asuntorakentaminen.
O.Lehtovuori, Suomalaisen asuntoarekkitehtuu-
rin tarina.

K.Nyman, Talojen kieli.

Rakennustietokortisto.

Opettajan jakama materiaali ja opintojakson
alussa erikseen ilmoitettava kirjallisuus.

Oppimisen arviointi

Opiskelija  osoittaa  oppimisensa  tentilla,
tehtdvaraporteilla ja suunnitteluharjoitustehta-
villd. Numeerinen arviointi.

IRT22202
Asuinrakennusten suunnittelu, 4 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija omaa valmiudet asuntosuunnittelun
tehtdviin ja tuntee teknisten, taloudellisten,
yhteiskunnallisten, kulttuuristen sekd ympéris-
tollisten tekijoiden asettamat vaatimukset suun-
nittelutehtavélle. Opiskelija osaa suunnitella
toiminnallisen tilakokonaisuuden osana sijaniti-
paikkaansa sekd osaa arvioida rakennussuun-
nittelun laatua. Opiskelija tuntee tilasuunnit-
telua ohjaavat maéraykset.
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Oppisisalto

Asumistoimintojen, erilaisten asuntoratkaisujen
sekd asumisympaéristdjen yksityiskohtainen ja
toiminnallinen  suunnittelu; tilasuunnittelun,
mitoituksen, huonetilaohjelman ja toiminnalli-
suuden tarpeet, suunnitteluperiaatteet ja tavoit-
teet; asumisen erikoistilojen mitoitus ja suun-
nittelu, palvelu- ja huoltotilat; pien- ja kerros-
talotyypit; asuinymparistd kokonaisuutena; ul-
kotilojen suunnittelu; asumisen ja asuntosuun-
nittelun laatutekijat ja kehityshaasteet; suun-
nitteluprosessin hallinta.

Esitiedot
Asuntosuunnittelun perusteet.

Opiskelumenetelmat

Luennot, sovellusesimerkit, soveltavat suunnit-
teluharjoitukset ja perehtyminen toteutettuihin
esimerkkeihin.

Oppimateriaali

Kahri-Pyykdnen, Asuntoarkkitehtuuri ja -suun-
nittelu.

E.Kahri, Avoin asuntorakentaminen.
O.Lehtovuori, Hyvin suunniteltu pientalo.
M.Karjalainen, Suomalainen puukerrostalo.
E.Mékid, Kerrostalot 1880-1975.

P.Lahti, Matala ja tiivis kaupunki.
M.Karjalainen, Moderni puukaupunki.
Rakennustietokortisto.

Opettajan jakama materiaali ja opintojakson
alussa erikseen ilmoitettava kirjallisuus.

Oppimisen arviointi

Opiskelija osoittaa oppimisensa tentillg, tehtva-
raporteilla ja suunnitteluharjoitustoilld. Numee-
rinen arviointi.

IRT22203
Rakentamisen 3D-mallinnus, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija ymmartd4d mallintamisen pé&periaat-
teet ja hyodyt. Opiskelija osaa tuottaa para-
metrisia malleja kayttden erilaisia 3D-mallin-
nustapoja. Héan osaa esittdd ja tulostaa suun-
nitelmansa piirustuksina ja animaatioina.

Oppisisalto
3D-mallinnus ja animaatiot.

Esitiedot
Rakennuspiirustus, tietokoneavusteinen raken-
nussuunnittelu.

Opiskelumenetelmét
Luennot, harjoitukset.

Oppimateriaali
Opettajan jakama materiaali.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja kokeet.

IRT22204
Liike- ja teollisuusrakennukset, 2 ov

Oppimistavoitteet

Perehtyd liike- ja teollisuusrakennusten suun-
nittelun perusteisiin, toiminnallisuuteen, kayt-
toturvallisuuteen sekd suunnittelun laatuteki-
joihin,

Oppisisaltd

Liike- ja teollisuusrakennusten suunnittelu, toi-
minnallisuus, kayttéturvallisuus ja laatuvaati-
mukset. Tilatarpeen madrittdminen, tilaohjel-
man laatiminen. Rakennus toiminnallisena ja
rakenteellisena kokonaisuutena sekd julkisten
rakennusten ymparistolliset tekijat.

Esitiedot
Rakennetekniikan ja rakennussuunnittelun opin-
tokokonaisuudet.

Opiskelumenetelmét
Luennot, projektityo.

Oppimateriaali
Opintojakson alussa ilmoitettava materiaali.
Opettajan valmistelema muu materiaali.

Oppimisen arviointi
Kirjallinen koe, projektityd. Numeerinen arvi-
ointi.

Rakennussuunnittelun projekti

IRT22301
Rakennussuunnittelun erikoiskysymyksia,
2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tutustuu rakennussuunnittelun suun-
tautumisvaihtoehdon mukaisen projektitoimin-
nan periaatteisiin ja ja saa johdannon projekti-
tydn suorittamiseen liittyviin erityiskysymyk-
siin.
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Oppimateriaali
Opintojakson alussa ja sen aikana méariteltava
projektikohtainen materiaali.

Oppimisen arviointi
Suoritustapa maaréytyy projektikohtaisesti. Nu-
meerinen arviointi.

IRT22302
Rakennussuunnittelun projektityd, 8 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija oppii rakennussuunnitteluprojektin-
tydskentelyn periaatteet ja perehtyy suunnitte-
luprojektin tai sen osan toteutuksen ja seu-
rantaan.

Oppisisalto
Suunnitteluhankkeen toteutukseen liittyvé itse-
néinen tai ryhmatyona tehty suunnittelutehtéva.

Oppimateriaali
Opintojakson alussa ja aikana méariteltdvd ma-
teriaali.

Oppimisen arviointi

Projektity6hén ja ohjaukseen osallistuminen,
suullinen raportointi ja kirjallinen loppuraportti.
Numeerinen arviointi.

RAKENNUSALAN
PROJEKTITOIMINNAN
SUUNTAUTUMISVAIHTOEHTO

Oppimistavoitteet ja toteutus
Suuntautumisvaihtoehdon suorittaminen antaa
opiskelijalle valmiudet toimia rakennusalan tuo-
tannollisissa tehtdvissd rakennusurakointiliik-
keissd, rakennusaineteollisuudessa ja julkisella
sektorilla.

Opetus toteutetaan yhteistydssd tydeldmén
kanssa siten, ettd opiskelija tutustuu hanelle ra-
kennetun ohjelman mukaisesti erityisalansa toi-
mintaan yrityksissa. Yhteistyoyritykset hankkii
opiskelija.

Opiskelun tarkemmat tavoitteet ja suoritus-
ohjelma méadritetdadn yksilollisesti opiskelijan
valinnan mukaan sekd projektikohtaisissa ta-
voitteissa. Opintojen toteutuksen suunnittelun
tekee osaston nimedma opettaja.

Suuntautumisvaihtoehtoon osallistuvien opis-
kelijoiden mé&arédd voidaan rajoittaa resurssien
mukaiseksi.

Oppimisen arviointi

Opinnot suoritetaan osallistumalla opikelija-
kohtaisen ohjelman mukaisesti toimintaan oppi-
laitoksessa, rakennustydmaalla, kohdeyritykses-
s& sekd mahdollisissa muissa koulutuskoh-
teissa.

Hyvéksytty suoritus edellyttdd projektitydn ja
tyopaikkaopintojen opiskelijakohtaisten tehta-
vien hyvaksyttya suorittamista.

Suuntautumisvaihtoehtoa tukevina opintoina
suositellaan  rakentamisen  tuotantotekniikan
opintokokonaisuuden suorittamista.

Rakentamisen projektityo

Oppimistavoitteet

Rakentamisen projektityon ja rakentamisen tyo-
paikkaopintojen opintokokonaisuuden tavoittee-
na on, ettd opiskelija osaa soveltaa rakennus-
tuotantotekniikan, rakentamistalouden menetel-
mid k&ytdnnon tehtdviin rakennushankkeen eri
vaiheissa ja johtamismenetelmid rakennustyo-
maalla. Opiskelija ymmartad rakennusprosessin
kokonaisuuden ja toimintojen valiset riippu-
vuudet ja prosessin tavoitteena olevan onnis-
tuneen rakentamispalvelun asiakkaalle.

IRT23101
Projektitydskentelyn perusteet, 20v

Oppimistavoitteet
Opiskelija oppii rakennusprojektin suunnittelun
ja ohjauksen perusmenetelmid ja periaatteita.

Oppisisaltd
Rakennustydmaan tyéturvallisuusjérjestelma, ra-
kennusalan tyéehtosopimuskaytanto.

Opiskelumenetelmét

Aihepiiriin johdattelevat luennot ja yksilotyoné
tai ryhmatyona valmistellut raportit aihealueelta
ja niiden suullinen esittely.

Oppimateriaali

Rakennushankkeen ty6turvallisuus, Ratu-julkai-
su, Rakennustieto Oy.

Rakennusalan tyéehtosopimus (TES).
Rakennusalan teknisten toimihenkildiden tyo-
ehtosopimus.

94 Rakennustekniikan koulutusohjelma



Oppimisen arviointi
Opiskelija osoittaa oppimisensa Kirjallisella ra-
portilla ja sen esittelylld&. Numeerinen arviointi.

IRT23102
Rakentamisprojektin tyéharjoitukset, 8 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa rakennusprojektin projektityds-
kentelyn periaatteita ja osaa soveltaa ohjattuna
taitojaan rakennusprojektin tai sen osan to-
teutuksen suunnitteluun, toteutukseen ja seu-
rantaan.

Oppisisaltd

Rakennushankkeen kustannushallinta, hankinta-
toimi, tyénsuunnittelu, tyénjohto ja tuotannon-
ohjaus. Projektitydjakso kestdd 8 tydviikkoa.

Esitiedot
Projektitydskentelyn perusteet- opintojakso.

Opiskelumenetelmét
Ohjatussa projektitydssd ja tydssd oppimista,
yhteiset aloitus- ja yhteenvetoseminaarit.

Oppimateriaali
Tydpaikkaopintojen tydpaikalla kdytdssa oleva
tyonantajan materiaali.

Oppimisen arviointi

Opiskelija osoittaa oppimisensa Kirjallisilla ra-
porteilla ja raporttien suullisella esittelylla.
Tybnantaja antaa palautteen opiskelijan oppimi-
sesta ja tyOsuorituksesta, joka otetaan huo-
mioon arvioinnissa. Numeerinen arviointi.

Rakentamisen ty6paikkaopinnot

IRT23201
Projektitydskentelyn erikoiskysymyksig,
2 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija oppii rakennusprojektin suunnittelun
ja ohjauksen menetelmid ja periaatteita.

Oppisisalto
Rakennustyémaan  tyénsuunnittelu,
suunnittelu ja johtaminen.

tehtava-

Esitiedot
Projektitydskentelyn perusteet

Opiskelumenetelmét
Tydpaikkaopinnoissa valmistellut kirjalliset ra-
portit aihealueilta ja niiden suullinen esittely.

Oppimateriaali
Ratu- julkaisut

Oppimisen arviointi
Opiskelija osoittaa oppimisensa Kirjallisella ra-
portilla ja sen esittelylld&. Numeerinen arviointi.

IRT23202
Tydpaikkaopintojen tyéharjoitukset, 8 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa rakennusprojektin projektityds-
kentelyn periaatteita ja osaa soveltaa ohjattuna
taitojaan rakennusprojektin tai sen osan to-
teutuksen suunnitteluun, toteutukseen ja seuran-
taan. Opiskelija osaa arvioida kaytettavid tuo-
tantomenetelmié ja kehittelemaan niihin paran-
nusehdotuksia.

Oppisisaltd

Ohjattu rakennushankkeen toteutukseenliittyva
yrityksen tarjouslaskennan, hankintatoimen,
tydnsuunnittelun tai tyénjohdon tehtdvéaan osal-
listuminen yrityksessd. Tydjakso kestdd 8 tyo-
viikkoa.

Esitiedot
Projektitydskentelyn perusteet.

Opiskelumenetelmat
Ohjatussa tydssa oppimista, yhteiset aloitus- ja
yhteenvetoseminaarit.

Oppimateriaali
Ty6paikkaopintojen tyopaikalla kédytossa oleva
tydnantajan materiaali. Ratu-julkaisut.

Oppimisen arviointi

Opiskelija osoittaa oppimisensa kirjallisilla
raporteilla ja raporttien suullisella esittelylla.
Tybnantaja antaa palautteen opiskelijan oppi-
misesta ja tydsuorituksesta, joka otetaan huo-
mioon arvioinnissa. Numeerinen arviointi.

Rakentamisen tuotantotekniikka

Rakentamisen tuotantotekniikan opintokokonai-
suuden tavoitteena on, ettd opiskelija osaa ra-
kentamisen tuotantoprosessin ja rakennustuo-
tantotekniikan tarkeimmat toimintatavat, mene-
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telmét ja tuotannon ICT-sovellukset. Opiskelija
0saa soveltaa rakennustuotantotekniikan perus-
menetelmida  kaytannon tehtdviin  rakennus-
hankkeen eri vaiheissa ja johtamismenetelmia
rakennustydmaalla. Opiskelija ymmaértad raken-
nusprosessin kokonaisuuden ja toimintojen vé-
liset riippuvuudet ja prosessin tavoitteena ole-
van onnistuneen rakentamispalvelun asiakkaalle.

IRT23301
Tybmaatekniikka, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee erilaisten rakennushankkeiden
tuotantoprosessin, ymmartadad suunnitteluratkai-
sujen ja rakennusmateriaalien vaatimukset tuo-
tantotekniikalle ja menetelmédvalinnalle sekd
tuntee térkeimmat rakennuskoneet ja -laitteet.
Opiskelija osaa soveltaa perustietoja tyOmaa-
suunnitelmien tekemisessa.

Oppisisaltd

TyOmaatyypit ja rakentamisvaiheet; tuotannon-
suunnittelun eri tarkkuustasot, tyémaasuunni-
telmat, tydmaan perustaminen, tuotannon laatu-
jarjestelmd, tyoturvallisuusméaréykset ja tyo-
suojelun toteutus; rakentamisvaiheiden tyon-
suunnittelu, maarakennus- ja perustusty6t, run-
kotydt, sisédvalmistustydt, LVISTA-tyot ja toi-
den yhteensovittaminen rakennusteknisiin toi-
hin ja ratu-tuotantotiedostojen kayttod; tuotan-
tokustannusten ohjaus ja seuranta,tydmaan ta-
voitearvion laadinta, menetelmien vaihtoehto-
laskelmat; teollinen rakentaminen ja kompo-
nenttirakentaminen.

Esitiedot
Rakennuttaminen -opintojakso.

Opiskelumenetelmat
Luennot, sovellusesimerkit, tydmaavierailu ja
soveltava harjoitustyo.

Oppimateriaali

Hannu Koski. Talonrakentamisen tyomaatek-
niikka, Tampere, 1992.
Ratu-tuotantotietokortisto.

Oppimisen arviointi

Opiskelija osoittaa oppimisensa tentilld ja Kir-
jallisella harjoitustydraportilla. Numeerinen ar-
viointi.

IRT23302
Rakennusmittaukset, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee tyomaamittausten ja raken-
teiden mittausten suunnittelun, toteuttamisen ja
mittausvalineet.

Oppisisaltd

Mittausvélineet ja —menetelmat, toleroinnin pe-
rusteet, mittausteknilliset maéréykset ja ohjeet,
mittausten suunnittelu, viranomaismittaukset,
koordinaattitulkinta ja paikalleenmittaus.

Opiskelumenetelmat
Luennot ja mittausdemonstraatiot.

Oppimateriaali
Opettajan laatima kurssimateriaali.

Oppimisen arviointi
Opiskelija osoittaa oppimisensa tentilla ja har-
joitusten suorittamisella. Numeerinen arviointi.

IRT23303
Kustannus- ja tarjouslaskenta, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa rakennusurakoitsijan suoritta-
man tarjouslaskentakdytdnnon ja osaa laatia ra-
kennushankkeen kustannusarvion.

Oppisisaltd

Tarjouslaskennan vaiheet ja organisointi, tar-
jouspyyntdasiakirjat kustannusarvion maéaralas-
kenta, maéréalaskentaohjeet, maaralaskennan tie-
tojenkasittely;  kustannusarvion hinnoittelu,
hankkeen alustava tydnsuunnittelu, ja hinnoit-
telumenetelmat; tarjouksen teko, kustannusar-
vion tarkistus, kustannusarvioon sisaltyvat ris-
kit ja tarjoushinnan asettaminen; kustannusseu-
ranta, kustannustarkkailumenetelmét, tiedonsiir-
to tuotannosta tarjouslaskentaan, jéalkilaskenta,
ICT-sovellusten kéytto.

Opiskelumenetelmat
Opiskelija osallistuu luennoille ja harjoitus-
tyona hankekustannusarvion laatiminen.

Oppimateriaali
Rakennushankkeen kustannushallinta, Ratu-jul-
kaisu.
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Oppimisenarviointi

Opiskelija osoittaa oppimisensa tentilld ja Kir-
jallisella harjoitustydraportilla. Numeerinen ar-
viointi.

IRT23304
Hankkeen tyénsuunnittelu, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa soveltaa projektin aikataulun ja
resurssien k&yton suunnittelun ja seurannan me-
netelmid ja ICT- sovelluksia rakennushankkeen
tuotannossa.

Oppisisaltd

Aikataulusuunnittelu, aikataulusuunnittelu pro-
jektin ohjauksessa, aikataulutuksen tarkkuusta-
sot,menetelmévalintojen ja aikataulun yhteys,
tehtavien véliset riippuvuudet, resurssisuunnit-
telu ja aikataulun seuranta; aikataulutekniikat,
janakaavio, toimintaverkko ja vinoviivatekniik-
ka; aikataulusovellukset, suunnitteluaikataulut,
yleisaikataulut, rakentamisvaihe- ja viikkoaika-
taulut, hankinta-aikataulut ja talousarviot, pro-
jektin ohjauksen I1T-sovellukset.

Opiskelumenetelmat
Luennot ja projektitydna laadittava rakennus-
tydémaan aikataulu- ja tuotantosuunnitelma.

Oppimateriaali
Ratu-aikataulukirja.
Ratu. Tuotannonohjaus.

Oppimisen arviointi

Opiskelija osoittaa oppimisensa tentilla ja kir-
jallisella harjoitustydraportilla. Numeerinen ar-
viointi.

IRT23305
Rakentamisen logistiikka, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee rakennushankkeen materiaali-
ja tietovirtojen hallinnan periaatteet sekd osaa
laatia hankintatoimen sopimukset.

Oppisisalto

Rakentamisen tuotantoketjut, tiedon, materiaa-
lien ja palveluiden hallinta ja toimintojen integ-
roitu ohjaus; rakennusyrityksen hankintatoimi,
yritystason hankintojen ohjaus, projektitason
hankintojen ohjaus, Jot-tuotannon soveltaminen
rakentamiseen, sopimushankintojen valmistelu,
tarjouspyynnot ja tarjousten késittely, hankinta-
sopimuksen laatiminen, hankintatoimitusten ja

aliurakoiden ohjaus, laadunvarmistus hankinta-
toimessa ja rakennusmateriaalien tuonti- ja
vientikauppa; vastuukysymykset, tuotevastuu
rakentamisessa, logistiikan hallinnan 1T-sovel-
lukset.

Opiskelumenetelmét

Luennot ja projektityond laadittavat raportit
rakennushankkeen hankintojen suunnittelusta ja
ohjauksesta.

Oppimateriaali
Talo-80 ja -90 sarja, Hankintatoimi.
Rakennusteollisuus RT:n tutkimusjulkaisut.

Oppimisenarviointi

Opiskelija osoittaa oppimisensa tentilla ja Kir-
jallisella harjoitustydraportilla. Numeerinen ar-
viointi.

ERILLISET SUUNTAAVAT OPINNOT
Teknillinen matematiikka

Oppimistavoitteet

Teknillisen matematiikan opetuksen tavoitteena
on tdydentdd opiskelijan matematiikan perus-
opetuksessa saamia valmiuksia jatko-opintoja
silmalla pitden sekd varustaa opiskelija vaati-
vissa asiantuntija- ja suunnittelutehtdvissa
tarvittavilla matemaattisilla tiedoilla ja taidoilla.

1YY29101
Integraalimuunnokset ja diskreetti matema-
tiikka, 2 ov

Oppimistavoitteet
Kyky jatkuvien ja diskreettien ilmididen mal-
lintamiseen Fourier-analyysin ja kompleksi-
funktioiden avulla. Liséksi opetellaan Matlab-
ohjelmiston alkeet.

Oppimissisaltd

Laplace-muunnos, Fourier-muunnos (jatkuva),
Fourier-sarjat, diskreetti Fourier-muunnos, z-
muunnos, kompleksifunktioiden teoriaa.

Esitiedot
Integraalilaskenta, sarjat ja usean muuttujan
funktiot.

Opiskelumenetelmat
Oppitunneilla késiteltdva teoria, esimerkit ja
laskuharjoittelu. Itsendisesti ratkaistavat koti-
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tehtévét. Tietokoneharjoitusty6t matemaattisilla
ohjelmistoilla.

Oppimateriaali

Niemi, A. Fourier-analyysi ja Laplace-muun-
nos. Opetushallitus.

Niemi, H. Integraalimuunnokset ja diskreetti
matematiikka. Opetusmoniste.

Niemi, H. Matlab for Windows.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY29102
Matriisilaskenta, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyymatriisilaskennan ja lineaari-
avaruuksien teorian peruskasitteisiin ja tuloksiin
sekd osaa kayttad niit4 sovelluksissa.

Oppimissisaltd

Lineaariavaruus ja -kuvaukset, matriisiesitys,
matriisifunktiot, matriisilaskennan numeeriset
menetelmét, sovelluksia.

Esitiedot
Integraalilaskenta, sarjat ja usean muuttujan
funktiot.

Opiskelumenetelmét

Oppitunneilla késiteltdvd teoria, esimerkit ja
laskuharjoittelu. Itsendisesti ratkaistavat koti-
tehtavat.

Oppimateriaali
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY29103
Numeeriset menetelmat, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa kayttaatavallisimpia numeerisia
menetelmid insinddrikoulutukseen  liittyvien
metemaattisten ongelmien ratkaisemisessa laski-
men ja tietokoneen avulla.

Oppisisaltd

Virheen propagaatio, lineaariset ja epélineaariset
yhtélét ja yhtaléryhmat, interpolointi, numee-
rinen derivointi ja integrointi, differentiaaliyh-
taléiden numeerinen ratkaiseminen.

Esitiedot
Integraalilaskenta, sarjat ja usean muuttujan
funktiot.

Opiskelumenetelmét

Oppitunneilla késiteltdva teoria, esimerkit ja
laskuharjoittelu. Itsendisesti ratkaistavat kotiteh-
tdvat. Henkil6kohtaiset tietokoneharjoitustyt
matemaattisilla ohjelmistoilla.

Oppimateriaali
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY?29104
Tilastomatematiikka, 2 ov

Oppimistavoitteet

Todennakdisyyslaskennan ja tilastotieteen pe-
ruskasitteiden laajentaminen luotettavuusteknii-
kan perusteisiin ja tilastolliseen laadunvalvon-
taan. Perehtyminen tilastolliseen ohjelmistoon.

Oppisisaltd

Luotettavuustekniikan kytkennat ja jakaumat,
parametrien estimointi, riippuvuusanalyysi, ti-
lastollinen paatoksenteko ja prosessin hallinta,
SPSS-ohjelmisto.

Esitiedot
Perusopintojen matematiikka.

Opiskelumenetelmét

Oppimisen perustan muodostavat oppitunnit,
joissa kaésitellddn teoriaosa ja esimerkkeja.
Tietokonehuoneessa harjoitellaan SPSS-
ohjelman kayttéa, jonka avulla tehdadn
pienimuotoinen harjoitustyo.

Oppimateriaali
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY29105
Vektorianalyysi, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy usean muuttujan funktioi-
den integraalilaskennan ja vektorianalyysin pe-
ruskésitteisiin ja -tuloksiin sekd oppii kaytta-
maéan niita sovelluksissa.
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Oppisisalto

Taso-, avaruus-, pinta- ja viivaintegraali, vek-
torikentdn potentiaali, vuo, kierto, differentiaa-
lioperaatiot, erityyppisten integraalien valiset
yhteydet (Greenin, Gaussin ja Stokesin lauseet).

Esitiedot
Integraalilaskenta, sarjat ja usean muuttujan
funktiot.

Opiskelumenetelmét

Oppitunneilla késiteltdva teoria, esimerkit ja
laskuharjoittelu. Itsendisesti ratkaistavat koti-
tehtavat.

Oppimateriaali
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

Korjausrakentaminen

Oppimistavoitteet

Korjausrakentamisen opintokokonaisuuden ta-
voitteena on, ettd opiskelija tuntee talon-
rakentamisen erityispiirteet korjausrakentami-
sessa kiinteistdjohtamisen, suunnittelun ja to-
eutuksen  nakdkulmista.  Opiskelija  osaa
trkeimmaét rakennusten kuntotutkimusmenetel-
mét ja kuntoarvion laatimisen periaatteet. Opis-
kelija osaa suunnitella ja arvioida kayttokelpoi-
sia korjausvaihtoehtoja rakennussuunnittelussa
ja rakennetekniikassa sekd tuntee korjaushank-
keen toteutuksen erityisvaatimukset toiden jar-
jestelyssé asiakkaan kannalta.

IRT29201
Kiinteiston yllapito, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy Kiinteistohallintaan ja -ta-
louteen siten, ettd hdn ymmartd4 Kiinteistdjen
kayttotalouteen vaikuttavat tekijat ja tuntee
kiinteiston hoitoon liittyvan suunnittelun ja to-
teutuksen periaatteet. Han osaa laatia osia
kiinteistdnhoitosuunnitelmiin.

Oppisisalto

Kiinteistéjohtaminen, kiinteistd- ja asunto-osa-
keyhtion hallinto, kiinteiston yll&pitokustan-
nukset, elinkaaritalous, hoito- ja kunnossapito-
jaksot ja kiinteistdn hoitotyd.

Opiskelumenetelmét
Opiskelija osallistuu luennoille ja tekee har-
joitystydn annetusta aiheesta.

Oppimateriaali

Murtomaa Petri, Kiinteistohallinto ja talous,
1996.

KH-Kortisto.

Oppimisen arviointi

Opiskelija osoittaa oppimisensa tentilla ja Kir-
jallisella  harjoitustyoraportilla.  Numeerinen
arviointi.

IRT29202
Korjausrakentamisen rakennussuunnittelu,
2 0v

Oppimistavoitteet

Opiskelija ymmartd4 rakennuksen arkkitehto-
nisen perinteen sekd toiminnallisen ja teknisen
vanhenemisen asettamat vaatimukset korjaus-
hankkeelle. Han pystyy soveltamaan tietoa
korjauskohteen rakennussuunnittelussa.

Oppisisaltd

Rakennusten historiallinen perinne, suojelu-
madrdykset. Materiaalien ja teknisten jarjestel-
mien turmeltuminen ja vanheneminen seka tilo-
jen toiminnallinen vanheneminen. Kayttotarkoi-
tuksen muutokset. Korjausrakentamisen suun-
nitteluvaihtoehdot sek& materiaali- ja mene-
telmévalinnat.

Opiskelumenetelmét
Opiskelija osallistuu luennoille ja tekee case-
harjoitystyon sovitusta aiheesta.

Oppimateriaali
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi

Opiskelija osoittaa oppimisensa tentilld ja Kir-
jallisella harjoitustyoraportilla. Numeerinen ar-
viointi.

IRT29204
Korjaustakentamisen rakennetekniikka,
3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija ymmartad korjaus- ja uudisrakenta-
misen eron rakenneteknisen toteuttamisen kan-
nalta. H&n ymmartéé rakenteiden muuttamisen
ja vahvistamisen tarpeet ja suunnitteluratkaisut
korjausrakentamisessa. Han osaa valita kuhun-
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kin tapaukseen sopivimman ja edullisimman
korjausmenetelmén.

Oppisisaltd

Perustusten korjaus ja vahvistaminen; runkora-
kenteiden vahvistaminen ja korjaus; vesikatto-
rakenteiden korjaus ja toimivuuden varmista-
minen; julkisivujen ja parvekkeiden korjaus;
rakenteiden vahvistussuunnittelun  perusteet;
korjauksissa kaytettdvat materiaalit; korjaustyo-
selitykset.

Opiskelumenetelmét
Opiskelija osallistuu luennoille ja tekee
harjoitysty®n sovitusta aiheesta.

Oppimateriaali
Opettajan laatima materiaali.

Oppimisen arviointi

Opiskelija osoittaa oppimisensa tentilla ja har-
joitustyon suunnitteluraportilla. Numeerinen ar-
viointi.

IRT29204
Korjausrakentamisen laboraatiot, 1 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija osaa suorittaa rakennusten kunto-
tutkimukseen kuuluvia kokeita.

Oppisisaltd

Harjoituksissa selvitetddn rakennuskohteiden
korjaamistarvetta kuntotutkimuksella. Harjoi-
tuksissa selvitetddn kosteusvaurioita, [&mpo-
vuotoja, betonin karbonatisoitumisastetta, eri-
laisten rakennusmateriaalien kuntoa, mittaulait-
teiden kayttda rakennusten kuntotutkimuksissa.

Opiskelumenetelmat
Opiskelija oppii suorittamalla tutkimuskokeité
kentdalla ja laboratoriossa ja raportoimalla niista.

Oppimateriaali
Renovasaation kuntoarviokoulutusmateriaali.

Oppimisenarviointi
Opiskelija osoittaa oppimisensa tutkimusten
suorittamisella ja harjoitustyéraporteilla. Nu-
meerinen arviointi.

IRT29205
Korjaustakentamisen tuotantotekniikka,
2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija ymmartad korjausrakentamisen tyon-
suunnittelun ja urakkasopimusten erityispiirteet.
H&n osaa soveltaa periaatteita korjausrakenta-
misen tyonsuunnitteluun ja sopimustekniik-
kaan.

Oppisisaltd

Korjaus- ja uudiskohteen tuotannon erot ja nii-
den vaikutus tydnsuunnitteluun, kayttajalle ai-
heutuvien haittojen minimointi, asumisen jar-
jestely korjausrakentamisen aikana, kokonais-
tilajarjestelyn tydnsuunnittelu, toistuvan tila-
korjauksen tydnsuunnittelu,  korjaustydmaan
turvallisuus, korjaustdiden sopimustekniikka.

Opiskelumenetelmat
Opiskelija osallistuu luennoille ja tekee har-
joitustydn sovitusta aiheesta.

Oppimateriaali

Kaivonen, J-A. Rakennusten korjaustekniikka ja
talous.

Rakennusteollisuus RT ry; Kehitys ja tuotta-
vuus-sarja.

Oppimisen arviointi

Opiskelija osoittaa oppimisensa tentilld ja Kir-
jallisella harjoitustyoraportilla. Numeerinen ar-
viointi.
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