8.5. TIETOTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA

Opintojen laajuus opintoviikkoina

Ylioppilaspohja

Ammattipohja

Opintokokonaisuudet Opintovuosi | Yh- | Opintovuosi | Yh-
Koodi Opintojaksot 1.12.{3.]4.| teensd ] 1.] 2.{3.]4.]| teensd
KOKONAISLAAJUUS 40(40(40(40( 160 j40[40(40[40( 160
IKT10000 PERUSOPINNOT 34136/10/ 0] 80 135]35/10| 0] 80
IKT11000 Yleiset neriisoninnot
IKT11100 Perehdvttavit aninnnt 1101110 2 1101110 2
YYY11101  Opinnot ja tiedonhankinta 1 1
YYY11102  Etiikka 1 1
IKT11200 Yrittdjyys ja yhteiskunta 0[4]5]0 9 0l 4]5]|0 9
YYY11201  Kansantalous 1 1
YYY11202  Yrittdjyys 2 2
IYY11201  Yritystalous 2 2
YYY11203  Laadunhallinnan perusteet 2 2
YYY11204  lhminen tyoyhteisdssa 2 2
IKT11300 Kielet ja viestinta 115(4]0| 10 J6|5[4]0]| 15
YYY11303  Tiedottava viestintd 1 1
YYY11304  Suullinen ja kirjallinen vaikuttaminen 2 2
YYY11311  Kommunikation inom arbetslivet 2
IYY11311  Tillampningar av fackspraket 2 2
YYY11321  Working English 3
IYY11321  Professional English 3 3
YYY11330  Valinnainen vieras kieli 2 2
IKT11400 Tietojenkasittely 3(2]0]0 5 312|0]0 5
YYY11401  Tietojenkésittelyn perusteet 1 1
IYY11401  Ohjelmoinnin perusteet 2 2
YYY11402  Tietoverkot 2 2
IKT11500 Matematiikka 5(5]0]0f 10 J7({5]0]0f 12
IYY11510  Algebra ja geometria 2
IYY11503  Anal. geometria ja lineaarialgebra 2 2
IYY11504  Differentiaalilaskenta 2 2
IYY11505  Matemaattisten ohjelmistojen perusteet | 1 1
IYY11506  Integraalilaskenta 2 2
I'YY11511  Sarjat ja usean muuttujan funktiot 2 2
IYY11509  Tilasto- ja todennakoisyyslaskenta 1 1
IKT11600 Luonnontieteet 813|0(0 11 |8]3|0f0] 11
IYY11614  Mekaniikka 2 2
IYY11615  Termodynamiikka 1 1
IYY11616  Sahko ja magnetismi 2 2
IYY11604  Aalto- ja atomifysiikka 2 2
I'YY11610  Fysiikan peruslaboraatiot 1 1
IYY11611  Modernin fysiikan laboraatiot 1 1
IYY11609  Kemia ja ymparisto 2 2
Jatkuu seuraavalla sivulla
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Opintojen laajuus opintoviikkoina

Ylioppilaspohja Ammattipohja

Opintokokonaisuudet Opintovuosi | Yh- | Opintovuosi | Yh-
Koodi Opintojaksot 1.[2.[3.[4 [teensa]1.[2.[3.[4. [teensa
ITT12000 Ammatilliset perusopinnot
ITT12100 Suunnittelumenetelmét 516({0)0| 11 J3([(6]0|0 9
IET12101  Tietotekniikan dokumentointi 2
ISY12102  Sahkotyoturvallisuus 1 1
IET12102  Tietokoneavust. elektroniikkasuunnittelu 2 2
ISY12103  Tuotekehitys ja tuotantotekniikka 2 2
ITT12104  Sovelluskehitys 2 2
IET12105  C-ohjelmointi 2 2
ITT12200 Teoreettinen sahkotekniikka 4(2]101(0 6 2121010 4
IET12201  Tasa- ja vaihtos&hkopiirit 2
IET12202  Piirianalyysi 2 2
ISY12204  Muutosilmidt ja taajuusanalyysi 2 2
ITT12400 Elektroniikka ja tietotekniikka 7(9]0|0| 16 |5(8|0|0| 13
ITT12406  Elektroniikan komponentit 1
ITT12407  Elektroniikan sovellukset 1 1
ITT12401  Elektroniikka- ja sahkdlaboraatiot 2
ITT12402  Sovelletun elektroniikan laboraatiot 1
ITT12408  Digitaalitekniikan perusteet 1
ITT12409  Digitaalitekniikan sovellukset 1 1
ITT12404  Digitaalitekniikan laboraatiot 1 1
IET12401  Kayttojarjestelmien perusteet 2 2
IET12402  Mikrotietokoneet 2 2
ITT12403  Digitaalitekniikan liityntépiirit 1 1
ISY12405  Tietoliikennetekniikan perusteet 2 2
ITT12405 Tietokoneverkkojen perusteet 2 2
ITT20000 SUUNTAAVAT OPINNOT 24]116[ 40 24[16] 40
ITT21000 Elektroniikan suuntautumisvaihtoehto
ITT23100 Mikrotietokonetekniikka 0l0(f10/0| 10 JO(0Oj10f(0| 10

Kts tietokonetekniikan suunt.vaihtoehto
ITT21100 Teollisuuselektroniikka 0]0]10/0] 10 JO|0J1010| 10
IET21106  Mikroprosessorit ja niiden liitynnat 2 2
IET21107  Elektroniikan suunnittelu 2 2
ITT21101  VHDL-suunnittelu 2 2
ITT21102 FPGA-piirit 2 2
IET21109  Teollisuuselektroniikan laboraatiot 2 2
ITT22000 Ohjelmistotekniikan suuntautumisvaihtoehto
ITT22100 Ohjelmointimenetelmét 0]0]10/0] 10 J0O|0J1010| 10
IET22101  Tietokannat 3 3
IET22102  Ohjelmiston méarittely 2 2
IET22103  Olio-ohjelmointi 3 3
IET22104  Java —ohjelmointi 2 2
Jatkuu seuraavalla sivulla
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Opintojen laajuus opintoviikkoina

Ylioppilaspohja Ammattipohja

Opintokokonaisuudet Opintovuosi | Yh- | Opintovuosi | Yh-
Koodi Opintojaksot 1.12.13.{4.| teensd] 1.]2.]3.[ 4. teensé
ITT22200 Tietojarjestelméat 0[fO0|0j10f 10 JOfO|O0O]10f 10
IET22201  Tietojarjestelmien suunnittelu 3 3
ITT22205 C++ ohjelmointi 2 2
IET22203  Windows-ohjelmointi 2 2
IET22204  Tietojarjestelmien erikoistyot 3 3
ITT23000 Tietokonetekniikan suuntautumisvaihtoehto
ITT23100 Mikrotietokonetekniikka 0]0]10/0] 10 JO]|0OJ10]0| 10
IET23101  Mikroprosessorit 2 2
IET23102  Digitaalilaitteiden suunnittelu 2 2
IET23105 Vaylat ja oheislaitteet 2 2
IET23106  Sulautettujen jérjestelmien suunnittelu 2 2
IET23104  Tietokonejarjestelmien laboraatiot 2 2
ITT23200 Sulautetut jarjestelmét 0]0]0J10] 10 JOJ0O]0Oj10|] 10
IET23202  Reaaliaikakéyttojarjestelmét 2 2
IET23205  Sulautettujen jérjestelmien ohjelmointi 3 3
IET23208  Sulautetut internet -jarjestelmét 2 2
IET23207  Sulautettujen jarjestelmien erikoistyot 3 3
ITT24000 Tietoliikennetekniikan suuntautumisvaihtoehto
ITT24100 Tiedonsiirtotekniikka 0fO0f10/0f 10 JOfO|10]0f 10
IET24101  Tiedonsiirtojarjestelmét 2 2
IET24102  Tietoliikenteen matem. menetelmét 1 1
IET24103  Digitaalinen signaalinkasittely 2 2
IET24104  Tietokoneverkot 3 3
IET24105  Tiedonsiirtotekniikan laboraatiot 2 2
ITT24200 Tietoliikenneverkkojen tekniikka 0 0|10{0| 10 JO|0O|l0j0| 10
IET24201  Matkapuhelinjérjestelmat 4 4
IET24202  Suurtaajuustekniikka 3 3
IET24203  Tietoliikenneverkkojen laboraatiot 3 3
ITT24300 Tietoliikennejérjestelmét 0f 0jO|10f 20 JOfO|O]|10( 10
ITT24301  Nopeat verkot 2 2
ITT24302  Tietoliikennejérjestelmien suunnittelu 3 3
ITT24305  Tietoliikenteen ohjelmistotekniikka 2 2
IET24304  Tietoliikenteen erikoisty6 3 3
ITT26000 Tietotekniikka-alan projektitoiminnan suuntautumisvaihtoehto
ITT26100 Tietotekniikan perusprojekti 0] 0]0]10] 10 J0Oj0|0]10] 10
ITT26101  Projektityoskentelyn perusteet 2 2
ITT26102  Projektin toteutus 8 8
ITT26200 Tietotekniikan jatkoprojekti 0] 0]0]10] 10 J0O|J 00| 10| 10
ITT26201  Projektitydskentelyn erikoiskysymyksia 2 2
ITT26202  Jatkoprojektin tydharjoitukset 8 8

Jatkuu seuraavalla sivulla
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Opintojen laajuus opintoviikkoina

Ylioppilaspohja

Ammattipohja

Opintokokonaisuudet Opintovuosi | Yh- | Opintovuosi | Yh-
Koodi Opintojaksot 1.12.13.]4.[ teensa] 1.]2.]3.[ 4.] teensa
ITT25000 Tuotantotalouden suuntautumisvaihtoehto
ITT25400 Yritystoiminta 00|10 Of 10 JOjO(10] 0] 10
IKT24107  Johdon laskentatoimi 3 3
IKT24103  Tuotannon ohjaus 2 2
IKT24104  Yleinen laskentatoimi 2 2
IKT24105  Markkinoinnin perusteet 2 2
IKT24201  Markkinatutkimukset 1 1
ITT25500 Liiketoiminnan kehittaminen 0l0|3(7|] 10 JOo[O]|3| 7| 10
IKT24307  Supply Chain Management 3 3
IKT24209  Yrityssuunnittelu 2 2
IKT24208  Yrityksen kehittaminen 2 2
IKT24801  Teollisten hyddykkeiden markkinointi 2 2
IKT24206  Yrityspeli 1 1
ITT29000 Erilliset suuntaavat opinnot
ITT29100 Teknillinen matematiikka 00|10 Of 10 JOj0O|0]10] 10
IYY29101  Integraalimuunnokset ja diskreetti mat. 2 2
IYY29102  Matriisilaskenta 2 2
1YY29103  Numeeriset menetelmét 2 2
IYY29104  Tilastomatematiikka 2 2
IYY29105  Vektorianalyysi 2 2
IET30000 VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT J2[ 2[3]3] 10 J2[3[3]2] 10
IET40000 HARJOITTELU [412[3]11] 20 J3[2][3]12] 20
IET50000 OPINNAYTETYO | | 120 10 | | [ J10] 10
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8.5.1 KOULUTUSOHJELMAN
TAVOITTEET

Koulutusohjelman tavoitteena on antaa perus-
valmiudet elektroniikka- ja tietotekniikka-alan
suunnittelu-, tutkimus-, tuotanto-, markkinoin-
ti- ja tuotekehitystehtdviin, itsendiseen yritys-
toimintaan ja vientiyritysten kansainvalisiin
tehtéviin. Koska ala kehittyy nopeasti, koulu-
tusohjelmassa pyritdan kehittdméan erityisesti
valmiuksia sopeutua alan uudistuviin tehtaviin.

4.2 PERUSOPINNOT

YLEISET PERUSOPINNOT

Perehdyttavat opinnot

Oppimistavoitteet

Opiskelija oppii tuntemaan ammattikorkeakou-
lun opiskeluympéristén, oman tutkinnon suori-
tusvaatimukset, opintoihin tarvittavien menetel-
mien ja tietojen hakemisen perusteet seka tule-
van ammatin mahdollisuudet ja eettiset velvoit-
teet.

YYY11101
Opinnot ja tiedonhankinta, lov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy ammattikorkeakoulun toi-
mintoihin, oppimisympéristéén ja -yhteisoon
sekd koulutusohjelmiin ja oppimismenetel-
miin. Opiskelija oppii laatimaan oman opinto-
ohjelman seké kayttamaan tiedonhaku- ja infor-
maatiopalveluja.

Oppisisaltd

Ammattikorkeakoulun opiskelumiljéo, tervey-
denhuolto, opintotuki ja muut tukitoiminnot.
Oman alan ammattikuva ja ty6tehtdvat, oma
koulutusohjelma ja erilaiset opiskelumenetel-
mat. Kirjastopalvelut ja tiedonhakujarjestelmat
seké tiedonhallinnan perusteet.

Oppimateriaali

Opinto-oppaat, kirjaston tuottama materiaali
sekd opintojakson ohjaajan kokoama muu ma-
teriaali.

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia

Oppimisen arviointi

Henkilokohtaisen opinto-ohjelman laatiminen,
tiedonhankinnan harjoitusten suorittaminen.
Arvioidaan suoritettu/hylatty -periaatteella.

YYY11102
Etiikka, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy eettisiin kysymyksiin ja op-
pii ottamaan huomioon eettiset vaatimukset
sekd tydeldmassa ettd yhteiskunnassa. Kurssin
jalkeen opiskelija pystyy tarkastelemaan etiikan
kentt&a kriittisesti ja itsendisesti.

Oppisisaltd

Erilaiset eettiset arvoperustat; yksilén vastuu,
velvollisuudet ja moraali seka tydelaméassa ettd
yhteiskunnassa. Kurssi perustuu etiikan teorian
ja eettisten valintatilanteiden tarkasteluun.

Oppimateriaali

Kurssin materiaali on kokonaisuudessaan vir-
tuaalisessa oppimisympéristossa. Materiaali
koostuu tekstista, tehtdvista, artikkeleista, ul-
koista linkitetyista tiedonldhteist4 ja sanastosta.

Opiskelumenetelmat

Opiskelija tydskentelee virtuaalisessa oppimis-
ympéristdssd vuorovaikutuksessa opettajan ja
muiden opiskelijoiden kanssa opintojaksojen
aiheita keskustelemalla ja keskustelua kom-
mentoimalla sekd yksiléllisesti itsearviointi- ja
esseetehtavid tekemalld.

Oppimisen arviointi

Osallistuminen  keskusteluun, esseetyyppiset
vastaukset, kommentointi, itsearviointitehtavat.
Arvioidaan suoritettu/hylatty -periaatteella.

Yrittdjyys ja yhteiskunta

Oppimistavoitteet

Opintokokonaisuuden tavoitteena on, ettd oppi-
ja sen suoritettuaan hahmottaa kansantalouden
kokonaisuuden seka yritystoiminnan merkityk-
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sen siind . Oppija osaa perustaa yrityksen seka
ymmartéd yrityksen toiminnan ja taloudellisen
ohjauksen perusteet.

YYY11201
Kansantalous, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelijalle tuntee kansantalouteen liittyvét
kéasitteet ja omaa kokonaiskuvan kansantalous-
tieteen rakenteesta, luonteesta ja kehityksesta.

Oppisisaltd

Kansantalouteen liittyvat kasitteet; Suomen
kansantalous ja sen eri sektoreiden rakenne, toi-
minta ja kehitys.

Oppimateriaali

Koskela M.: Kansantalous tutuksi. WSOY
Porvoo, 1999.

Luennoitsijan ilmoittama muu ajankohtaisma-
teriaali.

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

YYY11202
Yrittajyys, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija saa kuvan yrittdjyydesta yleensé ja
saa perusvalmiudet itsensd tyollistamiseen.
Opiskelija perehtyy yritystoiminnan suunnitte-
luun ja yritysmuodon valinnan perusteisiin.

Oppisisaltd

Yritt4ja ja yritysympadristo, yrittdjdominaisuu-
det, yrittdjyyden esteitd ja kannusteita, yritta-
jyys eldménurana ja ammattina, siséinen yritta-
jyys, yritysten verkostoituminen ja yrittdjyyden
kansainvélinen vertailu, yrityksen perustamis-
prosessi, yrityksen liiketoimintasuunnitelman
tekeminen, yritystoiminnan tavoitteet ja yritys-
muodon valinta.

Oppimateriaali
Yrityksen perustajanopas
Luennoitsijan ilmoittama muu materiaali.

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11201
Yritystalous, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija ymmartad yrityksen eri toimintojen
valisen vuorovaikutuksen, osaa mitata toimin-
tojen tehokkuutta erilaisilla mittareilla ja kyke-
nee ohjaamaan toimintaprosessia siten, etta yri-
tyksen toiminta on kannattavaa.

Oppisisaltd

Yrityksen toimintaprosessit. Yrityksen kannat-
tavuuden, laadun ja tuottavuuden vélinen yh-
teys. Yrityksen taloudellisen tilan mittaamisen
perusteet. Kustannusten luokittelu ja kohdis-
taminen. Hinnoittelun, budjetoinnin ja inves-
tointilaskennan perusteet.

Oppimateriaali

Riistama-Jyrkkio, Laskentatoimi paatdksenteon
apuna, WSQY, Porvoo, 2000.
Tietokoneavusteiset opetusohjelmat.
Luennoitsijan ilmoittama muu materiaali.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

YYY11203
Laadunhallinnan perusteet, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy tuotteiden ja toiminnan laa-
dunhallintaan sekd laadun vaikutukseen tyo-
yhteison tulokseen ja jatkuvuuteen.

Oppisisaltd

Laadun kasite ja osatekijat, laadun vaikutus
tyoyhteison tulokseen, laadun historia, eri laa-
dunparannusperiaatteita. Laadunhallinta laatu-
jarjestelmilla ja niiden kayttd jatkuvan kehitys-
toiminnan pohjana. Kokonaislaatu tuotteen
elinkaaren aikana.

Oppimateriaali
Luennoitsijan ilmoittama oppimateriaali

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia.
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Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

YYY11204
Ihminen tydyhteisossa, 2 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija ymmartd4d nykyaikaisen, joustavan
tydyhteison tunnusmerkit ja toimintaperiaatteet
sek& osaa ohjata ja kehittdd omaa tyOyhteistddn
niiden mukaisesti.

Oppisisaltd

Ty6- ja organisaatiokdyttdytymisen perusteet,
johtaminen, henkildston asemaan, palkkauk-
seen ja tyOturvallisuuteen liittyvat tekijat.

Oppimateriaali
Luennoitsijan ilmoittama oppimateriaali

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

Kielet ja viestinta

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa viestid suullisesti ja kirjallisesti
sekéd didinkielellaan ettéd vierailla kielilla ty6- ja
yhteisdelamassa tarkoituksenmukaisella tavalla.
Opiskelija hallitsee tydeldamakielen keskeisen
termistdn molemmilla kotimaisilla kielilla.

YYY11303
Tiedottava viestinta, 1 ov

Oppimistavoitteet

Tiedolliset: Opiskelija tuntee viestin ulkoasuun
liittyvat vaatimukset, liikekirjeenvaihdon seka
tiedottavan viestinnén tavat ja vélineet.

Taidolliset: Opiskelija pystyy tuottamaan si-
sélloltadn, muodoltaan ja kieleltdan tarkoituk-
senmukaisia tyd- ja yhteisdeldméan asiakirjoja.
Asenteelliset: Opiskelija siséistda viestintaajat-
telun ja tavoitteellisen viestinndn merkityksen
tyGeldmassa.

Oppisisalto

Viestinnén perusteet, tydeldmén tiedottavat asia-
kirjat ja niiden asemointi, tavoitteiden mu-
kainen kielenkéyttd ja tyyli. Kaupankdynnin

kirjeet, hakemus ja ansioluettelo, yhteisovies-
tinndn asiakirjoista tiedotteet, kutsut, pyynnot
ja aloitteet.

Esitiedot
Tekstinkasittelyn perusteet.

Opiskelumenetelmét
Luennot, ryhmé- ja parity6t, itsendinen opiskelu
ja yksilolliset harjoitustehtavat.

Oppimateriaali

Kauppinen, Nummi, Savola, H&nninen: Tek-
niikan viestintd. Opettajan toimittama mate-
riaali.

Oppimisen arviointi
Osallistuminen luento-opetukseen,
harjoitustehtavat, tentti.

suoritetut

YYY11304
Suullinen ja kirjallinen vaikuttaminen, 2 ov

Oppimistavoitteet

Tiedolliset: Opiskelijalla on riittavat tiedot yri-
tysten ja yhteisdjen tavoitteellisesta viestin-
nasta.

Taidolliset: Opiskelijalla on valmius ilmaista
itseddn Kirjallisesti ja suullisesti tyoeldmén
vaihtuvissa tilanteissa. H&n osaa laatia vaikut-
tavan viestinndn asiakirjoja, toimia kokouksissa
ja neuvotteluissa ja ilmaista itseddn tydelaman
esiintymistilanteissa.

Asenteelliset: Opiskelija ymmértadd viestinnan
merkityksen sekd yhteisbn ettd oman tydnsa
kannaltaja haluaa jatkuvasti parantaa omia
taitojaan viestijana.

Oppisisaltd

Perustelevat asiakirjat, ohjetekstit, oman am-
mattialan viestinta, raportointi. Suulliset esi-
tykset, kokoukset ja neuvottelut, kokous- ja
neuvotteluasiakirjat.

Esitiedot
Tiedottava viestinta.

Opiskelumenetelmat
Luennot, ryhma- ja parityot, itsendinen opiskelu
ja yksilolliset harjoitustehtévat.
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Oppimateriaali

Kauppinen, Nummi, Savola, Hanninen: Tek-
niikan viestintd. Opettajan toimittama mate-
riaali.

Oppimisen arviointi
Osallistuminen luento-opetukseen, suoritetut
harjoitustehtévét ja tentti.

YYY11311
Kommunikation inom arbetslivet, 2 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija saavuttaa tytelaman edellyttdmét pe-
rustaidot.

Tiedolliset: Opiskelija tuntee kielen perusraken-
teita, keskeistd sanastoa ja yleiskieltd seka tu-
tustuu oman ammattialansa sanastoon pystyék-
seen ymmaértdméaan vaikeahkoakin tekstia sekd
kommunikoimaan Kirjallisesti ja suullisesti eri-
laisissa tilanteissa.

Taidolliset: Opiskelija kehittd4 yleiskielen hal-
lintaa ja siten kykyadn viestia Kirjallisesti ja
suullisesti erilaisissa tilanteissasekd ymmartaa
ruotsinkielistd vaativaakin tekstia.

Asenteelliset: Opiskelijalla on my&nteinen asen-
ne kieltenoppimiseen, ja hadn ymmartaa kieli-
taidon merkityksen tydeldman viestintatilan-
teissa. Opiskelija ymmarta4 elinikdisen oppimi-
sen merkityksen kehittdessaan kielitaitoaan.Héan
nékee kaksikielisyyden voimavarana ja ymmar-
t&8 vahemmistokielten aseman Suomessa.

Oppisisalto

Kielen keskeiset rakenteet ja sanasto, teksteja,
suullisia- ja kirjallisia harjoituksia, apuneuvo-
jen, kuten sanakirjan ja kieliopin kéyttdminen
opiskelun apuna

Esitiedot

Peruskoulun ruotsin kielen (A- tai B-kieli) ja
ammattioppilaitoksen ruotsinkielen oppimé&ara
tai vastaavat tiedot ja taidot

Opiskelumenetelmat

Kommunikatiivinen kieltenoppiminen, parityot,
ryhmatyot, aktiivinen osallistuminen  kon-
taktiopetukseen seka itsendinen opiskelu

Oppimateriaali
Opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi
Tentit, jatkuva ndyttd sek& suoritetut koti- ja
etdtehtavéat

1YY11311
Tillampningar av fackspraket, 2 ov

Oppimistavoitteet

Tavoitteena on ammatillisen kielitaidon kehit-
tdminen. Opiskelija syventadd omaa kielitaitoaan
ja on sen aktiivinen kehittdja. Opiskelija pe-
rehtyy oman ammattialansa Kkirjalliseen ja
suulliseen viestintdén ja kehittdd kykyéan vies-
tié erilaisissa ammatillisissa tilanteissa.

Tiedolliset: Opiskelijalla on riittavat tiedot
pystydkseen ymmartamaén oman ammattialansa
teksteja ja puhetta sek& kommunikoimaan suul-
lisesti ja kirjallisesti tydeldmdn viestintatilan-
teissa.

Taidolliset: Opiskelija pystyy selviytymdén
ammattialansa viestintatilanteista ja ymmarta-
maén vaativaakin oman alansa tekstid sekd
pystyy kayttdmaan ruotsia hankkiessaan tietoa
opiskelujensa aikana tai tydeldmassa. Opiskelija
kehittdd niin yleiskielen taitoaan kuin ammatti-
alalla tarvittavaa kielitaitoa ja sille ominaista
tapaa viestié.

Asenteelliset: Opiskelijalla on my&nteinen asen-
ne kieltenoppimiseen ja han ymmartdd Kkieli-
taidon merkityksen tydeldmén viestintatilan-
teissa. Opiskelija ymmarta4 elinikaisen oppimi-
sen merkityksen kehittdessaan kielitaitoaan.Han
nakee kaksikielisyyden voimavarana ja ymmar-
tad véhemmistokielten aseman Suomessa.

Oppisisaltd

Oppisiséllot integroidaan omaan ammattialaan —
tekstejd, suullisia ja Kirjallisia harjoituksia,
tydeldman viestintatilanteita.

Esitiedot
Lukion oppimdara, Kommunikation inom ar-
betslivet tai vastaavat tiedot ja taidot

Opiskelumenetelmat

Luennot, harjoitukset, parity6t, aktiivinen osal-
listuminen kontaktiopetukseen, itsendinen opis-
kelu.

Oppimateriaali
Opettajan toimittama materiaali.
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Oppimisen arviointi
Kirjalliset tentit,jatkuva néyttd, kuullunym-
mértdmisen koe, suullinen nayttd, suoritetut
koti- ja etatehtévat.

1YY11312
Avancerad facksvenska, 2 ov

Kieli valitaan 1. — 2. opiskeluvuoden aikana
opiskelijoiden toiveiden ja ammattikorkeakou-
lun jérjestamismahdollisuuksien pohjalta.

Oppimistavoitteet

Tavoitteena on ammatillisen kielitaidon syven-
tdminen hankkimalla valmiuksia ty6eldman vaa-
tivimpiin tilanteisiin.

Tiedolliset: Opiskelija kehittdd kieliopintojen
aikana oman ammattialansa terminologian
tuntemusta sekd sille ominaista tapaa viestia.
Opiskelija syventda tietojaan pystydkseen ym-
martdmain oman ammattialansa vaikeitakin
tekstejd sekd tehokkaasti kommunikoimaan
suullisesti  ja kirjallisestityeldmanerilaisissa
viestintatilanteissa.

Taidolliset: Opiskelija pystyy mahdollisimman
hyvin selviytymddn ammattialansa viestinta-
tilanteissa sekd ymmartdmaan ja itse tuottamaan
oman ammattialansa vaativiakin teksteja.

Asenteelliset: Opiskelijalla on my&nteinen asen-
ne kieltenoppimiseen ja hadn on oman Kkie-
litaitonsa aktiivinen kehittdja. Opiskelija ym-
martad elinikdisen oppimisen  merkityksen
kehittdessadn kielitaitoaan. Han nékee kaksikie-
lisyyden voimavarana ja ymmartad véhemmisto-
kielten aseman Suomessa.

Oppisisaltd

Oppisiséllot integroidaan omaan ammattialaan —
tekstejd, suullisia ja Kirjallisia harjoituksia,
tydeldman viestintatilanteita.

Esitiedot
Tillampningar av fackspraket —opintokokonai-
suus.

Opiskelumenetelmét

Luennot, harjoitukset, parity6t, aktiivinen osal-
listuminen  kontaktiopetukseen, itsendinen
opiskelu.

Oppimateriaali
Opettajan toimittama materiaali

Oppimisen arviointi

Kirjalliset tentit, jatkuva ndyttd, kuullunym-
martdmisen koe, suullinen ndyttd, suoritetut
koti- ja etatehtavat

YYY11321
Working English, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija saavuttaa perustaidot, jotka ovat
pohjana hénen kehittdessaan kykyaaan viestia
erilaisissa tilanteissa.

Tiedolliset: Opiskelija tuntee kielen keskeisim-
mat rakenteet seka yleiskielen ja oman ammatti-
alansa keskeistd sanastoa pystydkseen ym-
martamaén oman ammattialansa tekstid ja nor-
maalitempoista puhetta sekd kommunikoimaan
suullisesti ja kirjallisesti.

Taidolliset: Opiskelija hallitsee yleiskielen ja
hénelld on taito viestia kirjallisesti ja suullisesti
erilaisissa tilanteissa sekd ymmartaa englannin-
kielisté vaativaakin tekstia.

Asenteelliset: Opiskelija on halukas jatkuvasti
parantamaan kielitaitoaan myds oma-alotteisesti
ja valmis varaamaan aikaa sekd tytskentelemaén
paremman kielitaidon saavuttamiseksi. Han
ymmaértad Kielitaidon ja kansainvélisyyden mer-
kityksen tydeldman viestintatilanteissa.

Oppisisaltd

Kielen keskeiset rakenteet ja sanasto, opiske-
lijan oman ammattialan tekstejd ja sanastoa,
suullisia ja Kirjallisia rakenne- ja tilannepoh-
jaisia harjoituksia, kuunteluharjoituksia, apu-
neuvojen kuten sanakirjojen ja kieliopin kaytta-
minen opiskelun apuna.

Esitiedot

Peruskoulun englanninkielen (A-tai B-kieli) ja
ammattioppilaitoksen englanninkielen oppiméa-
r4 tai vastaavat tiedot ja taidot.

Opiskelumenetelmét

Luennot, harjoitukset, parityot, itsendinen opis-
kelu, aktiivinen osallistuminen kontaktiopetuk-
seen.

Oppimateriaali
Opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi

Kirjalliset tentit, jatkuva ndyttd, kuullunym-
martdmisen koe, suullinen nayttd, suoritetut
koti- ja etdtehtdvat. Numeerinen arviointi.
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1YY11321
Professional English, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija syventada omaa kielitaitoaan ja on sen
aktiivinen kehittaja. H&n ymmartd4 oman am-
mattialan vaativiakin tekstejd ja puhetta sekd
pystyy selviytymdan suullisesti ja kirjallisesti
tyGeldman eri tilanteissa englannin kielella.

Tiedolliset: Opiskelijalla onriittdvét tiedot pys-
tydkseen ymmartdméaan oman ammattialan teks-
tejd ja puhetta sekd tehokkaasti kommuni-
koimaan suullisesti ja kirjallisesti erilaisissa
tydeldaman tilanteissa.

Taidolliset: Opiskelija selviytyy vaivatta suul-
lisesti ja kirjallisesti oman ammattialan eri ti-
lanteissa ja pystyy omaksumaan englannin kie-
lell& Kirjoitettua tietoa.

Asenteelliset: Opiskelija on halukas jatkuvasti
parantamaan kielitaitoaan my6s oma-alotteisesti
ja valmis varaamaan aikaa seké tydskentelemaan
paremman kielitaidon saavuttamiseksi. Han ym-
martdd kielitaidon ja kansainvalisyyden mer-
kityksen tyGeldmén viestintatilanteissa.

Oppisisaltd

Oppisiséllét integroidaan omaan ammattialaan —
tekstejd, suullisia ja Kkirjallisia harjoituksia,
tydeldmadn viestintatilanteita.

Esitiedot
Lukion oppimaara tai Working English tai vas-
taavat tiedot ja taidot.

Opiskelumenetelmét

Luennot, harjoitukset, parity6t, itsendinen opis-
kelu, aktiivinen osallistuminen kontaktiopetuk-
seen.

Oppimateriaali
Opettajan toimittama materiaali

Oppimisen arviointi

Kirjalliset tentit, jatkuva nayttd, kuullunym-
maértdmisen koe, suullinen nayttd, suoritetut
koti- ja etdtehtdvat. Numeerinen arviointi.

1YY11323
Professional English Follow Up, 2 ov

Oppimistavoitteet

Tavoitteena on ammatillisen kielitaidon kehitté-
minen. Opiskelija syventdd omaa kielitaitoaan
ja on sen aktiivinen kehittdja. Opiskelija ke-
hittd4 kykyaan viestia erilaisissa ammatillisissa
tilanteissa.

Tiedolliset: Opiskelija syventaa Professional
English —kurssilla hankkimiaan taitoja pystyék-
seen selviytymaén tydeldmén viestintétilanteis-
ta. Opiskelija tiedostaa ja ymmartad omana
ammattialansa viestinnan erityispiirteet.
Taidolliset: Opiskelija selviytyy hyvin am-
mattialansa viestintétilanteista sekd pystyy kayt-
tdmaan englantia hankkiessaan tietoa opiske-
lujensa aikana jatydelaméssa. Opiskelija ke-
hittdd ammattialalla tarvittavaa Kielitaitoa ja
sille ominaista tapaa viestia.

Asenteelliset: Opiskelija on halukas jatkuvasti
parantamaan kielitaitoaanmyds oma-aloitteisesti
ja valmis varaamaan aikaa sekd tydskentelemaén
paremman kielitaidon saavuttamiseksi. Han ym-
martd4 kielitaidon ja kansainvélisyyden mer-
Kityksen tydelamassa.

Oppisisaltd

Kielen rakenteiden kertausta. Oman ammattialan
viestintatilanteita simuloivia tekstejad ja suul-
lisia harjoituksia.

Esitiedot
Professional English.

Opiskelumenetelmét
Kommunikatiivinen kielen oppiminen, paritydt,
aktiivinen osallistuminen kontaktiopetukseen,
koti- ja etdtehtavat.

Oppimateriaali
Opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi
Kirjallinen tentti, suullinen nayttd, etatehtavat,
jatkuva néytt6. Numeerinen arviointi.
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1YY11322
Advanced Professional English, 2 ov

Oppimistavoitteet

Tavoitteena on ammatillisen kielitaidon kehitté-
minen. Opiskelija syventdd omaa kielitaitoaan
ja on sen aktiivinen Kkehittja. Opiskelija ke-
hittdd kykyaén viestié erilaisissa ammatillisissa
tilanteissa.

Tiedolliset: Opiskelija kehittdd Professional
English —kurssilla hankkimiaan taitoja pysty-
&kseen selviytyméan hyyintydeldmén viestinté-
tilanteista. Opiskelija tiedostaa ja ymmartaa
omana ammattialansa viestinnan erityispiirteet.

Asenteelliset: Opiskelija on halukas jatkuvasti
parantamaan kielitaitoaanmyds oma-aloitteisesti
ja valmis varaamaan aikaa seké tydskentelemaan
paremman Kielitaidon saavuttamiseksi. Han ym-
martad kielitaidon ja kansainvalisyyden mer-
kityksen tyeldméssa..

Taidolliset: Opiskelija selviytyy hyvin ammat-
tialansa viestintétilanteista sekd pystyy kéytta-
main englantia hankkiessaan tietoa opiskelu-
jensa aikana jatyOeldméssa. Opiskelija kehittad
ammattialalla tarvittavaa kielitaitoa ja sille omi-
naista tapaa viestia.

Oppisisalto

Oman ammattialan viestintétilanteita simuloivia
tekstejd jas uullisia harjoituksia; teknisen
dokumentoinnin harjoituksia.

Esitiedot
Professional English

Opiskelumenetelmét
Kommunikatiivinen kielen oppiminen, parityot,
aktiivinen osallistuminen kontaktiopetukseen,
koti- ja etatehtavat.

Oppimateriaali
Opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi
Kirjallinen tentti, suullinen nayttd, etatehtavat,
jatkuva néyttd. Numeerinen arviointi.

YYY11330
Valinnainen vieras kieli, 2 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija tdydentdd valintansa mukaan joko
englannin tai ruotsin kielen ammatillista osaa-

mistaan tai opiskelee kokonaan uutta vierasta
kielta.

Oppisisaltd

Kieli valitaan 1. - 2. opintovuoden aikana opis-
kelijoiden toiveiden, lahtotason ja
ammattikorkeakoulun jarjes-
tdmismahdollisuuksien pohjalta. Valintavaihto-
ehdot ovat seuraavat:

« 2.vieras kieli, alkeet, katsoYYY11331

* 2.vieras kieli, tydeldmékielen perusteet, katso
YYY11332

» 2.vieras kieli, koulutusalan sovellukset, ala-
kohtainen sisaltd, katso 1YY 11331

« Professional English Follow Up, alakohtai-
nen sisaltod, katso 1YY 11323

 Advanced Professional English, alakohtainen
sisalto, katso 1Y'Y11322

» Avancerad facksvenska, alakohtainen sisalto,
katso 1YY11312

YYY11331
2. vieras kieli, alkeet, 2 ov

Kieli valitaan 1. — 2. opiskeluvuoden aikana
opiskelijoiden toiveiden ja ammattikorkeakou-
lun jérjestamismahdollisuuksien pohjalta.

Oppimistavoitteet
Opintojakson tavoitteena on kielen perusval-
miuksien hankkiminen.

Tiedolliset: Opiskelija tuntee kielen keskeisinta
sanastoa ja lauseenmuodostusta .

Asenteelliset: Opiskelijalla on  myonteinen
asenne opiskeltavaa kieltd ja sen edustamaa
kulttuuria kohtaan ja han motivoituu ke-
hittdmaan kielitaitoaan edelleen.

Taidolliset: Opiskelijalla on valmiudet selviy-
tyd arkieldmén perustilanteissa kyseiselld kie-
lell ja taito hyddyntdd osaamistaan kielitaiton-
sa yllapitamiseksi ja kehittdmiseksi.

Oppisisaltd

Lauseenmuodostuksen alkeet, keskeistd sanas-
toa, tekstin ymmartdmistd ja puheen aktivoi-
mista.

Esitiedot
Opintokokonaisuus on tarkoitettu vasta-alka-
jille.
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Opiskelumenetelmét
Luennot, paritydt, ryhmatyot, aktiivinen osal-
listuminen kontaktiopetukseen, itsendinen opis-
kelu ja kotitehtavat.

Oppimateriaali
Kirja tai opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi
Tentit, jatkuva ndyttd seké koti- ja etatehtdvat.

YYY11332
2. vieras Kieli, tydelamékielen perusteet, 2 ov

Kieli valitaan 1. — 2. opiskeluvuoden aikana
opiskelijoiden toiveiden, lahtGtason ja ammatti-
korkeakoulun jarjestamismahdollisuuksien poh-
jalta.

Oppimistavoitteet

Opiskelijalla on valmiudet, joiden avulla hén
pystyy kehittdm&an kielitaitoaan myds am-
mattiin liittyvissa tilanteissa.

Tiedolliset: Opiskelija tuntee kielen perus-
rakenteita, keskeistd sanastoa ja yleiskieltd,
tutustuu mahdollisuuksien mukaan oman am-
mattialansa sanastoon ja oppii kommuni-
koimaan Kirjallisesti ja suullisesti erilaisissa
tilanteissa. Opiskelija on tietoinen suomalaisen
ja kohdekielen edustaman kulttuurin eroista.

Asenteelliset: Opiskelijalla on my&nteinen asen-
ne opiskeltavaa kieltd ja sen edustamaa
kulttuuria kohtaan ja han motivoituu ke-
hittdméaan kielitaitoaan edelleen.

Taidolliset: Opiskelija kehittad yleiskielen hal-
lintaa ja siten kykyddn viestida Kirjallisesti ja
suullisesti tydelamaén liittyvissa arkitilanteissa
sekd ymmartdd sanakirjan avulla myds oman
ammattialansa tekstia.

Oppisisaltd

Kielen keskeiset rakenteet ja sanasto, teksteja,
suullisia- ja kirjallisia harjoituksia, apuneuvo-
jen, kuten sanakirjan ja kieliopin k&yttdminen
opiskelun apuna

Esitiedot
Toinen vieras kieli, alkeet — opintojakso, perus-
koulun oppimé&ara tai vastaavat taidot ja tiedot.

Opiskelumenetelmét
Luennot, harjoitukset, parity6t, ryhmatyot, ak-
titvinen osallistuminen kontaktiopetukseen ja
itsendinen opiskelu

Oppimateriaali
Kirjatai opettajan toimittama materiaali

Oppimisen arviointi
Tentit, jatkuva néyttd ja suoritetut koti- ja
etatehtévat

1YY11331
2. vieras kieli, koulutusalan sovellukset,
2 0v

Oppimistavoitteet

Tavoitteena on ammatillisen kielitaidon kehitté-
minen. Opiskelija syventdd omaa Kkielitaitoaan
ja on sen aktiivinen kehittdja. Opiskelija pe-
rehtyy oman ammattialansa kirjalliseen ja suul-
liseen viestintddn ja kehittdd kyky&an viestia
erilaisissa ammatillisissa tilanteissa.

Tiedolliset: Opiskelija kehittdd kieliopintojen
aikana niin yleiskielen taitoaan kuin ammatti-
alalla tarvittavaa kielitaitoa ja sille ominaista
tapaa viestid. Opiskelijalla on riittavat tiedot
pystydkseen ymmartdmaén oman ammattialansa
teksteja ja puhetta sekd kommunikoimaan suul-
lisesti ja kirjallisesti tydeldmdn viestintatilan-
teissa. Opiskelija lisd4 tuntemustaan koulu-
tusalan tydeldman toimintatavoista kyseisissa
maissa seka kulttuurisista erityispiirteista.

Asenteelliset: Opiskelijalla on myénteinen asen-
ne opiskeltavaa kieltd ja sen edustamaa
kulttuuria kohtaan. Opiskelija haluaa ollaoman
Kielitaitonsa aktiivinen kehittaja.

Taidolliset: Opiskelija pystyy selviytyméan
ammattialansa viestintatilanteista, ymmartaa
ammattialansa terminologiaa siséltavia teksteja
sekd pystyy kayttdmaan kyseistd Kieltd hank-
kiessaan tietoa opiskelujensa aikana/tyoela-
massa.

Oppisisaltd

Oppisiséllot integroidaan omaan ammattialaan —
tekstejd, suullisia ja Kirjallisia harjoituksia,
tydeldman viestintatilanteita.

Esitiedot
Lukion oppimé&aré tai vastaavat tiedot ja taidot
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Opiskelumenetelmat

Luennot, harjoitukset, parity6t, aktiivinen osal-
listuminen kontaktiopetukseen, itsendinen opis-
kelu.

Oppimateriaali
Opettajan toimittama materiaali

Oppimisen arviointi

Kirjalliset tentit, jatkuva néyttd, kuullunym-
martamisen koe, suullinen nayttd, suoritetut
koti- ja etatehtavat

Tietojenkasittely

Oppimistavoitteet

Tietojenkasittelyn perusopintojen tavoitteena
on, ettd opiskelija tutustuu ammattikorkea-
koulun tietokonejarjestelmaéan ja tietoverkkoi-
hin ja osaa kéyttaa tarkeimpid yleisia sovellus-
ohjelmia, joita opiskelun aikana tarvitaan.
Liséksi opiskelija ymmértdd verkkosivujen ja
tietokoneohjelmien kirjoittamisen perusteet.

YYY11401
Tietojenkasittelyn perusteet, 1 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija osaa itsendisesti kayttdd mikrotieto-
konetta opiskelun apuvalineena.

Oppisisalto

Tietokonelaitteiston kayttd, rakenne ja toimin-
taperiaatteet. Ammattikorkeakoulun kayttojar-
jestelmien seka verkkoympéristdn perusperiaat-
teet. MS Wordin, MS Excelin, WebCT:n ja
séhkdpostin kayton perusteet sekd eri ohjelmien
yhdistetty kaytto.

Oppimateriaali
Opintojakson aikana jaettava materiaali. Muu
opettajan ilmoittama materiaali.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11401
Ohjelmoinnin perusteet, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee nykyaikaisen ohjelmistopro-
sessin ja hallitsee lausekielisen ohjelmoinnin
periaatteet. Ensisijaisena tavoitteena on oppia
ohjelmoimaan jollakin modernilla tydvélineelld
ja oppia soveltamaan oppimaansa lausekieltd
sekd merkittdvimpid kirjasto-ohjelmia, esim.
matematiikkakirjastoja.

Oppisisaltd

C-kielen rakenne, kaskykanta ja ohjausraken-
teet, merkkijonot, taulukot, funktiot ja direk-
tiivit. Standardi- ja valmiskirjastojen kaytté on-
gelmanratkaisussa. Ohjelmiston, tietokonelait-
teiston ja kayttojarjestelméan sovittaminen ja
vaikutus ohjelmiston kehitykseen.

Esitiedot
Tietojenkaésittelyn perusteet tai ammattioppilai-
toksen tietotekniikka.

Oppimateriaali

Silander, Simo, S-ohjelmointi, SATKU

Perry P. & Potts S. C-ohjelmointi -tehokurssi,
Suomen ATK-kustannus.

Opiskelumenetelmét
Luennot, harjoitukset tietokoneluokassa, itse-
naiset suunnittelu- ja ohjelmointiharjoitukset.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

YYY11402
Tietoverkot, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa hahmottaa tietoverkkojen raken-
teen muodostumisen, hallitsee internetin kay-
ton sekd osaa tuottaa dokumentteja internetiin.

Oppisisaltd

Tietoverkko ja sen rakenne, internetin perus-
kayttd, sahkoinen viestintd, digitaalinen kuvan-
kasittely, www-tydvalineiden kayttd. Opinto-
jakson aikana opiskelija tekee omat Kkotisivunsa
ja oppii sivujen rakentamisen ja yllapidon
periaatteet.
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Esitiedot
Tietojenkasittelyn perusteet.

Oppimateriaali
Opintojakson www-sivut.

Opiskelumenetelmét
Luennot, harjoitukset tai harjoitustyd.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

Matematiikka

Oppimistavoitteet

Matematiikan opetuksen tavoitteena on antaa
opiskelijalle hanen opiskelussaan ja tydssaan
tarvitsemat matemaattiset valmiudet. Useim-
missa ammattiaineissa tarvitaan matematiikkaa
erilaisten laskentatehtévien suoritukseen, jolloin
matemaattisten menetelmien sujuva kéyttd
edellyttdd matemaattisten perusteiden ymmarta-
mista.

Opiskelijan pitdé valmistuttuaan osata soveltaa
matematiikkaa oman alansa tehtdviin, pystya
lukemaan alansa Kirjallisuutta ja yleensakin
matematiikan kasitteitd kayttavaa tekstid seka
kommunikoimaan muiden samoissa tehtévissé
olevien kanssa. Tekniikan kayttdmien mate-
maattisten menetelmien jonkinasteinen tunte-
mus kuuluu insin6dorilta vaadittavaan tietdmyk-
seen. Insin6érilla pitdisi olla valmistuttuaan
my0s matematiikan osalta sellainen koulutus,
ettd hénet luokitellaan korkeakoulututkinnon
suorittaneeksi ja katsotaan myds ulkomaisissa
tehtévissa riittdvan pétevaksi.

1YY11510
Algebra ja geometria, 2 ov

Oppimistavoitteet

Ammattioppilaitoksesta valmistuneen opiskeli-
jan algebrallisten ja geometristen perusvalmiuk-
sien saattaminen lukion yleisen matematiikan
tasolle.

Oppisisaltd

Yhtéléryhmat, funktiot (polynomi-, murto-, po-
tenssi-, eksponentti- ja logaritmifunktiot), eks-
ponentti- ja logaritmiyhtéalét, yhtalén graafinen
ja numeerinen ratkaiseminen, tasogeometrian
tdydennys, tasovektorit, klassinen avaruusgeo-
metria, trigonometriset funktiot.

Esitiedot
Ammattioppilaitoksen matematiikka.

Opiskelumenetelmat

Oppimisen perustan muodostavat oppitunnit,
joissa kasitellddn teoriaosa ja esimerkkeja.
Oleellisena osana oppimista ovat kuitenkin
oppitunneilla kasiteltdvét harjoitustehtavat seka
itsendisesti suoritettavat kotitehtdvat. Pelkka
oppituntien seuraaminen ja sisallén painaminen
mieleen ei riitd. Kaytdnndssd omakohtainen
pohdiskelu toteutuu parhaiten suorittamalla itse-
ndisesti kotitehtévia, jotka ratkaistaan ja seli-
tetddn oppitunneilla.

Oppimateriaali
Majaniemi. Algebra | ja Il. Kymdata.
Majaniemi. Geometria. Kymdata.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11503
Analyyttinen geometria ja lineaarialgebra,
2 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelijoiden algebrallisten ja geometristen
valmiuksien saattaminen insinddritasolle.

Oppisisalto

Trigonometriset kaavat ja yht&lot, kompleksi-
luvut, toisen asteen tasokayrét, determinantit ja
matriisilaskennan alkeet, epayhtal6t ja lineaari-
nen optimointi, avaruusvektorit.

Esitiedot
Ammattioppilaitoksen ja lukion matematiikan
tiedot.

Opiskelumenetelmat

Oppimisen perustan muodostavat oppitunnit,
joissa kaésitellddn teoriaosa ja esimerkkeja.
Oleellisena osana oppimista ovat kuitenkin
oppitunneilla kasiteltdvét harjoitustehtdvat sekd
itsendisesti suoritettavat kotitehtdvét. Pelkké
oppituntien seuraaminen ja sisallon painaminen
mieleen ei riitd. Kaytdnndssd omakohtainen
pohdiskelu toteutuu parhaiten suorittamalla itse-
néisesti kotitehtdvid, jotka ratkaistaan ja seli-
tetddn oppitunneilla.
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Oppimateriaali
Majaniemi. Algebra I ja Il. Kymdata.
Majaniemi. Geometria. Kymdata.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11504
Differentiaalilaskenta, 2 ov

Oppimistavoitteet
Differentiaalilaskennanperuskasitteiden ja sovel-
lusten selvittdminen ja laskennallisten valmiuk-
sien kehittdminen.

Oppisisalto
Raja-arvo, jatkuvuus ja derivaatta, funktioiden
derivoiminen, yhdistetty funktio ja kéanteis-
funktio, arkusfunktiot ja hyperbelifunktiot, dif-
ferentiaali, funktioiden tutkiminen ja &ériarvo-
sovellukset.

Esitiedot
Analyyttinen geometria ja lineaarialgebra.

Opiskelumenetelmét

Oppimisen perustan muodostavat oppitunnit,
joissa kasitellddn teoriaosa ja esimerkkeja.
Oleellisena osana oppimista ovat kuitenkin
oppitunneilla késiteltavét harjoitustehtavat seka
itsendisesti suoritettavat kotitehtivét. Pelkkd
oppituntien seuraaminen ja sisallén painaminen
mieleen ei riitd. Kaytdnnossd omakohtainen
pohdiskelu toteutuu parhaiten suorittamalla itse-
naisesti kotitehtdvia, jotka ratkaistaan ja seli-
tetadn oppitunneilla.

Oppimateriaali
Majaniemi.Matematiikka I ja Il. Kymdata.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11505
Matemaattisten ohjelmistojen perusteet, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy numeerisiin ja symbolisiin
matemaattisiin ohjelmistoihin sek niiden kayt-
t66n dokumenttien laadinnassa.

Oppisisaltd

Yleiskatsaus mikroissa toimivista matematiik-
kaohjelmistoista, DERIVE- ja MATHCAD-
ohjelmistojen kayttd matemaattisten ongelmien
ratkaisemisessa. Koulutusohjelmakohtaisia so-
velluksia.

Esitiedot
Tietojenkasittelyn perusteet.

Opiskelumenetelmat

Lahiopetus (14 h) ryhmiin jaettuna PC-luo-
kassa. Matemaattisten ohjelmistojen toiminto-
jen esittely videoprojektorillaja ohjattu tietoko-
neharjoittelu. Itsendinen harjoitustdiden teko
opettajan neuvoessa. ltsendinen ohjelmistoon
perehtyminen ja harjoitustdiden teko lahi-
tuntien ulkopuolella. Kirjallisten selosteiden
tulostaminen harjoitustoistd. L&hituntien vaih-
toehtona voi olla itseopiskelu oppimateriaalin
avulla, mikali opiskelija hallitsee hyvin opin-
tojaksoa edeltdvan matematiikan.

Oppimateriaali
Niemi, H. MathCad-esimerkkeja.

Oppimisen arviointi
Tietokonetentti ja harjoitusty6t.

1YY11506
Integraalilaskenta, 2 ov

Oppimistavoitteet
Integraalilaskennanperuskasitteiden ja sovel-
lusten selvittdminen ja laskennallisten valmiuk-
sien kehittdminen.

Oppisisaltd

Integraalifunktio ja maaratty integraali, integ-
roimiskaavat, integroimistekniikkaa, integraali-
laskennan geometrisia ja teknisida sovelluksia
(mm. pinta-ala, tilavuus, kaaren pituus, vaipan
ala ja funktioiden keskiarvot), numeerinen
integrointi, differentiaaliyhtéldiden alkeet ja
numeerinen ratkaiseminen.

Esitiedot
Edell&d mainitut matematiikan opintojaksot.
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Opiskelumenetelmét

Oppimisen perustan muodostavat oppitunnit,
joissa kasitell&dn teoriaosa ja esimerkkeja.
Oleellisena osana oppimista ovat kuitenkin
oppitunneilla késiteltavat harjoitustehtavat seka
itsendisesti suoritettavat kotitehtévat. Pelkka
oppituntien seuraaminen ja siséllén painaminen
mieleen ei riitd. Kéaytdnndssd omakohtainen
pohdiskelu toteutuu parhaiten suorittamalla itse-
néisesti kotitehtdvid, jotka ratkaistaan ja seli-
tetadn oppitunneilla.

Oppimateriaali
Majaniemi.Matematiikka I ja Il. Kymdata.
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11511
Sarjat ja usean muuttujan funktiot, 2 ov

Oppimistavoitteet

Sarjojen kayttotaito likimaaraislaskuissa. Usean
muuttujan funktion késitteen hahmottaminen ja
kayttd sovelluksissa. Kayrien ja kolmiulottei-
sen avaruuden matemaattinen mallintaminen.

Oppisisaltd

Lukujonot, diskreetit funktiot ja sarjaopin pe-
rusteet, potenssisarjat ja niiden sovelluksia,
Fourier-sarjojen alkeet, analyyttinen avaruus-
geometria, lineaarikuvaukset, usean muuttujan
funktion differentiaalilaskentaa (mm. osittais-
derivaatat, aariarvot, kdyrien sovitus).

Esitiedot
Edell&d mainitut matematiikan opintojaksot.

Opiskelumenetelmét

Oppimisen perustan muodostavat oppitunnit,
joissa kasitelladn teoriaosa ja esimerkkeja.
Oleellisena osana oppimista ovat kuitenkin
oppitunneilla késiteltdvét harjoitustehtavat seka
itsendisesti suoritettavat kotitehtavat. Pelkka
oppituntien seuraaminen ja sisallén painaminen
mieleen ei riitd. Kaytdnndssd omakohtainen
pohdiskelu toteutuu parhaiten suorittamalla itse-
néisesti kotitehtévid, jotka ratkaistaan ja seli-
tetédn oppitunneilla.

Oppimateriaali
Majaniemi.Matematiikka I11. Kymdata.
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11509
Tilasto- ja todennakdisyyslaskenta, 1 ov

Oppimistavoitteet

Tilasto- ja todenndkdéisyyslaskennan periaattei-
den ymmértdminen mm. havaintoaineiston hah-
mottamisessa, analysoinnissa ja mallintamises-
sa sekd laadunvalvonnassa.

Oppisisaltd

Tilastollisen aineiston ker&d@minen, Kkasittely,
esittely ja johtop&atdsten teko. Indeksien
laskeminen. Todenndkdisyyden laskusaannét ja
TN-jakautumia.

Esitiedot
Edell&d mainitut matematiikan opintojaksot.

Opiskelumenetelmét

Oppimisen perustan muodostavat oppitunnit,
joissa kasitellddn teoriaosa ja esimerkkeja.
Oleellisena osana oppimista ovat kuitenkin
oppitunneilla kasiteltdvét harjoitustehtavat seka
itsendisesti suoritettavat kotitehtdvat. Pelkka
oppituntien seuraaminen ja sisallén painaminen
mieleen ei riitd. Kaytdnndssa omakohtainen
pohdiskelu toteutuu parhaiten suorittamalla itse-
ndisesti kotitehtévid, jotka ratkaistaan ja seli-
tetddn oppitunneilla.

Oppimateriaali
Majaniemi.Matematiikka IV. Kymdata.
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

Luonnontieteet

Oppimistavoitteet

Opiskelija saa laaja-alaisen kuvan tekniikan pe-
rustana olevasta luonnontieteellisestd teoriajar-
jastelmasta. Opiskelija omaksuu luonnontieteel-
lisen ajattelutavan ja harjaantuu sen avulla
ratkaisemaan ongelmia. Opiskelija saa tarpeelli-
sen luonnontieteellisen tietoperustan, mika
mahdollistaa menestymisen ammattiaineiden
opinnoissa, sek& elinikédisen oppimisen peri-
aatteen mukaisesti antaa riittdvan lahtétason
my6hemmialle jatko- tai itseopiskelulle.

Tietotekniikan koulutusohjelma 157



1YY11614
Mekaniikka, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee klassisen mekaniikan perus-
kasitteet, ymmartdd Newtonin lakien ja meka-
niikan sdilymislakien fysikaalisen sisallon, seka
osaa soveltaa niitd. Opiskelijalle muodostuu
yleisndkemys fysiikasta tieteend.

Oppisisaltd

Nopeus, kiihtyvyys, Newtonin lait, lilkeméaara,
energia, mekaniiikan sailymislait, ympyré- ja
pyorimisliike, gravitaatio, tasapaino, kimmo-
teoria ja virtausdynamiikka.

Esitiedot
Ammattioppilaitosten fysiikka tai lukion fysii-
kan yleinen oppimaéara.

Opiskelumenetelmét

Oppitunnit, joilla késitelld&n aihepiirin fysikaa-
lisia teorioita, esimerkkeja ja sovelluksia. Li-
séksi itsendisesti suoritettavat harjoitustehtavat.

Oppimateriaali
Pentti Inkinen ja Jukka Tuohi. Momentti 1,
luvut 1 - 13.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11615
Termodynamiikka, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy ldampdenergiaan ja aineiden
lampétilasta riippuviin  ominaisuuksiin erityi-
sesti energian kannalta tarkasteltuna.

Oppisisaltd

Lampokapasiteetit, olomuodon  muutokset,
ilman kosteus, ldmmon siirtyminen, lampdosa-
teily, termodynamiikan paaséannét ja Kkierto-
prosessit.

Esitiedot
Ammattioppilaitosten fysiikka tai lukion fysii-
kan yleinen oppimaéara.

Opiskelumenetelmét

Oppitunnit, joilla késitelld&n aihepiirin fysikaa-
lisia teorioita, esimerkkeja ja sovelluksia. Li-
séksi itsendisesti suoritettavat harjoitustehtavat.

Oppimateriaali
Pentti Inkinen ja Jukka Tuohi. Momentti 1,
luvut 14 — 17.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11616
S&hkd ja magnetismi, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee sahkostatiikan suureet ja lain-
alaisuudet, ymmartada séhkdn, magnetismin ja
séhkdmagnetismin olemuksen.

Oppimisiséaltd

Sahkostatiikka, tasavirran fysikaalinen perusta,
magnetismi, induktio, vaihtosahkon fysikaali-
nen perusta.

Esitiedot
Mekaniikka.

Opiskelumenetelmat

Oppitunnit, joilla k&sitelladn aihepiirin fysikaa-
lisia teorioita, esimerkkejd ja sovelluksia.
Liséksi itsendisesti suoritettavat harjoitustehté-
vat.

Oppimateriaali
Mikko Mékeld, Riitta Méakeld ja Olavi Siltanen.
Insingdrikoulutuksen fysiikka 2, luvut 14 — 18.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11604
Aalto- ja atomifysiikka, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee véradhdys- ja aaltoliikkeen
perusteet, ymmartaa atomaaristen ilmididen ole-
muksen ja osaa soveltaa tietdmystddn aalto- ja
atomifysiikan ilmidihin. Opiskelija asennoituu
vastuullisesti radioaktiivisuuteen.

Oppimisisalto

Vaimenematon ja vaimeneva varahtely, aalto-
liike, &&nioppi, sdéhkdmagneettinen véarahtely ja
sen synnyttdma aaltoliike, optiikan perusilmiot,
interferenssi ja diffraktio, fotometria, kvantti-
fysiikan perusteet, fotoni, Bohrin atomimalli,
atomifysiikan sovelluksia, atomiytimet, radio-
aktiivinen séteily ja sen sovellukset, ydin-
energia.
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Esitiedot
Mekaniikka, S&hko ja magnetismi.

Opiskelumenetelmat

Oppitunnit, joilla kasitellaén aihepiirin fysikaa-
lisia teorioita, esimerkkeja ja sovelluksia. Li-
séksi itsendisesti suoritettavat harjoitustehtavat.

Oppimateriaali
Mikko Makeld, Riitta Makeld ja Olavi Siltanen.
Insindorikoulutuksen fysiikka 2, luvut 19 — 26.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11610
Fysiikan peruslaboraatiot, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy fysiikan perusilmidihin la-
boratoriossa suoritettavien mittausten ja ndihin
liittyvien analyysien kautta. Opiskelija oppii ra-
portoimaan mittaukset Kkirjallisesti ja arvioi-
maan mittausten tarkkuutta laskennallisesti.
Opiskelija tiedostaa, ettd fysikaaliset ilmiot
ovat tekniikan perusta ja suhtautuu Kriittisesti
mittaustuloksiin.

Oppimisisaltd

Muutaman opiskelijan ryhmissa tehddin mit-
tauksia, jotka liittyvat mekaniikan, termodyna-
miikan ja sahkofysiikan perusilmi6ihin. Mit-
tauksista kirjoitetaan raportti, johon siséltyy
tydn teoria, mittaustulokset ja tulosten ana-
lysointi.

Esitiedot
Mekaniikka.

Opiskelumenetelmat
Mittaukset tehddan ryhméty6nd ja raportit kir-
joitetaan itsendisesti.

Oppimateriaali
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Arvosana méaaraytyy arvosteltavien raporttien ja
kirjallisen kokeen perusteella.

1YY11611
Modernin fysiikan laboraatiot, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy fysikaalisiin ilmi6ihin, jot-
ka liittyvat aaltoliikkeeseen, atomi- ja ydin-
fysiikkaan sekd tutustuu nykyaikaiseen mittaus-
ja tiedonkeruutekniikkaan. Opiskelija syventad
osaamistaan kirjallisessa raportoinnissa ja vir-
heen arvioinnissa. Opiskelija ymmartaa, etta
atomitasolla tapahtuvat ilmiét ovat mukana
nykytekniikassa ja jokapéivaisessa elaméssa.

Oppimisiséaltd

Muutaman opiskelijan ryhmissd tehd&an mit-
tauksia, jotka liittyvét aalto-, atomi- ja ydin-
fysiikkaan. Mittauksista Kkirjoitetaan raportti,
johon sisdltyy tyon teoria, mittaustulokset ja
tulosten analysointi.

Esitiedot
Fysiikan peruslaboraatiot.

Opiskelumenetelmat
Mittaukset tehdddn ryhmatyond ja raportit Kir-
joitetaan itsendisesti.

Oppimateriaali
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Arvosana méaardytyy arvosteltavien raporttien ja
kirjallisen kokeen perusteella.

1YY11609
Kemia ja ympéristo, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tutustuu kemian peruskasitteisiin ja
tiedostaa kemian merkityksen ympéristokysy-
myksissa.

Oppimisiséaltd

Aineen rakenne, olomuodot, ainemé&irén kasite,
kemiallinen reaktio, liuos- ja sahkdkemian pe-
ruskésitteet. Sovelluksia erityisesti energiantuo-
tantoon ja sen ymparistovaikutuksiin.

Opiskelumenetelmét
Luennot ja harjoitukset.
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Oppimateriaali
Antila ym. Tekniikan kemia. Edita (soveltuvin
osin)

Oppimisen arviointi
Tentti.

AMMATILLISET PERUSOPINNOT

Suunnittelumenetelmat

Oppimistavoitteet

Suunnittelumenetelmét kokonaisuuden tarkoi-
tuksena on antaa perusvalmiudet tietotekniikan
jarjestelmien suunnitteluun.

IET12101
Tietotekniikan dokumentointi, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija oppii ymmartdaméaén ja lukemaan
erilaisia elektroniikan, tieto-, kone- ja s&hko-
tekniikan piirustuksia ja opintojakson suoritet-
tuaan opiskelija ymmartdd dokumenttien laa-
dinnan merkityksen sekd osaa kayttaa tieto-
koneavusteisia dokumentointimenetelmia.

Oppisisalto

Perustiedot elektroniikan, s&hko-, kone- ja
tietotekniikan piirustuksista. Tietokoneavustei-
nen piirtdminen ja suunnittelu. Tietojen poi-
minta CAD-tiedostoista. Erilaisten valmisohjel-
mien kayttémahdollisuudet tietotekniikan doku-
mentoinnissa.

Esitiedot
Opintojakso ei vaadi muita opintojaksoja esi-
tietoina.

Opiskelumenetelmét
Luennot ja harjoitukset.

Oppimateriaali

Opettajan opintojakson alussa esittdmé opinto-
materiaali.

Autocad —ohjelma

Anttila, J. Dokumenttien hallinta

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1SY12102
Sahkotyoturvallisuus, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee sahkotdihin liittyvat vaarat ja
turvallisuussaannokset sekéd oppii huolehtimaan
tyoturvallisuudestalaboratorioissa, sahkotdissa
ja sahkotoiden suunnittelussa sekd toimimaan
oikein sédhkétapaturman sattuessa.

Oppisisaltd

Sahkon vaarallisuus, sahkétapaturmien syyt ja
toiminta sahkdtapaturman sattuessa. Sahkotois-
s& noudatettavat maaraykset ja turvallisuusoh-
jeet. Kosketusjannitesuojaus ja maadoitusjarjes-
telmét erilaisissa sahkoverkoissa. Ensiapu
séhkotapaturmassa.

Esitiedot
Opintojakso ei vaadi muita opintojaksoja esi-
tietoina.

Opiskelumenetelmat
Luennot seka hataensiapukoulutus.

Oppimateriaali

Sahkoturvallisuusméaaraykset, A1-93, Sahkétar-
kastuskeskuksen julkaisu.

Séhkdlaboratorion yleiset tydskentelyohjeet.

Oppimisena arviointi

Osallistuminen pakolliseen hétéensiapukoulu-
tukseen ja tentti. Opintojakson hyvaksytty
suoritus on edellytyksend laboraatioiden suo-
rittamiselle séhkdlaboratorioissa.

IET12102
Tietokoneavusteinen elektroniikkasuunnit-
telu, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy elektroniikkasuunnittelun
suunnitteluohjelmistoihin sek& niiden ominai-
suuksiin ja kayttdon.

Oppisisalto

Elektroniikkasuunnitteluohjelmien toiminnot ja
kayttd. Suunnittelutehtdvan suorittaminen tieto-
konetta kayttden. Perehtyminen oheistoimintoi-
hin, kuten tietojen haku ja hallinta, arkistointi-
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ja raportointitoiminnat. Symboli- ym. kirjasto-
toimintojen hyddyntdminen ja tdydentdminen.

Esitiedot
Elektroniikan komponentit, Elektroniikan so-
vellukset, Tietojenkésittelyn perusteet.

Opiskelumenetelmét
Luennot, harjoitukset.

Oppimateriaali

Nykanen, E. Tietokoneavusteinen elektroniikka-
suunnittelu, opetusmoniste.

Ohjelmistojen kasikirjat.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja kokeet.

1SY12103
Tuotekehitys ja tuotantotekniikka, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opintojakson jalkeen opiskelijalla on kasitys
siitd, miten tuotekehitysprojekti organisoidaan
ja toteutetaan sekd miten laajaa projektia halli-
taan. Opiskelija ymmértdd moderneja tuotanto-
menetelmid sekd valmistustekniikkaa paéapiir-
teisséan.

Oppisisaltd

Integroitu tuotekehitys, tuotekehitysprosessin
péaavaiheet, johtaminen, koordinointi ja tuoteke-
hityksen informaatioldhteet. Tuotteiston suun-
nittelu, laadunvarmistusmenetelmat, markkina-
tutkimus ja tuotantotekninen suunnittelu. Tuo-
tantojarjestelmat ja tuotannon ohjaus.

Esitiedot
Tietotekniikan dokumentointi, Tietokoneavus-
teinen elektroniikkasuunnittelu.

Opiskelumenetelmat
Luennot, harjoitukset

Oppimateriaali

Simo Keskinen. Tuotekehitys ja projektitoi-
minta, opetusmoniste.

Jaakkola & Tunkelo. Tuotekehitys - ideoista
markkinoille.

lhalainen, Aaltonen, Aroméki & Sihvonen.
Valmistustekniikka, Otakustantamo.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja kokeet.

ITT12104
Sovelluskehitys, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy mikroprosessorissa toimi-
vien laajempien ohjelmistojen suunnitteluun ja
ohjelmointiin,. Opiskelija oppii ka&ytdnnonla-
heisesti ohjelmistojen suunnittelumenetelmét ja
omaksuu ohjelmien tuottamisen suunnitteluvé-
lineilla sek& projektimaisen tyoskentelyn.

Oppisisaltd

Teoriaosuus luokassa ja ohjelmointiosuus labo-
ratoriossa.  Ohjelmiston  suunnittelutehtavan
suorittaminen ja ohjelmointi. Perehtyminen oh-
jelmiston testattavuuden suunnitteluun seka
suunnittelutehtdvan dokumentointiin ja laadun
varmistukseen.

Esitiedot
Ohjelmoinnin perusteet, C-ohjelmointi.

Opiskelumenetelmat
Luennot, harjoitukset mikroluokassa, itsendiset
suunnittelu- ja ohjelmointiharjoitukset.

Oppimateriaali

Silander, Simo. Ohjelmointi, PRO-kurssi. Suo-
men ATK-kustannus.

Perry P. & Potts S., C-ohjelmointi, tehokurssi,
Suomen ATK-kustannus.

Ohjelmistojen kasikirjat.

Arviointi
Ohjelmointiharjoitukset ja koe.

IET12105
C-ohjelmointi, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija hallitsee perusteet modulaaristen oh-
jelmien koodauksesta C-ohjelmointikielllad seka
S-keilen standardikirjastojen kéyton.

Oppisisaltd

C-kielen ominaisuudet ja erityispiirteet. Omien
funktioiden toteutus, kirjastofunktioiden kayttd
sekd tietueet. Osoittimet, muistinhallinta, tie-
dostojen kayttod; luku- ja Kirjoitusoperaatiot se-
ka tietovirrat. C-kielisen ohjelman ka&nndsvai-
heet, esikdantdjan ohjaus.

Esitiedot
Tietojenkasittelyn perusteet, Ohjelmoinnin pe-
rusteet
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Opiskelumenetelmét
Luennot ja harjoitukset

Oppimateriaali

Silander, Simo. Ohjelmointi, PRO-kurssi. Suo-
men ATK-kustannus.

Opetusmoniste (Mikael Jakas).

Oppimisen arviointi
Harjoitustyét ja tentit

Teoreettinen sahkodtekniikka

Oppimistavoitteet

Teoreettisen sahkotekniikan kokonaisuuden ta-
voitteena on, ettd opiskelija osaa ratkaista
séahkd- ja magneettikenttien sekd sahkdpiirien
suureita kussakin tapauksessa tarkoituksenmu-
kaisella menetelmalla, ottaa huomioon muutos-
ilmididen ja moniaaltoisen séhkon vaikutukset
sekd osaa huomioida kulkuaaltojen kayttayty-
misen.

IET12201
Tasa- ja vaihtosahkdopiirit, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy sahkotekniikan perusilmi-
oihin ja suureisiin sekd tasa- ettd vaihto-
séhkdpiireissd.. Opintojaksossa opitaan perus-
laskentamenetelmat ja opiskelija osaa soveltaa
opittuja menetelmid yksinkertaisten virtapiirien
ilmididen laskemiseen.

Oppisisaltd

Staattisen séhkokentén ilmidt ja suureet, eriste-
rakenteiden sahkolujuus, magneettipiirien al-
keet, tasasahkopiirit sek& niihin liittyvét suureet
ja lait. Vaihtosahkdn kehittdminen, vaihtoséh-
kopiirit ja sahkdmagneettinen induktio. Resis-
tanssi, induktanssi ja kapasitanssi yksivaihei-
sissa vaihtoséhkopiireissa. Virtapiirien kytken-
nat ja peruslaskentamenetelmét.

Esitiedot
Opintojakso ei vaadi muita opintojaksoja esi-
tietoina.

Opiskelumenetelmét
Luennot ja harjoitukset.

Oppimateriaali
Esala, H. Teoreettinen séhkotekniikka 1, ope-
tusmoniste 2000.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

IET12202
Piirianalyysi, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija hallitsee vaihtovirtapiirien osoitin-
laskennan rutiininomaisesti, osaa soveltaa sité
kaytannon piireihin ja valita kuhunkin sovellu-
tukseen parhaan ratkaisumenetelmén, osaa kéyt-
t&a laskennassa hyvékseen PC-laskentachjelmia.

Oppisisaltd

Osoitinlaskenta, teholaskujen perusteet vaihto-
séhkopiireissd, resonanssipiirit ja niiden sovel-
lukset. Silmukka-, solmupiste-, superpositio- ja
Theveninin sek& Nortonin menetelméat. Kaksi-
ja nelinavat, desibelin kaytté séhkopiireissa,
vahvistimia siséltavat piirit sekdkolmivaihe-
jarjestelmén perusteet.

Esitiedot
Tasa- ja vaihtoséhkopiirit -opintojakso tai
vastaavat tiedot.

Opiskelumenetelmét
Luennot, laskuharjoitukset sekd PC-harjoituk-
set.

Oppimateriaali
Verkkonen, V. Teoreettinen sédhkotekniikka 2,
opetusmoniste 2003.

Oppimisen arviointi
Laskuharjoitukset, tentti sek& osallistuminen
PC-harjoituksiin.

1SY12204
Muutosilmi6t ja taajuusanalyysi, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa ratkaista ja ottaa huomioon
séhkopiireissé esiintyvid muutosilmioitd, pereh-
tyy moniaaltoisen séhkon edellyttdmiin lasken-
tamenetelmiin ja kulkuaaltojen periaatteisiin se-
ké teoreettisen séhkotekniikan ongelmien ratkai-
semiseen PC:n avulla.
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Oppisisalto

Muutosilmiditd tarkastellaan yksinkertaisissa
tapauksissa differentiaaliyhtalon ratkaisuun pe-
rustuvilla menetelmill4 ja monimutkaisempien
piirien osalta Laplace-muunnoksiin perustuvilla
menetelmilld. Moniaaltoisen sahkon tapaukses-
sa opetellaan méaarittdmaé yliaaltoja Fourier-
sarjan avulla sek& méaritellaén tehollisarvot ja
tehot moniaaltoisessa tapauksessa. Kulkuaalto-
osuudessa perehdytéén epéjatkuvuuskohdissa ja
mielivaltaisissa kuormissa tapahtuviin ilmidi-
hin. PC-harjoituksissa kaydaan l&pi teoreettisen
séhkotekniikan keskeiset laskentamenetelmien
sovellukset.

Esitiedot
Tasavirtapiirit, vaihtosahk6- ja magneettipiirit
seké virtapiirien laskentamenetelmaét.

Opiskelumenetelmét
Luennot, laskuharjoitukset sekd PC-harjoituk-
set.

Oppimateriaali
Verkkonen, V. Teoreettinen séhkdtekniikka 3,
opetusmoniste, 2003.

Oppimisen arviointi
Laskuharjoitukset, tentti seka
PC-harjoituksiin.

osallistuminen

Elektroniikka ja tietotekniikka

Oppimistavoitteet

Elektroniikan ja tietotekniikan perusopinnoissa
kaydaan lapi elektroniikan keskeisimmat kom-
ponentit ja niiden tyypillisimmat sovellukset
sekd digitaalitekniikan perusteet, sovellukset ja
liityntépiirit. Lisaksi kasitellddn kayttojarjestel-
mén perusrakenne ja komponentit, mikrotieto-
koneen ja mikroprosessorin rakenne seké tieto-
liikenteen ja tietoverkkojen perusteet.

ITT12406
Elektroniikan komponentit, 1 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija saa analogiaelektroniikan keskeisten
perusasioiden ja komponenttien tuntemuksen.

Oppisisalto

Vastusten, kelojen, kondensaattoreiden ja sah-
kdémekaanisten komponenttien ominaisuudet ja
valinta virtapiireihin. Diodien, transistorien ja

kanavatransistorien rakenne, toiminta ja perus-
piirit. Katsaus elektroniikan mittaus- ja val-
mistustekniikkaan.

Esitiedot
Tasa- ja vaihtovirtapiirit.

Oppimateriaali
Opetusmonisteet.

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja laskuharjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti

1TT12407
Elektroniikan sovellukset, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija saa puolijohde-elektroniikan keskeis-
ten perusasioiden tuntemuksen ja késityksen
elektroniikkapiirien mitoituksesta..

Oppisisaltd

Katsaus puolijohdemateriaaleihin ja niiden omi-
naisuuksiin. Tutustutaan vahvistinkytkentdihin,
puolijohdekytkimiin, analogiasuodatuspiireihin,
teholahteisiin, operaatiovahvistimiin ja niiden
kayttosovelluksiin..

Esitiedot
Tasa- ja vaihtovirtapiirit sekd elektroniikan
komponentit -kussit tai vastaavat tiedot.

Oppimateriaali
Opetusmonisteet.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja laskuharjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti

ITT12401
Elektroniikka ja séahkdlaboraatiot, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tutustuu kaytannossd elektroniikan
perusteisiin ja oppii kéyttdmaén elektroniikan ja
séhkdtekniikan mittauksissa kaytettdvia mitta-
laitteita.
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Oppisisalto

Elektroniikan tietolahteiden kayttd, komponent-
tien ja peruspiirien mittaustekniikka ja mitta-
laitteet. Komponenttien kasittely niitd mitat-
taessa. Teknisen raportin tuottaminen.

Esitiedot
Elektroniikan sovellukset

Oppimateriaali
Laboratoriotydohjeet

Opiskelumenetelmét

Laboratoriotyét 3-4 opiskelijan pienryhmissa.
Jokaisesta tyostd tehddan esitehtdvd ja tyo-
vuoron jélkeen varsinainen tyselostus.

Oppimisen arviointi

Arviointi perustuu laboratoriotydskentelyyn,
tydselostuksiin ja kokeeseen. Kirjallinen koe
kasittelee tdissa ja tydskentelyssé esilla olleita
asioita.

1TT12402
Sovelletun elektroniikan laboraatiot

Oppimistavoitteet

Opiskelija oppii kayttdmaan erilaisia elektro-
niikan ja sahkotekniikan mittauksissa kaytet-
tavid mittalaitteita ja tutustuu samalla kay-
tdnnossa erilaisiin elektroniikan komponenttei-
hin ja peruskytkentdihin seké sovelluksiin.

Oppisisalto

Elektroniikan komponenttien tietojenhaku ja
kayttd. Tutustuminen mittalaitteisiin, niiden
ominaisuuksiin  ja  kayttdon elektroniikan
mittauksissa. Elektroniikan komponenttien k&-
sittely niitd mitattaessa. Teknisen rapostin
tuottaminen.

Oppimateriaali
Laboratoriotydohje.

Opiskelumenetelmét

Laboratorioty6t 3-4 opiskelijan pienryhmissa.
Jokaisesta tydstd tehdaan esitehtdva ja tyod-
vuoron jalkeen varsinainen tydselostus.

Oppimisen arviointi

Arviointi  perustuu laboratoriotydskentelyyn,
tyoselostuksiin ja kokeeseen. Kirjallinen koe
kasittelee toissa ja tydskentelyssa esilla olleita
asioita.

1TT12408
Digitaalitekniikan perusteet, 1 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija saa perustiedot digitaalitekniikasta ja
luo perustaa jatko-opinnoille.

Oppisisaltd

Opintojakson aiheet ovat lukujarjestelmat, bi-
néariaritmetiikka, koodit ja pariteetti. Boolen
algebra, Karnaugh-kartta ja logiikkaperheet.

Esitiedot
Elektroniikan komponentit.

Oppimateriaali
Rantala, P. Tietokonetekniikka, osa 1, Digitaa-
litekniikka, Kymdata, 1992.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja laskuharjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti

1TT12409
Digitaalitekniikan sovellukset, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tutustuu digitaalitekniikan perustoi-
mintoihinja luo samalla perustaa jatko-opin-
noille.

Oppisisaltd
Kombinaatiologiikka, ohjelmoitavat logiikka-
piirit, sekvenssilogiikka, muistit, tilakone ja
prosessorit.

Esitiedot
Digitaalitekniikan perusteet

Oppimateriaali
Rantala, P. Tietokonetekniikka, osa 1, Digitaa-
litekniikka, Kymdata, 1992.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja laskuharjoituksia

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti
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ITT12404
Digitaalitekniikan laboraatiot, 1 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija syventada digitaalitekniikan teoria-
opintojaan kaytannon laboratorioharjoituksin.

Oppisisalto

Logiikkakytkennat peruskomponenteilla toteu-
tettuina. Digitaalikomponenttien = mittaukset.
Digitaalitekniikan mittalaitteiden kaytt6. Pro-
sessorin toimintatavan selvittdminen.

Esitiedot
Digitaalitekniikan sovellukset, elektroniikan la-
boraatiot.

Oppimateriaali
Opintojaksolla kaytetddén DEGEM-opetuslait-
teistoa tydohjeineen.

Opiskelumenetelmét

Laboratoriotydt 3-4 opiskelijan pienryhmissa.
Jokaisesta tydstd tehddan esitehtdva ja tyo-
vuoron jalkeen varsinainen tydselostus.

Oppimisen arviointi

Arviointi perustuu laboratoriotydskentelyyn,
tydselostuksiin ja kokeeseen. Kirjallinen koe
kasittelee toissa ja tydskentelyssé esilla olleita
asioita.

IET12401
Kayttdjarjestelmien perusteet, 2 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija oppii tuntemaan yleisimmét kaytto-
jarjestelmat pintaa syvemmalta.

Oppisisalto

Kéayttojarjestelman perusrakenne ja tarkeimmat
toiminnot. Tutustutaan kayttdjarjestelmien pro-
sessien hallintaan, sdikeisiin, skedulointiin,
muistinhallintaan ja tiedostojarjestelmiin. Esi-
merkkijarjestelmind kéaytetddn Windows- ja Li-
nux-kayttojarjestelmid. Reaaliaikajarjestelmien
yleiset periaatteet. Opitaan tuntemaan eri
kayttdjarjestelmien yhteiskdyttdmahdollisuudet.

Esitiedot
Tietojenkasittelyn perusteet

Oppimateriaali
Haikala llkka, Kéayttojarjestelmét (kirjaa ei ole
vield julkaistu)

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti

IET12402
Mikrotietokoneet, 2 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija saa perustiedot mikrotietokoneiden
rakenteesta ja toimintaperiaatteesta.

Sisalto

Mikrotietokoneen rakenne, mikroprosessorien
rakenne ja ominaisuudet, mikrotietokoneen vay-
lat, muistipiiriteknologiat ja oheispiirit, mikro-
tietokoneiden perusliitdnnat, konekieli, As-
sembler-ohjelmointi SMS-simulaattorilla.

Esitiedot
Digitaalitekniikan perusteet tai tietokonetek-
niikan perusteet.

Oppimateriaali
Pekka Rantala, Mikrotietokonetekniikka, osa 2.
SMS-simulaattorin ohjekirja.

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1TT12403
Digitaalitekniikan liityntépiirit, 1ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tutustuu mikroprosessoriin liitetta-
vien piirien toimintaan ja tutustuu erilaisiin
mahdollisuuksiin liitt44 antureita mikrokontrol-
lereihin. Kurssin tavoitteena on oppia erilaisten
fysikaalisten ilmididen késittelyd mikrokontrol-
lerilla.

Oppisisaltd

Kurssilla tutustutaan erityyppisiin oheiskompo-
nentteihin ja opetellaan niiden liittdmistd mik-
rokontrolleriin. Kurssilla opetellaan analogisten
signaalien kasittely& mikrokontrollerilla.

Opetusmenetelmat
Luennot, harjoitukset.
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Oppimateriaali

Stuart Ball, Analog Interfacing to Embedded
Microprocessors: Real World Design.

Jari Koskinen, Mikrotietokonetekniikka -
Sulautetut jarjestelmat.

Luennoilla jaettava materiaali.

Oppimisen arviointi
Tentti ja harjoitustehtévat.

1SY12405
Tietoliikennetekniikan perusteet, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija ymmartdd vyleiset tietoliikenteessa
esiintyvistd ilmi6t ja o0saa soveltaa niitd
laitteistojen toimintaan.

Oppisisalto

Tietoliikennetekniikassa kaytettdvid kasitteitd,
yksikoita ja esitystapoja. Signaalit aika- ja taa-
juustasossa. Modulaatiot. Kohina. Suodattimet.
Sahkodmagneettiset kentat ja aallot; siirtojohdot,
antennit ja radioaaltojen eteneminen. Tietolii-
kennelaitteet, -verkot ja -jarjestelmat. Optisen
siirron periaatteet. Tietoliikennesatelliitit.

Esitiedot
Teoreettinen  séhkotekniikka,
komponentit tai perusteet.

elektroniikan

Opetusmenetelméat
Luennot, harjoitukset.

Oppimateriaali

Ylinen, K. Tietoliikennetekniikan perusteet,
opetusmoniste tai Volotinen V Tietoliikenne,
verkot ja paatelaitteet. WSOY 1999

Oppimisen arviointi
Tentti ja harjoitustehtavat.

ITT12405
Tietokoneverkkojen perusteet, 2 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija tuntee tietoliikenteen protokollien ja
menetelmien perusteet.

Oppisisalto
Sarjaliikennne, ethernet-verkon rakenne, OSI-
malli ja TCP/IP.

Esitiedot
Ohjelmoinnin perusteet.

Opetusmenetelmat
Luennot.

Oppimateriaali

Ylinen, K. Tietokoneverkot, opetusmoniste (tai
Jaakohuhta H. Lahiverkot — Ethernet, IT Press,
2000.

Anttila A. TCP/IP tekniikka, Helsinki Media,
2000).

Oppimisen arviointi
Tentti.

8.5.3 SUUNTAAVAT OPINNOT

ELEKTRONIIKAN
SUUNTAUTUMISVAIHTOEHTO

Mikrotietokonetekniikka

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy mikroprosessorien toimin-
taan sekd opiskelee kéytdnnon l&heisesti su-
lautettujen jarjestelmien rakentamista. Opiske-
lija saa perusvalmiudet itsendiseen mikropro-
sessoripohjaisten jarjestelma suunnitteluun seka
kykenee osallistumaan sulautetun jarjestelman
suunnitteluprojektiin.

IET23101
Mikroprosessorit, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija oppii ymmértdméaén miten mikro-
prosessorit toimivat ja miten ne liitetddn muu-
hun elektroniikkaan. Tavoitteena on oppia oh-
jelmoimaan laiteldheisesti C-kielelld.

Oppisisaltod

Prosessoreiden ja kontrollereiden toiminta ja si-
séiset rakenteet. Keskeytysvektoritaulukko, re-
kisterirakenne, 1/O-avaruus, muistin kayttd ja
Von Neumann/Harvard -arkkitehtuuri. Mikro-
prosessorien toiminnan tutkiminen simuloimal-
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la. Sovellusesimerkkind kéytetddn mikroproses-
soreita, mikrokontrollereita ja PC:ta.

Oppimateriaali

Jari Koskinen, Mikrotietokonetekniikka - Su-
lautetut jarjestelmat.

8051-simulaattorin ohjeet.

Luennoilla jaettava materiaali.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia, harjoitustyo.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

IET23102
Digitaalilaitteiden suunnittelu, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tutustuu digitaalilaitteiden suunnit-
telumenetelmiin ja kykenee suorittamaan pienen
jarjestelman laitteistosuunnittelun.

Oppisisaltd

Elektroniikan suunnittelun ja komponenttien
toiminnan syventdmistd. Digitaalielektroniikan
simulointia. Mikroprosessoreihin liitettdvien
piirien toimintoja.

Esitiedot
Tietokonetekniikan perusteet, mikroprosessorit.

Oppimateriaali
PSPICE-simulaattorin ohje.
Opetusmoniste.

Opiskelumenetelmat
Harjoituksia, harjoitustyo.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja harjoitusty6t arvioidaan.

IET23105
Véylat ja oheislaiteet, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija oppii ymmartdmaan, miten mikro-
prosessorit toimivat ymparistonsa kanssa ja
miten ne liitetddn muuhun elektroniikkaan. Eri-
tyisind kohteina ovat PCMCIA-, PCI-, ISA-,
12C-, SPI-, uWire-, USB-vaylat ja Bluetooth.
Oheislaitteista ja véylistd opitaan toteutusta,
liittdmistd prosessoriin ja tarvittavaa ohjel-
mointia.

Oppisisaltd

Eri véylien toiminta, toteutustapa, kayttokel-
poisuus sekd hyvat ja huonot puolet. Ryhmé-
toitd, joissa kukin ryhma perehtyy yhteen véy-
laén ja esittdd, kuinka sitd voi kayttdd mikro-
prosessorin yhteydessd. Véayliin ja prosessoriin
suoraan liitettavat oheispiirit.

Oppimateriaali
Lahteinen, O. PC tekniikan kasikirja
Luentomateriaali.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

IET23106
Sulautettujenjarjestelmien suunnittelu,
2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tutustuu sulautettujen jarjestelmien
suunnittelumenetelmiin ja kykenee suunnittele-
maan pienen jarjestelman laitteiston ja ohjel-
miston.

Oppisisaltd

Mikroprosessorilaitteen suunnitteluprosessi.
Liitettavat laitteet, niiden elektroniset ja ohjel-
malliset rajapinnat. Sulautettujen jérjestelmien
ohjelmalliset rakenteet, kehitysympdristot ja
niiden kéyttd prototyypin testauksessa. Mikro-
prosessorien ohjelmointi C-kielella.

Esitiedot
Mikroprosessorit, digitaalilaitteen suunnittelu.

Oppimateriaali

Tuominen, P. Sulautetut jarjestelmat

Haikala, I. & Marijarvi, J. Ohjelmistotuotanto,
Suomen ATK-Kustannus, 1998.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia, harjoitusty®

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti
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IET23104
Tietokonejarjestelmien laboraatiot, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija oppii kaytannon harjoituksin sovel-
tamaan C-ohjelmointia erilaisiin sulautettuihin
jarjestelmiin liittyviin  tehtdviin. Opiskelija
0saa suorittaa mittauksia mikrotietokonejérjes-
telmille, konfiguroida erilaisia laiteymparistdja,
testata tietokonelaitteistojen ja ohjelmistojen
toimintaa. Opiskelija ymmartdd dokumentoin-
nin merkityksen ohjelmointiprojektissa.

Oppisisalto
Asteittain laajenevia C-kielisida ohjelmointihar-
joituksia Mcu51-mikroteitokonekortilla.

Esitiedot
Mikroprosessorit.

Oppimateriaali
Mcu51-mikrotietokonekortti
neen.

Laboratoriotyfohjeet.

oheismateriaalei-

Oppimisen arviointi
Laboratorioty6t arvioidaan.

Sulautetut jarjestelmat

Oppimistavoitteet

Sulautetut jarjestelmat —moduulin tavoitteena
on antaa opiskelijalle valmiudet suunnitella
itsendisesti reaaliaikainen sulautettu jarjestelma.

IET23202
Reaaliaikakayttojarjestelmat, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija  oppii  kuinka  reaaliaikainen
kayttdjarjestelma toimii, kuinka sellainen
tehdaén ja miten sitd kaytetddn sovelluksissa.

Oppisisalto

Reaaliaikaisuuden perusteet, skedulointimene-
telmat, prioriteettipinon kayttd. Eri tavat
toteuttaa RT-ympéristd. RT- kayttojarjestelman
toteutus C - kielelld. Kaupallisen reaaliaikajér-
jestelman kayttd sulautetussa jérjestelméassa.
Sulatetun jérjestelmén ohjelmointi kaytanossa
eri RTOS - ympéristoissa.

Esitiedot
Sulateuttujen jérjestelmien suunnittelu

Opiskelumenetelmét
Harjoitukset ja luennot

Oppimateriaali

Labrosse Jean J. MicroC/OS-I1.

Tuominen P. RTOS - sulatetuissa jarjestel-
missa.

Oppimisen arviointi
Harjoitustyot ja kokeet

IET23205
Sulautettujen jarjestelmien ohjelmointi, 3 ov

Oppimistavoitteet

Perehtya kehittyneeseen sulautettujen jarjestel-
mien ohjelmointiin kohteina mm. rengaspusku-
rit, pinon kayttd, muistin kéyttd, koodin no-
peus ja koodin koko. Oppia kayttdméan C-
kielella kehittyneitd algoritmejd, ymmartamaén
C-, C++- ja java-kielen mahdollisuudet, edut/
haitat seké reaaliaikaisuuden merkitys sulaute-
tuissa jarjestelmissa.

Oppisisaltd

Tutustutaan ohjelma-algoritmeihin ja selvitetaan
laboratorioharjoituksilla eri ohjelmointimenetel-
mien hyvia ja huonoja puolia. Ohjelmoinnissa
keskitytdan erityisesti vaativiin ohjelma-algorit-
meihin, kuten pinon kaytdn, ms-tason ajoi-

tusten ja keskeytyspohjaisten jérjestelmien
hallintaan..

Esitiedot

Mikroprosessorit, sulautettujenjarjestelmien
suunnittelu.

Opiskelumenetelmét
Luennot ja harjoitustyot

Oppimateriaali

Real-Time Programming, A guide to 32-bit
Embedded Development, R. Grehan, R. Moote,
I. Cyliax

Oppimisen arviointi
Harjoitustyot ja kokeet

IET23208
Sulautetut internet -jarjestelmét, 2 ov.

Oppimistavoitteet
Oppia ymmartdamaan internetin, TCP/IP-pinon,
ja HTTP-protokollan toiminta. Oppia ymmaérta-
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maédn cgi-ohjelmointi. Hallita XML-kielen ja
HTML-kielen kayttd sulautetuissa jarjestelmis-
s&. Oppia ohjelmoimaan internet-liitettavié lait-
teita.

Oppisisaltd

Protokollien toteutus elektronisesti (kontrollerit
ja kytkentdkaaviot). Protokollapiirien ohjel-
mointi. Ylemmé&n tason protokollat ja niiden
toteutus. TCP/IP-pinon toiminta. Tiedon jatko-
kasittely prosessorissa, pinoaminen, rengaspus-
kurointi, sovellustasolle siirtdminen. Sulautetun
laitteen internet-verkkoon liittdmisen periaatteet.

Esitiedot
Sulautettujen jérjestelmien suunnittelu

Opiskelumenetelmat
Luennot ja harjoitukset

Oppimateriaali

Mark Felton, Internet programming with C++
and C, Prentice Hall, 1997. ISBN: 0-13-
712358-2.

Unix Network Programming Volumel: W.
Richard Stevens, CGI-BIN.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja kokeet.

IET23207
Sulautettujen jarjestelmien erikoisty6t, 3 ov.

Oppimistavoitteet

Opiskelijat oppivat projektin johtamista ja elek-
troniikkaa toimien joko yksittdin tai ryhmassa.
Opiskelija oppii projekteissa kéytettdvan pala-
veri-, seuranta-, ja dokumentointiperiaatteen.

Oppisisalto

Suunnitellaan, tehdaan, ohjelmoidaan ja testa-
taan mikroprosessori-, FPGA-piiri- tai java-
prosessoripohjainen laite joko teollisuuteen,
laboratorioon tai omaan kayttoon.

Esitiedot
Sulautettujen jarjestelmien suunnittelu.

Opiskelumenetelmét
Projektityo.

Oppimateriaali
Projektimateriaali.

Oppimisen arviointi
Projektityd.

Teollisuuselektroniikka

Oppimistavoitteet

Moduli syventdd oppilaan valmiuksia toimia
asiantuntijana elektroniikkateollisuuden alueel-
la. Opintojaksoilla suunnitellaan, valmistetaan
ja testataan prosessoripohjaisia laitteita.

IET21106
Mikroprosessorit ja niiden liitynnat, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija syvent&d kasitystddn mikrohjaimien
toiminnasta ja ominaisuuksista. Opiskelija tu-
tustuu erilaisiin sarjamuotoisiin tietoliikenne-
ratkaisuihin.

Oppisisaltd

Mikro-ohjain ja oheisprosessori ratkaisut ja 1/0-
liityntapiirit. Eri liityntatekniikat; periferiapii-
rien muistiinmappaus, 1/O-porttien  kaytto,
sarjamuotoiset liitynnat ja niiden elektroniikka.
RS232, RS485 ja TCP/IP-moduulien perus-
ohjelmointi.

Esitiedot
Perusopinnot,Mikrotietokonetekniikan
moduulin kurssit, Mikroprosessorit

Oppimateriaali
Jari Koskinen, Mikrotietokonetekniikka.
Opetuskittien dokumentit.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

IET21107
Elektroniikan suunnittelu, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija hallitsee piirilevyn suunnittelussa
huomioon otettavat asiat ja tietokoneavusteisia
elektroniikan suunnittelumenetelmid sek& osaa
kayttdd suunnitteluohjelmistoa laitesuunnitte-
lussa, toiminnan varmennuksessa ja dokumen-
toinnissa.
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Oppisisalto

Analogia- ja digitaalielektroniikkaa siséltdvan
mikroprosessoripohjaisen laitteen realisointi.
Piirikaavion piirtdminen, toimintojen simuloin-
ti, piirikortin suunnittelu ja valmistusdoku-
menttien tuottaminen CAE-ohjelmiston avulla.
Suunnitellun elektroniikkalaitteen ohjelmalli-
nen testaus; EMC, lampétila, luotettavuus yms
suunnittelunédkdkohdat.

Esitiedot
Elektroniikan perusteet,
elektroniikkasuunnittelu.

tietokoneavusteinen

Oppimateriaali
Opetusmoniste.

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

ITT21101
VHDL-suunnittelu, 2 ov

Oppimistavoitteet
VHDL-kielen rakenteen ja k&yt6n oppiminen.
Harjaantua kayttdmaan VHDL-kieltd toimin-
tojen kuvauksessa.

Oppisisalto
VHDL-kielen rakenne, kaskyt ja ominaisuudet.
VHDL-kuvauksen tekeminen ja kayttaytymisen
simulointi.

Esitiedot
Digitaalisuunnittelun ja ohjelmointikielen pe-
rusteet.

Oppimateriaali
Opintomoniste.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti

1TT21102
FPGA-piirit, 2 ov

Oppimistavoitteet
FPGA-piireja toiminnan ja k&ytén oppiminen.
Harjaantua kayttamaadn VHDL-kieltd digitaali-

sovelluksen toteuttamisessa. Tutustua ohjel-
moitavien systeemipiirien suunnitteluun.

Oppisisalto

FPGA-piirien rakenteet ja ominaisuudet. Loo-
gisten toimintojen ratkaisu ja simulointi
VHDL-kuvauksella ja toteutus ohjelmoitavilla
logiikkapiireill&. Valmiiden IP-lohkojen kaytto.
Prosessoripohjaisen  systeemin  toteuttaminen
ohjelmoitavalla jarjestelmépiirilla.

Esitiedot
Digitaalisuunnittelun ja mikroprosessorien pe-
rusteet.

Oppimateriaali
Opintomoniste.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

IET21109
Teollisuuselektroniikan laboraatiot, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tutustuu teollisuuden kayttamiin me-
netelmiin ohjelmoida ja kéyttdd kehittyneita
elektroniikkakomponentteja. Tarkoituksena on
ohjelmoida prosessoriperustaisia laitteita ja tu-
tustua niiden elektroniseen toimintaan.

Oppisisaltd

DSP-piirien ja mikroprosessorien ohjelmointia
C-kielelld ja FPGA-piirien ohjelmointia VHDL
-kielelld. Piirilevyjen suunnittelua PADS-piiri-
levynsuunnitteluohjelmalla.

Esitiedot
Mikroprosessorit ja niiden liitynnét, elektronii-
kan suunnittelu.

Oppimateriaali

Tikkanen, H. PADS Piirilevynsuunnitteluopas.
Ginsberg, G.L. Printed Circuits Design.

LSI LOGIC, Logic Design Manual for Asics.

Opiskelumenetelmét

Luentoja ja harjoituksia. Opintojaksoon sisél-
tyy harjoitustyd, jossa kaytetddn CAE-ohjel-
mistoa.
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Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

OHJELMISTOTEKNITKAN
SUUNTAUTUMISVAIHTOEHTO

Ohjelmointimenetelmat

Oppimistavoitteet

Opiskelijat perehtyvét olio-ohjelmointiin. Mo-
duulin jélkeen opiskelija osaa toteuttaa tieto-
kantaa kayttdvan Java-ohjelman. Opiskelija hal-
litsee modernien UML-tydkalujen kéytén. Ta-
voitteena ymmartdd ohjelmistojen  kehitys-
prosessi aina loppukéyttajien vaatimuksista so-
vellusten yllapitoon.

IET22101
Tietokannat, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija oppii relaatiotietokantojen suunnitte-
lua ja rakentamista. Opintojakso antaa teoreet-
tiset tiedot eri tietokannoista ja niiden ominai-
suuksista. Harjoituksissa opitaan luomaan tieto-
kantoja sekd tyOasema- ettd www-ymparistoi-
hin. Opintojakso antaa valmiudet ohjelmoida
tietokantoja kayttavia sovelluksia sekd ohjel-
mointikielill4 ettd sovelluskehittimilla.

Oppisisaltd

Relaatiotietokannat, SQL-kielen perusteet, tie-
tokantaohjelmistot (Oracle). Internet kayttoon
suunnitellut relaatiokannat ja tyodkalut (Oracle
8i). Tietokantaliittymat (JDBC, OLE, DB,
ODBC). Tietokantakyselyt ja niiden optimoin-
ti. Tietokannan suunnittelu.

Esitiedot
Tietojenkésittelyn perusteet, C-ohjelmointi.

Oppimateriaali
Luentomoniste.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia; harjoitustyd.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

IET22102
Ohjelmistonméérittely, 2 ov

Oppimistavoitteet

Oppia soveltamaan nykyaikaisia tietokoneavus-
teisia graafisia maérittelymenetelmia ohjelmis-
tojen suunnitteluun. Opintojaksolla painotetaan
etenkin systemaattisen, kurinalaisen ohjelmis-
totyon vaikutusta tuottavuuteen ja ohjelmisto-
projektien onnistumiseen.

Oppisisaltd

Ohjelmiston suunnitteluprosessi, esitutkimus ja
vaihemalliin perustuva méérittely. UML-mal-
linnuksen alkeet siséltden kayttdtapa-, sekvens-
si- ja luokkakaaviot.

Esitiedot
Tietojenkésittelyn ja ohjelmoinnin perusteet.

Oppimateriaali

Opintojakson www-sivut

Haikala & Maérijarvi, Ohjelmistotuotanto, Suo-
men ATK-Kustannus, 2002.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoitustgita.

Oppimisen arviointi
Harjoitusty®6t ja tentti.
IET22103
Olio-ohjelmointi, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy olio-ohjelmoinnin ajattelu-
tapaan, perusteoriaan, sovellustydkaluihin ja
nykyiseen kehitykseen seké& oppii toteuttamaan
oliotyyppisia ohjelmia.

Oppisisaltd

Oliotekniikan tausta ja peruskésitteet. Olio-
abstraktioiden tekeminen. Java-kielen oliopiir-
teet. Oliopohjaisen ohjelmiston madarittely esi-
merkkej& ja olio-ohjelmiston toteutus Java-
kehittimilla. Oliotekniikan muita tyovalineita
ja sovelluksia.

Esitiedot
C-ohjelmointi

Oppimateriaali
Vesterholm, Kyppg, Java-ohjelmointi, Pro-
training 2002
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Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti

IET22104
Java -ohjelmointi, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija oppii Java -kielen rakenteen ja ym-
martdd luokkien kéayton omissa ohjelmis-
saan.Javan grafiikka- ja verkko-ominaisuudet
lyhyesti.

Oppisisalto

Java-ohjelmien rakenne ja syntaksi. Luokkien ja
olioiden kayttd. Attribuuttien ja metodien né-
kyvyys. Tiedostoista luku ja niihin Kirjoitus.
Javan tietokantayhteys JDBC-rajapinnalla.

Esitiedot
Olio-ohjelmointi, tietoverkot ja tietokannat.

Oppimateriaali

Opintojakson www-sivut.

Vesterholm, Kyppd, Java-ohjelmointi, Pro-
training 2002.

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset, kokeet sekd www-sivuille pa-
lautettavat harjoitustyot.

Tietojarjestelmat

Oppimistavoitteet

Opiskelija pystyy osallistumaan vaativiin tieto-
jarjestelmaprojekteihin. Han soveltaa moderneja
suunnittelu- ja ohjelmointimenetelmia sovellus-
ten maarittelyyn, suunnitteluun ja toteutukseen.
Moduulin péaéasiallinen toteutuskieli on C++.
Opiskelija syvent&a projektiosaamistaan osallis-
tumalla projektimuotoiseen ohjelmistojen suun-
nittelu- ja toteutusprojektiin.

IET22201
Tietojarjestelmien suunnittelu, 3 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija saa kokonaisndkemyksen tietojarjes-
telmien suunnittelusta seka erilaisista suunnitte-

lumenetelmistd. Ohjelmistoprojektien suunnit-
telu ja toteutus. Opintojaksolla kaytetddn mo-
derneja suunnittelutydkaluja ohjelmiston méa-
rittelyst& koodin generointiin saakka. Opiskelija
saa valmiudet osallistua vaativiin ohjelmisto-
projekteihin.

Oppisisaltd

Ohjelmistoprojektien hallinta, riskienhallinta,
tuotteenhallinta ja laadun kehitys. Ohjelmiston
madrittely ja suunnittelu UML-mallinnuskielel-
14..

Esitiedot
Ohjelmoinnin perusteet, ohjelmointimenetel-
mien opintokokonaisuus

Oppimateriaali

Opintojakson www-sivut

Haikala & Marijarvi, Ohjelmistotuotanto, Suo-
men ATK-Kustannus, 1998.

Grady Booch, Ivar Jakobson & James
Rumbaugh. The Unified Modeling Language
User Guide. Addison-Wesley 1998.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset, koe seka www-sivuilla palautet-
tavat harjoitustyot.

ITT22205
C++ -ohjelmointi, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy olio-ohjelmointiin  C++-
kielelld ja oppii tuntemaan keskeisimmét
ohjelmistotekniikan tietorakenteet ja algoritmit.

Oppisisaltd

C++-ohjelmointikielen oliopiirteet. Tietoraken-
teiden (taulukot, puut, listat yms.) ja erilaisten
algoritmien (esim. haku- ja lajittelualgoritmien)
ohjelmointi, analysointi ja vertailu.

Esitiedot
Olio-ohjelmoainti.

Oppimateriaali
Luentomoniste.

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia.
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Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

IET22203
Windows -ohjelmointi, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija ymmértdd Windowsin toiminnan oh-
jelmoijan nékdkulmasta. H&n ymmartad Win-
dows-ympéristdn grafiikan perusteet, sanoman-
valityksen, ohjelmien perusrakenteet seka kayt-
toliittymakomponenttien hyddyntdmisen. C ja
C++ -kielten kaytt6 Windows-ohjelmoinnissa
tulee tutuksi.

Oppisisalto

Johdatus Windows-ohjelmointiin = APl funk-
tioita kdyttden. Padpaino ohjelmoinnissa C++ -
kielella MFC luokkakirjastoja  kayttaen.
Grafiikan késittely, kéyttoliittymé (SDI ja MDI
sovellukset), tulostimen kaésittely, rekisteri seka
virherutiinit. Opitaan késittelem&dn OLE -
jaActiveX- komponentteja. Tutustutaan COM
arkkitehtuuriin seké tietokantaliittymiin (DAO,
OLE DB, ODBC).

Esitiedot
Olio-ohjelmointi, C++ -ohjelmointi.

Oppimateriaali
Templedon, Hudson, Olsen, Howe, Sisual
C++.NET Trainer Kit. IT-Press 2003.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia, harjoitustyo.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

IET22204
Tietojarjestelmien erikoistyot, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija siséistad kaytannonlaheisesti sovel-
luksen madrittelyn, suunnittelun, toteutuksen ja
testauksen. Opintojakso antaa valmiudet toimia
osana projektitiimia.

Oppisisalto

Ryhmadssd toteutettu ohjelmistoprojekti. Aihe-
alue sama koko luokalla. Aiheet vaihtelevat
vuosittain. Lukuvuonna 2003-2004 aihealue on
Symbian ohjelmointi.

Esitiedot
Tietojarjestelmien opintokokonaisuuden teoria-
opinnot

Oppimateriaali
Opetusmoniste

Opiskelumenetelmét
Projektity6t 3-4 oppilaan ryhmissa

Oppimisen arviointi
Projektitydt arvioidaan

TIETOKONETEKNIIKAN
SUUNTAUTUMISVAIHTOEHTO

Mikrotietokonetekniikka

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy mikroprosessorien toimin-
taan sekd opiskelee kaytannon laheisesti sulau-
tettujen jarjestelmien rakentamista. Opiskelija
saa perusvalmiudet itsendiseen mikroprosessori
pohjaisten jarjestelma suunnitteluun seka kyke-
nee osallistumaan sulautetun jérjestelmén suun-
nitteluprojektiin.

IET23101
Mikroprosessorit, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija oppii ymmértdmaén miten mikro-
prosessorit toimivat ja miten ne liitetddn muu-
hun elektroniikkaan. Tavoitteena on oppia oh-
jelmoimaan laitelaheisesti C-kielella.

Oppisisaltd

Prosessoreiden ja kontrollereiden toiminta ja si-
séiset rakenteet. Keskeytysvektoritaulukko, re-
kisterirakenne, 1/O-avaruus, muistin kayttd ja
Von Neumann/Harvard -arkkitehtuuri. Mikro-
prosessorien toiminnan tutkiminen simuloi-
malla. Sovellusesimerkkinad kaytetddn mikro-
prosessoreita, mikrokontrollereita ja PC:t&

Oppimateriaali

Jari Koskinen, Mikrotietokonetekniikka - Su-
lautetut jarjestelmat

8051-simulaattorin ohjeet.

Luennoilla jaettava materiaali.

Tietotekniikan koulutusohjelma 173



Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia, harjoitustyo.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

IET23102
Digitaalilaitteiden suunnittelu, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tutustuu digitaalilaitteiden suunnit-
telumenetelmiin ja kykenee suorittamaan pienen
jarjestelman laitteistosuunnittelun.

Oppisisalto

Elektroniikan suunnittelun ja komponenttien
toiminnan syventamistd. Digitaalielektroniikan
simulointia, Mikroprosessoreihin liitettdvien
piirien toimintoja.

Esitiedot
Tietokonetekniikan perusteet, mikroprosessorit

Oppimateriaali
PSPICE-simulaattorin ohje.
Opetusmoniste

Opiskelumenetelmét
Harjoituksia, harjoitusty®

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja harjoitustyét arvioidaan

IET23105
Vaylat ja oheislaiteet, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija oppii ymmaértdmaéan, miten mikro-
prosessorit toimivat ympdaristonsd kanssa ja
miten ne liitetddn muuhun elektroniikkaan. Eri-
tyisind kohteina ovat PCMCIA-, PCI-, ISA-,
12C-, SPI-, uWire-, USB-vaylat ja Bluetooth.
Oheislaitteista ja vaylistd opitaan toteutusta,
liittdmistd prosessoriin ja tarvittavaa ohjel-
mointia.

Oppisisaltd

Eri vaylien toiminta, toteutustapa, kayttokel-
poisuus sekd hyvat ja huonot puolet. Ryhma-
toitd, joissa kukin ryhmad perehtyy yhteen vay-
184n ja esittdd, kuinka sitd voi kéayttdd mikro-
prosessorin yhteydessd. Vayliin ja prosessoriin
suoraan liitettavat oheispiirit.

Oppimateriaali
Lahteinen, O. PC tekniikan késikirja.
Luentomateriaali.

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti

IET23106
Sulautettujenjarjestelmien suunnittelu,
2 0v

Oppimistavoitteet

Opiskelija tutustuu sulautettujen jarjestelmien
suunnittelumenetelmiin ja kykenee suunnittele-
maan pienen jarjestelman laitteiston ja ohjel-
miston.

Oppisisalto

Mikroprosessorilaitteen suunnitteluprosessi.
Liitettavat laitteet, niiden elektroniset ja ohjel-
malliset rajapinnat. Sulautettujen jarjestelmien
ohjelmalliset rakenteet, kehitysympdristot ja
niiden kayttd prototyypin testauksessa. Mikro-
prosessorien ohjelmointi C-kielell.

Esitiedot
Mikroprosessorit, digitaalilaitteen suunnittelu.

Oppimateriaali

Tuominen, P. Sulautetut jarjestelmat

Haikala, I. & Madrijarvi, J. Ohjelmistotuotanto,
Suomen ATK-Kustannus, 1998.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia, harjoitustyo.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

IET23104
Tietokonejarjestelmien laboraatiot, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija oppii kaytannon harjoituksin sovel-
tamaan C-ohjelmointia erilaisiin sulautettuihin
jarjestelmiin liittyviin  tehtdviin. Opiskelija
0saa suorittaa mittauksia mikrotietokonejéarjes-
telmille, konfiguroida erilaisia laiteymparist6jéa,
testata tietokonelaitteistojen ja ohjelmistojen
toimintaa. Opiskelija ymmartad dokumentoin-
nin merkityksen ohjelmointiprojektissa.
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Oppisisalto
Asteittain laajenevia C-kielisid ohjelmointihar-
joituksia Mcu51-mikroteitokonekortilla.

Esitiedot
Mikroprosessorit

Oppimateriaali
Mcu51-mikrotietokonekortti
neen.

Laboratorioty6ohjeet.

oheismateriaalei-

Oppimisen arviointi
Laboratorioty6t arvioidaan.

Sulautetut jarjestelmat

Oppimistavoitteet

Sulautetut jarjestelmat —moduulin tavoitteena
on antaa opiskelijalle valmiudet suunnitella
itsendisesti reaaliaikainen sulautettu jarjestelma.

IET23202
Reaaliaikakayttojarjestelmat, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija oppii kuinka reaaliaikainen kaytto-
jarjestelm& toimii, kuinka sellainen tehdaén ja
miten sitd kaytetaan sovelluksissa.

Oppisisalto

Reaaliaikaisuuden perusteet, skedulointimene-
telmat, prioriteettipinon kaytté. Eri tavat to-
teuttaa RT-ympdristd. RT- kayttdjarjestelméan
toteutus C- kielella. Kaupallisen reaaliaikajarjes-
telmén kayttd sulautetussa jarjestelmdssa. Su-
lautetun jérjestelmén ohjelmointi kdytdnossa eri
RTOS - ymparistoissa.

Esitiedot
Sulateuttujen jarjestelmien suunnittelu.

Opiskelumenetelmét
Harjoitukset ja luennot

Oppimateriaali

Labrosse Jean J. MicroC/OS-II.

Tuominen P. RTOS - sulatetuissa jarjestel-
missa.

Oppimisen arviointi
Harjoitusty6t ja kokeet.

IET23205
Sulautettujen jarjestelmien ohjelmointi, 3 ov

Oppimistavoitteet

Perehtya kehittyneeseen sulautettujen jarjestel-
mien ohjelmointiin kohteina mm. rengaspusku-
rit, pinon kayttd, muistin kéyttd, koodin no-
peus ja koodin koko. Oppia kayttdméan C-
kielella kehittyneitd algoritmejd, ymmartamaén
C-, C++- ja java-kielen mahdollisuudet, edut/
haitat seké reaaliaikaisuuden merkitys sulaute-
tuissa jarjestelmissa.

Oppisisaltd

Tutustutaan ohjelma-algoritmeihin ja selvitetaan
laboratorioharjoituksilla eri ohjelmointimenetel-
mien hyvia ja huonoja puolia. Ohjelmoinnissa
keskitytdan erityisesti vaativiin ohjelma-algorit-
meihin, kuten pinon kaytdn, ms-tason ajoi-

tusten ja keskeytyspohjaisten jérjestelmien
hallintaan..

Esitiedot

Mikroprosessorit, sulautettujenjarjestelmien
suunnittelu.

Opiskelumenetelmét
Luennot ja harjoitustyot.

Oppimateriaali

Real-Time Programming, A Guide to 32-Bit
Embedded Development, R. Grehan, R. Moote,
I. Cyliax.

Oppimisen arviointi
Harjoitustyét ja kokeet.

IET23208
Sulautetutinternet -jarjestelmat, 2 ov

Oppimistavoitteet

Oppia ymmaértdmaén internetin, TCP/IP-pinon,
ja HTTP-protokollan toiminta. Oppia ymmaérta-
maén cgi-ohjelmointi. Hallita XML-kielen ja
HTML-kielen kayttd sulautetuissa jarjestelmis-
sé. Oppia ohjelmoimaan internet-liitettavia lait-
teita.

Oppisisalto

Protokollien toteutus elektronisesti (kontrollerit
ja kytkentdkaaviot). Protokollapiirien ohjel-
mointi. Ylemman tason protokollat ja niiden
toteutus. TCP/IP-pinon toiminta. Tiedon jatko-
kasittely prosessorissa, pinoaminen, rengaspus-
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kurointi, sovellustasolle siirtdaminen. Sulautetun
laitteen internet-verkkoon liittdmisen periaatteet.

Esitiedot
Sulautettujen jarjestelmien suunnittelu

Opiskelumenetelmét
Luennot ja harjoitukset

Oppimateriaali

Mark Felton, Internet Programming with C++
and C, Prentice Hall, 1997. ISBN: 0-13-
712358-2.

Unix Network Programming Volumel: W.
Richard Stevens

CGI-BIN

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja kokeet.

IET23207
Sulautettujen jarjestelmien erikoistyot, 3 ov.

Oppimistavoitteet

Opiskelijat oppivat projektin johtamista ja elek-
troniikkaa toimien joko yksittain tai ryhméssa.
Opiskelija oppii projekteissa kéytettdvan pala-
veri-, seuranta-, ja dokumentointiperiaatteen.

Oppisisaltd

Suunnitellaan, tehd&an, ohjelmoidaan ja testa-
taan mikroprosessori-, FPGA-piiri- tai java-
prosessoripohjainen  laite  joko  teollisuu-
teen,laboratorioon tai omaan kayttoon.

Esitiedot
Sulautettujen jérjestelmien suunnittelu.

Opiskelumenetelmét
Projektityo.

Oppimateriaali
Projektimateriaali.

Oppimisen arviointi
Projektityd arvioidaan.

TIETOLIKENNETEKNIIKAN
SUUNTAUTUMISVAIHTOEHTO

Opintokokonaisuus kasittelee digitaalista tieto-
liikennettd ja signaalinkasittelya seké tietokone-
verkkoja.

Tiedonsiirtotekniikka

Oppimistavoitteet

Opiskelija saa perustiedot digitaalisesta tiedon-
siirrosta. Opiskelija oppii ké&sittelem&an signaa-
lia ohjelmoimalla. Moduulissa perehdytaan
my0s tietokoneverkojen rakenteeseen. Moduu-
lin suorittamisen jalkeen opiskelija pystyy
suunnittelemaan paikallisverkkoja.

IET24101
Tiedonsiirtojarjestelmat, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opintojakso syventdd opiskelijan tietoja tie-
toliikennelaitteiden ja -jarjestelmien suunnitte-
lusta ja toteutuksista.

Oppisisaltd

Kanavat ja analogiset suodattimet. Digitaali-
signaali analogisessa kanavassa. Signaalit ja
spektrit. Protokollanperusteet ja OSI malli.
Liikenneteoria. Puhelinverkon (PSTN) kytken-
tad-, valitys ja merkinantotekniikat. Liitynta-
verkoista puhelinverkko (PSTN/ISDN) seké
DSL-jarjestelmat.

Esitiedot

Elektroniikan perusteet ja laboratoriot, tietolii-
kennetekniikan perusteet, teoreettinen sahkdtek-
niikka, tietokonetekniikan perusteet ja labora-
toriot.

Opiskelumenetelmét
Luennot ja harjoitukset.
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Oppimateriaali
Ylinen, K. Tiedonsiirtojarjestelmat, opetusmo-
niste.

Oppimisen arviointi
Harjoitustyot ja kokeet. Numeerinen arviointi.

IET24102
Tietoliikenteen matemaattiset menetelmét,
1ov

Oppimistavoitteet

Kyky tietoliikennetekniikkaan liittyvien ilmioi-
den mallintamiseen Fourier-analyysin, z-muun-
nosten ja kompleksifunktioiden avulla.

Oppisisaltd

Fourier-sarjat, diskreetti Fourier-muunnos, z-
muunnos, siirtofunktio, kompleksifunktioiden
teoriaa, digitaalisten systeemien stabiilisuus.

Esitiedot
Integraalilaskenta, Sarjat ja usean muuttujan
funktiot.

Opiskelumenetelmét

Oppitunneilla ké&siteltdva teoria, esimerkit ja
laskuharjoittelu. Itsendisesti ratkaistavat kotiteh-
tavat. Tietokoneharjoitusty6t matemaattisilla
ohjelmistoilla.

Oppimateriaali
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

IET24103
Digitaalinen signaalinkaésittely, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa soveltaa naytteenottoteoreemaa
ja hallitsee A/D- ja D/A-muunnosten vaiheet.
Opiskelija hallitsee digitaalisen jérjestelmén
analysoinnin matemaattisten menetelmien avul-
la, osaa suunnitella yksinkertaisia digitaalisia
suodattimia sekd& tuntee suodatintoteutuksia.
Opiskelija hallitsee yksinkertaisten signaalin-
kasittelyalgoritmien toteutuksen C-kielella.

Oppisisalto

DSP:n késitteet. Ndytteenotto ja rekonstruointi.
Digitaaliset signaalit ja jarjestelméat. Diskreetti-
aikaiset muunnokset. Digitaaliset suodattimet.
Matemaattisesti tunnettujen suodattimien to-

teutus C-kielelld seka niiden toiminnan tut-
kiminen.

Esitiedot

Tietoliikennetekniikan perusteet, Tiedonsiirto-
jarjestelmat, Tietoliikenteen matemaattiset me-
netelmét, Sovelluskehittimet.

Opiskelumenetelmét
Luennot ja harjoitukset.

Oppimateriaali
M. Jakas: Opetusmoniste.
A. Virtanen: Opetusmoniste.

Oppimisen arviointi
Harjoitustydt ja kokeet.

IET24104
Tietokoneverkot, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee tietoliikenteen protokollien ja
menetelmien perusteet, osaa vertailla tietolii-
kennevaihtoehtoja kustannuksien, tehokkuuden
ja luotettavuuden pohjalta, pystyy suunnittele-
maan tietokoneverkon, tuntee alan tekniset ke-
hityslinjat, tarkeimpien yleisten dataverkkojen
perustekniikat sekd pystyy seuraamaan alan Kir-
jallisuutta.

Oppisisaltd

Sarjaliikennne, avoimet tietoliikennearkkiteh-
tuurit; IEEE:n l&hiverkkostandardit erityisesti
ethernet-ympéristd ja -sovellukset, mikroverk-
ko-ohjelmistot ja verkonhallintaohjelmistot.
Verkon suunnittelu, dokumentointi ja hallinta.
Yleisimmét verkkoprotokollat, OSI-malli ja
TCP/IP.

Esitiedot
Ohjelmoinnin perusteet, tietokonetekniikan pe-
rusteet ja tietoliikennetekniikan perusteet.

Opetusmenetelmat
Luennot, harjoitukset.

Oppimateriaali

Ylinen, K. Tietokoneverkot, opetusmoniste (tai
Jaakohuhta H. Lahiverkot — Ethernet, IT Press,
2000.

Anttila A. TCP/IP tekniikka, Helsinki Media,
2000).
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Oppimisen arviointi
Tentti ja suunnitteluharjoitus. Numeerinen ar-
viointi.

IET24105
Tiedonsiirtotekniikan laboraatiot, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija syvent&a tietoliikennetekniikan teo-
riaopintoja kaytadnndn laboratorioharjoituksin.
Opintojaksossa suoritetaan soveltavia mittauk-
sia tietoliikenteen perusilmidsta ja analysoidaan
mittaustuloksia.

Oppisisalto

Harjoituksia tietoliikennetekniikan perusteiden
ja tiedonsiirtojarjestelmien alueilta. Siniaalto-
ja pulssimodulaatiomenetelmat, PCM- tekniik-
ka. Spektrianalysaattori signaalien ja modulaa-
tiomenetelmien tutkimisessa. Antennien ja siir-
tojohtojen ominaisuudet.

Esitiedot

Elektroniikan ja tietotekniikan opintokokonai-
suus suoritettuna, tiedonsiirtojarjestelmat, digi-
taalinen signaalinkésittely.

Opetusmenetelmat
Laboratorioty6t 3-4 opiskelijan pienryhmissa.

Oppimateriaali
Laboratoriotydohjeet. Mittalaitteiden kasikirjat.

Oppimisen arviointi
Kirjalliset tydselostukset sekd oppimispaiva-
Kirja.

Tietoliikenneverkkojen tekniikka

Oppimistavoitteet

Opintokokonaisuus kasittelee matkapuhelinjar-
jestelmia ja rf- tekniikan mahdollisuuksia seké
kayttokohteita.

IET24201
Matkapuhelinjarjestelmat, 4 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija saa matkapuhelinjarjestelmista sel-
laisen perustietdmyksen, jonka pohjalta on help-
po siirtyd erilaisiin alan tyétehtéviin.

Oppisisaltd

GSM, TETRA- ja UMTS-jarjestelmat, péa-
paino on GSM-tekniikassa. Yleistiedot jérjes-
telmékokonaisuuksista ja niiden sisaltdmista
osajarjestelmistad. Alan teoreettiset mallit seka
alaan liittyva mittaustekniikka.

Esitiedot
Tietoliikennetekniikan perusteet, tiedonsiirto-
jarjestelmat.

Oppimateriaali
Opetusmoniste, Ylinen, K.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

IET24202
Suurtaajuustekniikka, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tutustuu suurilla taajuuksilla esille
tuleviin elektroniikkapiirien sekd laitteiden ja
jarjestelmien toteutuksen erityiskysymyksiin.

Oppisisaltd

Lahetinten ja vastaanotinten yleinen rakenne.
Koaksiaali- ja liuskajohdot, aaltoputket. Suur-
taajuuspiirit, suodattimet, resonaattorit. Suur-
taajuusvahvistimet: piensignaalivahvistimet, te-
hovahvistimet; stabiilisuus, neutralointi. Impe-
danssien sovittaminen. Oskillaattorit. Sekoitta-
jat, modulaattorit, demodulaattorit. Vaiheluki-
tut silmukat, taajuussyntetisaattorit. Isolaatto-
rit, tehonjakajat, suuntakytkimet, kiertoelimet
ja RF-suunnitteluohjelmat. Piirien ja laitteiden
toteutus kéytdnnossé; mekaniikka, kaapelit, liit-
timet. Antennit.

Esitiedot

Elektroniikan perusteet ja laboraatiot, tietolii-
kennetekniikan perusteet, teoreettinen sahkotek-
niikka. Suositellaan myds integraalimuunnok-
set ja diskreettimatematiikka -opintojaksoa.

Oppimateriaali

Vaandanen, A. Suurtaajuustekniikka, moniste.
Motorola, Radio, RF and Video Applications.
Motorola, Communications Applications.
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Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia. Jokainen suunnittelee,
rakentaa ja testaa pienen RF-laitteen.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

IET24203
Tietoliikenneverkkojen laboraatiot, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija syventéa tietoliikennetekniikan teo-
riaopintoja kaytannon laboratorioharjoituksin.
Opintojakson avulla opitaan kéyttdmé&an tieto-
liikennelaitteiden ja -jarjestelmien toiminnan
analysoinnissa ja vianhaussa sekd suorituskyvyn
madrityksessd  tarvittavia mittalaitteita  ja
ohjelmistoja.

Oppisisalto

Opintojaksoon sisdltyy harjoituksia matka-
puhelinjérjestelmien sekd tietokoneverkkojen
alueilta GSM-laitteet ja GSM-signalointi, tieto-
koneverkon reititys, VLAN, digitaaliset suo-
dattimet.

Esitiedot

Tiedonsiirtotekniikan laboraatiot, tietoliikenne-
tekniikan perusteet, tiedonsiirtojarjestelmat, tie-
tokoneverkot.

Opiskelumenetelmét
Laboratorioty6t 3-4 opiskelijan pienryhmissa.

Oppimateriaali

Laboratorioty6ohjeet. Mittalaitteiden ja ohjel-
mistojen kasikirjat. Tyéryhmien tekemat rapor-
tit.

Oppimisen arviointi
Tehdyt raportit seké koe.

Tietoliikennejarjestelmat

Oppimistavoitteet

Opintokokonaisuus syventdd tietoliikennejérjes-
telmien tuntemusta, kasitellen runkoverkon siir-
totekniikoita, WCDMA- jarjestelmét, testausta
sekad itsendisesti tehtdvén erikoistyon.

1TT24301
Nopeat verkot, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija syventaa tietojaan tietokoneverkoista.
Opintojakso luo my6s pohjaa, jolla voidaan
suorittaa Cisco-kursseja. Opintojakson padpaino
on reitityksessd, verkkohallinnassa ja ATM-
tekniikassa.

Oppisisaltd

Reitityksen RIP, OSPF, EIGRP, verkonhal-
linnan SNMP, SDH/SONET-jérjestelméat, B-
ISDN —konsepti ja ATM-tekniikka.

Esitiedot
Tietokoneverkot.

Oppimateriaali
Ylinen, K. Opetusmoniste.

Opiskelumenetelmét
Luennot ja harjoitukset.

Oppimisen arviointi
Harjoitustyot ja kokeet. Numeerinen arviointi.

1TT24302
Tietoliikennejarjestelmien suunnittelu, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija syvent&a tietojaan televerkon merkin-
annon toiminnasta, hallitsee siirtoverkkojen
tekniikat sekd tuntee niiden suunnittelumeto-
deja, hallitsee WCDMA-jarjestelmien mitoitus-
menetelmat.

Oppisisalto

Siirtoverkkotekniikat (SDH, WDM, Gigabit-
Eth), merkinanto (SS7 ja GSM), GSM-siirto-
jarjestelmien suunnittelu. WCDMA-jérjestelmat
sekd niiden mitoitus.

Esitiedot

Tiedonsiirtojarjestelmét. Tietoliikenteen mate-
maattiset menetelmét. Tiedonsiirtotekniikan la-
boraatiot. Matkapuhelinjarjestelmat. Tietolii-
kenneverkkojen laboraatiot. Nopeat verkot

Opiskelumenetelmét
Luennot ja harjoitukset.
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Oppimateriaali

Virtanen, A. Tietoliikennejérjestelmien suunnit-
telu, opetusmoniste.

Jantti, R. WCDMA-systems, opetusmoniste.

Opiskelumenetelmat
Luennot ja harjoitukset.

Oppimisen arviointi
Harjoitustyot ja kokeet. Numeerinen arviointi.

ITT24305
Tietoliikenteen ohjelmistotekniikka, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy tietoliikenteessd kéytettyi-
hin testausmenetelmiin, erityisesti TTCN- kie-
leen.

Oppisisalto
TTCN —ohjelmointikieli sekd OpenTTCN —tes-
tausymparisto.

Esitiedot
Ohjelmistotekniikan suuntautumisvaihtoehdon
ohjelmointimenetelmien opintokokonaisuus.

Opiskelumenetelmét
Luennot ja harjoitukset. Harjoituksissa hyddyn-
netdan Linux — kayttojarjestelmaa.

Oppimateriaali

OpenTTCN:n dokumentaatio.

Cooper, Mendel, Advanced Bash-Scripting
Guide.

Oppimisen arviointi
Harjoitustydt ja kokeet.

IET24304
Tietoliikenteen erikoistyd, 3 ov

Oppimistavoitteet
Itsendisen projektin suorittaminen tietoliiken-
teen alueelta. Erikoistydssa opiskelija harjoitte-
lee projektitydskentelyd ja kirjallisen dokumen-
toinnin laatimista.

Oppisisalto

Joko teollisuuteen tai Technobothiniaan tehtéva
projekti, joka voi olla esim. uuden laitteiston
testausta ja kéyttdonottoa.

Esitiedot
Tiedonsiirtotekniikan laboraatiot, tiedonsiirto-
jarjestelmat

Oppimateriaali
Projektimateriaali.

Oppimisen arviointi
Projektityd.

TIETOTEKNIIKKA-ALAN PROJEKTI-
TOIMINNAN SUUNTAUTUMIS-
VAIHTOEHTO

Oppimistavoitteet ja toteutus
Opintokokonaisuuden suorittaminen tutustuttaa
opiskelijan tietotekniikka-alan  suunnittelu-,
tuotanto- ja/tai asennustoimintaan, ndissa kay-
tettyihin menetelmiin ja erityistydkaluihin seka
kyseisen toimialan toiminnan erityispiirteisiin.
Opinnot suoritetaan osallistumalla opiskelija-
kohtaisen ohjelman mukaiseen toimintaan oppi-
laitoksessa, kohdeyrityksissa sekd mahdollisis-
sa muissa koulutuskohteissa. Toiminnallisen
tyoskentelyn yhteydessé opiskelija suorittaa ta-
pauskohtaisia erityistehtdvid, kuten tydlain ja
tyoturvallisuus-vaatimusten selvityksi, ohjel-
mointi- ja suunnittelutehtavia jne. Yhteistyo-
yritykset hankkii opiskelija.

Tarkemmat tavoitteet ja suoritusohjelma méa-
ritetddn yksilollisesti opiskelijan henkildkoh-
taisten toiveiden ja muiden opintojen seka aihe-
tarjonnan mukaan. Suunnittelun ja toteutuksen
hoitaa yksikén nime&dmé opettaja.

Suuntautumisvaihtoehtoon osallistuvien opis-
kelijoiden mé&arédd voidaan rajoittaa resurssien
mukaiseksi.

Tietotekniikan perusprojekti

ITT26101
Projektitydskentelyn perusteet, 2 ov

Oppimistavoitteet ja oppisisaltd

Opiskelija tutustuu ohjelmansa mukaisen pro-
jektitoiminnan kysymyksiin ja erityispiirteisiin.
Siséltd maaraytyy opiskelijakohtaisen ohjelman
mukaisesti.

Oppimisen arviointi
Suoritustapa maaraytyy tehtdvakohtaisesti. Nu-
meerinen arviointi.
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ITT26102
Projektin toteutus, 8 ov

Oppimistavoitteet ja oppisisaltd

Opiskelija perehtyy suuntautumisalueensa tyo-
tehtéviin ja niiden ominaisuuksiin osallistumal-
la yhteistyOyrityksessa ja/tai oppilaitoksessa
opiskelijakohtaisen ohjelman mukaiseen pro-
jektityGskentelyyn. Tyo6jakso kestdd 8 tyoviik-
koa.

Oppimisen arviointi

Suoritustapa maaraytyy tehvékohtaisesti. Nu-
meerinen  arviointi  toiminnasta  tehdyn
raportoinnin perusteella.

Tietotekniikan jatkoprojekti

ITT26201
Projektitydskentelyn erikoiskysymyksig,
2 ov

Oppimistavoitteet ja oppisisaltd

Opiskelija tutustuu ohjelmansa mukaisen pro-
jektitoiminnan  erikoiskysymyksiin.  Sisaltd
madraytyy opiskelijakohtaisen ohjelman mu-
kaisesti.

Suoritustapa ja arviointi
Suoritustapa maaraytyy tehvakohtaisesti. Nu-
meerinen arviointi.

ITT26202
Jatkoprojektin ty6harjoitukset, 8 ov

Oppimistavoitteet ja oppisisaltd

Opiskelija perehtyy suuntautumisalueensa eri-
tyispiirteisiin osallistumalla yhteisty6yritykses-
s& ja/tai oppilaitoksessa opiskelijakohtaisen oh-
jelman mukaiseen projektitydskentelyyn.Tyo-
jakso kestéaa 8 tyoviikkoa.

Oppimisen arviointi

Suoritustapa maéréytyy tehtdvékohtaisesti. Nu-
meerinen  arviointi  toiminnasta  tehdyn
raportoinnin perusteella.

TUOTANTOTALOUDEN
SUUNTAUTUMISVAIHTOEHTO

Yritystoiminta

Oppimistavoitteet

Opintokokonaisuuden tavoitteena on, etta opis-
kelija sen suoritettuaan hahmottaa yrityksen
ydinprosessien merkityksen menestyksekké&élle
liiketoiminnalle. H&n osaa suunnitella ja ana-
lysoida yrityksen prosesseja ja niihin liittyvia
tunnuslukuja seka arvioida liiketoiminnan kan-
nattavuutta.

1KT24107
Johdon laskentatoimi, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa seurata ja analysoida yrityksessa
syntyvid kustannuksia,kohdistaa ne oikein ja
kayttad niitd apuna yrityksen toiminnan suun-
nittelussa ja ohjauksessa.

Oppisisaltd

Operatiivisen laskentatoimen merkitys ja asema;
taloushallinnon késitteistd; kustannuslajilasken-
ta; kustannuspaikkalaskenta; perinteinen suorite-
kohtainen kustannuslaskenta; toimintolaskenta
ja toimintojohtaminen; hinnoittelu eri n&kdkul-
mista; investoinnit ja niiden kannattavuuden
arviointi; taloushallinnon tietojarjestelmat.

Esitiedot
Yritystalous.

Oppimateriaali

Neilimo &Uusi-Rauva,Johdon
Edita, Helsinki 1997 tai uudempi.
Lumijarvi, Kiiskinen &Sérkilahti, Toimintolas-
kenta kaytdnnossd,Weilin &Go66s, Juva 1995.
Toimintolaskentaohjelmisto.

laskentatoimi,

Opiskelumenetelmat
Luennot ja harjoitukset.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

IKT24103
Tuotannon ohjaus, 2 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija ymmartd4 yrityksen tuotantoproses-
sin kokonaisuutena, hén tuntee erilaiset mahdol-
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lisuudet toteuttaa ja ohjata tuotantotoimintaa
seké tietdd toiminnan ohjauksen vaatimukset eri
tilanteissa.

Oppisisaltd

Tuotantotoiminnan organisoinnin eri tasot, oh-
jaustavat ja ohjauksen vaatimukset; kytkennat
yrityksen talousprosessiin;  karkeakuormitus,
valmistuksen ja materiaalinohjaus.

Esitiedot
Yritystalous.

Oppimateriaali

Uusi-Rauva, Haverila & Kouri, Teollisuusta-
lous, Tammer-Paino, 1993.

Eloranta E., Ohjattavuusanalyysi.

Muu luennoitsijan ilmoittama materiaali.

Opiskelumenetelmét
Luennot ja harjoitukset.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1KT24104
Yleinen laskentatoimi, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija ymmartaa tilinpaatéksen muodostu-
misen kirjanpidon tiedoista ja tulossuunnittelun
merkityksen sekd osaa analysoida yrityksen ta-
loudellista tilaa tilinpaatoksen avulla.

Oppisisaltd

Yleisen laskentatoimen merkitys ja asema; lii-
kekirjanpidon rakenne ja yleisperiaatteet; tilin-
padtoksen muodostuminen ja terminologia; ti-
linp&atdssuunnnittelu; tilinpaatdsanalyysi; lain-
séadanndlliset puitteet; yritysverotuksen ja ar-
vonliséverotuksen paakohdat.

Esitiedot
Yritystalous.

Oppimateriaali

Tomperi, Kaytdnnon Kirjanpito, Edita, Helsinki
1999.

Lait KPL, KPA, OyL, EVL, TL, VL, ALV.
Yritystutkimusneuvottelukunta, Yritystutkimuk-
sen tilinp&atosanalyysi, Helsinki uusin painos.
Tilinp4atdsanalyysi- ja kirjanpito-ohjelmistot.

Opiskelumenetelmét
Luennot ja harjoitukset.

Oppimisen arviointi
Harjoituksetja tentti.

IKT24105
Markkinoinnin perusteet, 2 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija ymmartaa sisdisen ja ulkoisen mark-
kinoinnin merkityksen menestyvélle yritykselle
sekd osaa suunnitella, toteuttaa ja analysoida
markkinointitoimenpiteitd  asiakassuhdeperiaat-
teiden mukaisesti.

Oppisisaltd

Kuluttajan ja organisaation ostokayttaytyminen;
asiakassuhdemarkkinointi; markkinoinnin ta-
voitteet, toimintaympdrist6t, kilpailukeinot,
kannattavuus ja niihin vaikuttavat tekijat; mark-
kinoinnin suunnittelu ja valvonta.

Esitiedot
Yritystalous.

Oppimateriaali

Lahtinen & Isoviita, Asiakaspalvelun ja markki-
noinnin perusteet, Avaintulos Qy, Jyvaskyla
2001.

Kotler P. Markkinoinnin kasikirja.

Opiskelumenetelmét
Luennot ja harjoitukset.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1KT24201
Markkinatutkimukset, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee markkinatutkimuksen merki-
tyksen ja osaa suunnitella, toteuttaa ja analy-
soida markkinatutkimuksia eri tilanteissa.

Oppisisaltd

Markkinatutkimusten merkitys ja suunnittelu;
perusjoukon ja otoksen maarittdminen; tutki-
musmenetelmat; tulosten analysointi ja rapor-
tointi.
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Esitiedot
Markkinoinnin perusteet.

Oppimateriaali
Lahtinen & Isoviita, Markkinointitutkimus,
Avaintulos Oy, Jyvéskyla 1998.

Opiskelumenetelmét
Luennot ja harjoitukset.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

Liiketoiminnan kehittdminen

Oppimistavoitteet

Opintokokonaisuuden tavoitteena on, ettd opis-
kelija sen suoritettuaan osaa suunnitella ja
kehittdd yrityksen prosesseja erityisesti tuo-
tannollisessa yrityksessa. Han ymmaértaa teolli-
sen yrityksen pééprosessin, tilaus-toimituspro-
sessin, vaatimukset ja toiminnan sek& osaa toi-
mia kansainvalisessa liiketoimintaymparistossa.

IKT24307
Supply Chain Management, 3 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija saa kokonaiskasityksen tilaus-toimi-
tusketjun (supply chain) hallinnasta.

Oppisisalto

Tulologistiikan, yrityksen siséisen logistiikan ja
lahtologistiikan osa-alueet; ostotoiminta, mate-
riaalivirtausten hallinta, varastointi, pakkaus ja
jakelu.

Esitiedot
Tuotannon ohjaus.

Oppimateriaali

Jouni Sakki: Logistinen prosessi: tilaus-toimi-
tusketjun hallinta.

Muu luennoitsijan ilmoittama materiaali.

Opiskelumenetelmét
Luennot ja harjoitukset.

Oppimisen arviointi
Harjoituksetja tentti.

IKT24207
Yrityssuunnittelu, 2 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija perehtyy yrityksen strategiseen ja
operatiiviseen suunnitteluun ja johtamiseen.
Opiskelija ymmartad suunnittelun merkityksen
yritystoiminnalle

Oppisisaltd

Yrityssuunnitelun kasitteet, motiivit ja syste-
matiikka; strateginen suunnittelu, keskipitkan
tahtdyksen  yrityssuunnittelu,  operatiivinen
suunnittelu, suunnittelun toteutus ja valvonta.
Suorituskykymittariston rakentaminen. Johdon
informaatiojarjestelmat.

Suositeltavat esitiedot
Johdon laskentatoimi, tuotannon ohjaus, mark-
kinoinnin perusteet.

Oppimateriaali
Porter M., Kilpailuetu, Weilin&Go6s, 1991.
Muu luennoitsijan ilmoittama materiaali.

Opiskelumenetelmét
Luennot ja harjoitukset.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti

1KT24208
Yrityksen kehittdminen, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija kykenee toteuttamaanorganisaation
tai liiketoiminnan Kkehitysprojektin tehokkaasti
kayttden apuna ndihin projekteihin kehitettyja
tyokaluja.

Oppisisaltd

Toiminnan kehitysprojektit osana yrityksen ke-
hittdmistd. Kehitysprojektin valmistelu, suun-
nittelu, toteutus, vakiinnuttaminen. Kehityspro-
jektin ongelmakohdat. Kehitysprojektin sujuvaa
etenemistd avustavat tyokalut. Kayttaytymispai-
notteisten tekijdiden huomioonottaminen kehi-
tysprojekteissa.

Esitiedot
Tuotannon ohjaus, johdon laskentatoimi, mark-
kinoinnin perusteet
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Oppimateriaali

Lanning, H.& Roiha, P. & Salminen, A.Mat-
kaopas muutokseen.Kauppakaari, 1999.
Kehittdjan karttakirja- CDROM.

Opiskelumenetelmat
Luennot ja harjoitukset.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

IKT24801
Teollisten hyddykkeiden markkinointi, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija ymmartd4 teollisten hyddykkeiden
markkinoinnin erityispiirteet ja osaa kayttdytya
erilaisissa esiintymis- ja neuvottelutilanteissa.
Erilaisten kulttuurien huomioonottaminen.

Oppisisalto

Teollisten hyoddykkeiden markkinoinnin perus-
luonne ja erityispiirteet, organisaatioiden osto-
kayttaytyminen, markkinoinnin  johtaminen,
esiintymis- ja neuvottelutaidot erilaisissa mark-
kinointitilanteissa.

Suositeltavat esitiedot
Markkinoinnin  perusteet,
Management.

Supply  Chain

Oppimateriaali
Luennoitsijan ilmoittama materiaali.

Opiskelumenetelmat
Luennot ja harjoitukset

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

IKT24206
Yrityspeli, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelijan liiketaloudellinen suunnittelu, ana-
lysointi ja péatoksentekotaito kehittyy simu-
loidussa kilpailutilantessa, joka toteutetaan yri-
tyspelin avulla.

Oppisisalto
Yrityspeli — péétosten tekeminen yrityksen
toiminnan ohjaamiseksi Kilpailutilanteessa.

Suositeltavat esitiedot
Tuotantotalouden
muut moduuliopinnot.

suuntautumisvaihtoehdon

Oppimateriaali
Yrityspelin ohje.

Opiskelumenetelmat
Osallistuminen peli-istuntoihin, raportointi pe-
lin kulusta.

Oppimisen arviointi
Arviointi hyvéksytty/hylatty -periaatteella.

ERILLISET SUUNTAAVAT OPINNOT

Teknillinen matematiikka

Oppimistavoitteet

Teknillisen matematiikan opetuksen tavoitteena
on tdydentdd opiskelijan matematiikan perus-
opetuksessa saamia valmiuksia jatko-opintoja
silmalla pitden sekd varustaa opiskelija vaati-
vissa asiantuntija- ja suunnittelutehtdvissa tar-
vittavilla matemaattisilla tiedoilla ja taidoilla.

1YY29101
Integraalimuunnokset ja diskreetti matema-
tiikka, 2 ov

Oppimistavoitteet
Kyky jatkuvien ja diskreettien ilmididen mal-
lintamiseen Fourier-analyysin ja kompleksi-
funktioiden avulla. Liséksi opetellaan Matlab-
ohjelmiston alkeet.

Oppisisalto

Laplace-muunnos, Fourier-muunnos (jatkuva),
Fourier-sarjat, diskreetti Fourier-muunnos, z-
muunnos, kompleksifunktioiden teoriaa.

Esitiedot
Integraalilaskenta, sarjat ja usean muuttujan
funktiot.

Opiskelumenetelmat

Oppitunneilla késiteltdva teoria, esimerkit ja
laskuharjoittelu. Itsendisesti ratkaistavat koti-
tehtévét. Tietokoneharjoitusty6t matemaattisilla
ohjelmistoilla.
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Oppimateriaali

Niemi, A. Fourier-analyysi ja Laplace-muun-
nos. Opetushallitus.

Niemi, H. Integraalimuunnokset ja diskreetti
matematiikka. Opetusmoniste.

Niemi, H. Matlab for Windows.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY29102
Matriisilaskenta, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyymatriisilaskennan ja lineaari-
avaruuksien teorian peruskasitteisiin ja tuloksiin
seké osaa kayttaa niitd sovelluksissa.

Oppisisalto

Lineaariavaruus ja -kuvaukset, matriisiesitys,
matriisifunktiot, matriisilaskennan numeeriset
menetelmét, sovelluksia.

Esitiedot
Integraalilaskenta, sarjat ja usean muuttujan
funktiot.

Opiskelumenetelmét

Oppitunneilla kasiteltava teoria, esimerkit ja
laskuharjoittelu. Itsendisesti ratkaistavat koti-
tehtavat.

Oppimateriaali
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY29103
Numeeriset menetelmat, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa kayttaatavallisimpia numeerisia
menetelmid insindorikoulutukseen liittyvien
matemaattisten ongelmien ratkaisemisessa laski-
men ja tietokoneen avulla.

Oppisisaltd

Virheen propagaatio, lineaariset ja epdlineaariset
yhtélét ja yhtdléryhmat, interpolointi, numee-
rinen derivointi ja integrointi, differentiaaliyh-
taléiden numeerinen ratkaiseminen.

Esitiedot
Integraalilaskenta, sarjat ja usean muuttujan
funktiot.

Opiskelumenetelmat

Oppitunneilla késiteltdva teoria, esimerkit ja
laskuharjoittelu. Itsendisesti ratkaistavat kotiteh-
tdvat. Henkilokohtaiset tietokoneharjoitustyot
matemaattisilla ohjelmistoilla.

Oppimateriaali
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY29104
Tilastomatematiikka, 2 ov

Oppimistavoitteet

Todennadkoisyyslaskennan ja tilastotieteen pe-
ruskasitteiden laajentaminen luotettavuusteknii-
kan perusteisiin ja tilastolliseen laadunvalvon-
taan. Perehtyminen tilastolliseen ohjelmistoon.

Oppisisaltd

Luotettavuustekniikan kytkenndt ja jakaumat,
parametrien estimointi, riippuvuusanalyysi, ti-
lastollinen paatoksenteko ja prosessin hallinta,
SPSS-ohjelmisto.

Esitiedot
Perusopintojen matematiikka.

Opiskelumenetelmat

Oppimisen perustan muodostavat oppitunnit,
joissa kasitellaan teoriaosa ja esimerkkeja. Tie-
tokonehuoneessa harjoitellaan SPSS-ohjelman
kayttda, jonka avulla tehdd&n pienimuotoinen
harjoitustyo.

Oppimateriaali
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY29105
Vektorianalyysi, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy usean muuttujan funktioi-
den integraalilaskennan ja vektorianalyysin pe-
ruskésitteisiin ja -tuloksiin sekd oppii kaytta-
maén niit4 sovelluksissa.
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Oppisisalto

Taso-, avaruus-, pinta- ja viivaintegraali, vek-
torikentdn potentiaali, vuo, kierto, differentiaa-
lioperaatiot, erityyppisten integraalien valiset
yhteydet (Greenin, Gaussin ja Stokesin lauseet).

Esitiedot
Integraalilaskenta, sarjat ja usean muuttujan
funktiot.

Opiskelumenetelmat

Oppitunneilla kasiteltdva teoria, esimerkit ja
laskuharjoittelu. Itsendisesti ratkaistavat koti-
tehtévat.

Oppimateriaali
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.
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