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TEKSTIOSA

8.6.2007

AMMATTIKORKEAKOULUJEN TEKNIIKAN JA LIIKENTEEN
VALINTAKOE

YLEISOHJEITA

Valintakoe on kaksiosainen:

1) Lue oheinen teksti huolellisesti. Lukuaikaa on 20 minuuttia. Voit tehdi
merkint6j artikkeliin.

2) Ennen tehtdvien suorittamista artikkeli kerétdén pois. Tamsin jilkeen
jaetaan tekstiosaan liittyvit tehtdvit ja samalla kertaa myds toinen osa,
jossa ovat matematiikan, loogisen péittelyn ja fysiikan/kemian tehti-
vat. Kun tehtavét on jaettu, molempien osien tehtivien suorittamiseen
on aikaa yhteensd 2 h 45 min.

ALA KAANNA SIVUA ENNEN KUIN VALVOJA ANTAA LUVAN!
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(Benny Lai, National Geographic 2006/11)
Aina paavin suojana

Ensimméiset sveitsildiskaartilaiset tulivat Vatikaaniin vuonna 1506 palvelemaan Julius Ti:ta.

Maailman vanhin ja pienin armeija turvaa yhd hilpareihin ja nykyisin myds kyynelkaasuun.

Vatikaanin asukkaiden ei viime vuoden huhtikuussa tarvinnut odottaa Pietarinkirkon suuren kellon
lyontid tietdfikseen, ettd paavi Johannes Paavali II:n seuraaja oli valittu. Pictarinkirkon aukiolle —
jolta Sikstuksen kappelin piipusta kohoavan savun vérin erottaminen oli yhtd vaikeaa kuin ennenkin
— kokoontuneesta vikimassasta poiketen he olivat osanncet pédtelli asian nahdessdin
sveitsildiskaartin marssivan juhlaunivormuissaan San Damaso -puutarhan suuntaan. Kaartilaiset
olivat menossa Sikstuksen kappeliin jirjestydkseen sen vield suljettujen ovien eteen, jotta he olisivat
valmiina polvistumaan ja kunnioittamaan uutta paavia perinteisin menoin hilpari oikeassa kiidessi

ja vasen kasi otsalla kypérin alla.

Adznioikeutetut kardinaalit, jotka osallistuivat paavin kuoleman jélkeiseen konklaaviin, eiviit olleet
majoitettuina Palazzo Apostolicoon, kuien yleensd oli tapana, vaan nykyaikaiseen vierastaloon,
jonka Johannes Paavali II oli rakennuttanut vanhan Santa Martan asuntolan tilalle. Itse paavinvaali
jérjestettiin edelleen Sikstuksen kappelissa, kuten on ollut tapana 1800-luvun lopulta l4htien. Sen
jélkeen kun Paavali VI hajotti muut paavilliset sotilaalliset joukot wvuonna 1970,
sveitsildiskaartilaiset ovat olieet ainoita sotilaita, jotka puolustavat paavia ja hiinen aluettaan - kuten

ovat tehneet jo 500 vuoden ajan.

Juuri paavin ja héinen hallitsemansa alueen suojelemiseksi paavi Julius II ilmoitti kesidkuussa 1505
késkeneensd Peter von Hertensteinin hankkimaan 200 sveitsildistd sotilasta Roomaan. Kyseessi ei
silti ollut ensimmaéinen kerta, kun sveitsildisid palkkasotilaita vérvattiin palvelemaan paavin
alaisuudessa. Aiemmin he olivat kuitenkin palvelleet vain Iyhyiti aikoja kerrallaan, mutta tilld

kertaa Julius II toivoi pysyvii sotilasosastoa. Sellaisen hiin todella saikin.

Joitakin kuukausia myShemmin seremoniamestari Johann Burckhardt kirjoitti pdivikirjaansa, ettd
Porta del Popolon ldpi Roomaan saapui 150 sveitsildiskaartilaista. Heid#t otettiin vastaan, ja paavi
antoi heille siunauksensa vanhan Pietarinkirkon edustalla. Julius IT nimittdin laski Bramanten ja

Michelangelon suunnitteleman uuden kirkon peruskiven vasta jokunen kuukausi kaartin saapumisen
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jalkeen. Sveitsildiskaartilaisten tiedetién varmuudella osallistuneen juhlallisuuksiin, vaikka Johann
Burckhardt ei asiaa suoranaisesti mainitsekaan. Han keskittyi sen sijaan muihin yksityiskohtiin

kuten siihen, ettd ”paavin pyhiksi suojaksi asetettu sveitsildinen jalkavikiosasto” toimi Kaspar von
Silenenin komennossa, ettd vérvddminen oli maksanut 490 suurta dukaattia ja 970 tavallista ja etti
my®ds univormut oli ostettu paavin laskuun. Menoerd oli merkittivi, semminkin kun kenellikisn

muulla ei tuohon aikaan ollut varaa pysyvain sotilasosastoon.

Jo muutaman vuoden kuluttua uskolliset sotilaat pelastivat toisen paavin hengen: paéttimittdoman ja

aran Julius de Medicin, joka oli ottanut paavillisen nimen Klemens VIL

Nyky&én monia turisteja tulee Borgo Pioon katsomaan ”il passettoa™ eli vanhan muurin paslla
kulkevaa kdytdvdd, joka yhdistdd Palazzo Aﬁostolicon ja Castel Sant’Angelon. Sielli nikyy
edelleen jilkid hakapyssyjen laukauksista, joita Rooman vallanneen Kaarle V:n sotilaat ampuivat.
Aseet suunnattiin paavi Klemensiin 6. toukokuuta 1527. Paavi pakeni il passcttoa” pitkin Castel
Sant’Angelon turviin suojanaan sveitsildiskaarti, joka uhrasi henkensi hdnen puolestaan. 147
sotilasta kaikkiaan 189:std kuoli verildylyssd; myos joukkojen komentaja Kaspar Roist, joka

tapettiin vaimonsa Elisabeth Klingerin silmien edessa.

Juuri sveitsildisten uskollisuus — joka ei useinkaan kuulunut palkkasotilaiden ominaisuuksiin — sai
pitkdpartaisen paavin Paavali IIkn vuosia myShemmin palauttamaan sveitsildiskaartin ja
kasvattamaan sen koon 225 micheen. Kun turkkilaisarmeija joitakin vuosia my&hemmin nousi
maihin Kyproksella ja miehitti Nikosian ja Famagustan (jota venetsialaiset tuolloin puolustivat),
Pius V ldhetti saarelle sveitsildiskaartilaisia. Hieman myShemmin kaartilaiset osallistuivat myds
Lepanton kuuluisaan taistehmn ja kantoivat kortensa kekoon Eurcopan islamilaistumisen

estdmisessa.

Aikalaiskertomuksissa vallitsee jossain mééarin epaselvyyttd sveitsildiskaartin yksikén nimesti,
eivitkd kaartin nykyisetkdin yksikko- tai arvonimet vastaa muiden sotilaallisten yksikdiden
kdytantojd. Nykyinen komentaja eversti Elmar Theodor Mader selittdd, ettd hinen joukkojaan
kutsutaan rykmentiksi, vaikka siithen kuuluu hén itse ja hdnen upseerinsa mukaan luettuina vain 100

miesti.

Uskollisuudestaan huolimatta sveitsildiskaartilaiset civit aina ole vain totelleet sokeasti kiskyji.
Hieman sen jilkeen kun kardinaali Gioacchino Peccistd vuonna 1878 tuli paavi Leo XIII,
kolmekymmentd kaartilaista ja pari upseeria nousi kapinaan. Paavi ei halunmit myontd kullekin

michelle sadan scudin korvausta siitd ylimaaraisestd tyosté, jota kaarti oli tehnyt paavin istvimen
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ollessa tyhjénd. Kivadrein aseistautuneet kapinalliset hyokkésivit vankilaan, johon kaksi heidin
kollegaansa oli teljetty, ja iskivét yhteen paavin santarmijoukkojen kanssa. Leo XIII yritti rauhoittaa
kapinallisia ldhettdmaélla heille useita viiniastioita, silld paavin kirstu ammotti Pius IX:n 30-vuotisen
virkakauden jaljiltd tyhjyyttddn. Avokitinen tarjous kuitenkin hylattiin. Kolmen piinallisen péivin
jilkeen paavin oli annettava periksi. Hénen valtiosihteerinsé, kardinaali Franchi, lupasi maksaa

bonuksen, mikéli kapinalliset suostuvat laskemaan aseensa.

Selkkauksesta tuli ennakkotapaus, joten ei ollut miké#n yllétys, ettd ikévi tilanne toistui Leo XIII:n
kauden pdittyessd. 1900-luvun alussa kehkeytyneen kapinan kohteena oli vastavalittu Pius X
(oikealta nimeltdén Giuseppe Sarto). Hinkiidn ei halunnut maksaa kaartilaisille bonuksia ja
suunnitteli jopa koko kaartin lakkauttamista. Sveitsildiskaarti oli hajotettu pitkdn historiansa aikana
jo kahdesti: ensimmadisen kerran silloin, kun ranskalaisvalloittajat pakottivat paavin maanpakoon
vuonna 1798, ja toistamiseen kaartin uudelleenjarjestelyjen yhteydesséd. Pius X suunnitteli pulmaan
pysyvéa ratkaisua, mutta kun hiinen suunnitelmansa tuli julki, Sveitsin kantonit puuttuivat peliin,
koska ne halusivat siilyttdi yhteytensd Pyhéin istuimeen. Pius X pyorsi lopulta pddtSksensi ja
nimitti kaartin uudeksi komentajaksi Jules Repondin. Repond oli mies, joka useimpien mielesti

pystyisi vastaisuudessa estimaéin tuollaiset ikévit tapaukset.

Eversti Repond oli ensimmadinen sotilas, joka ilmoittautui palvelukseen Vatikaanissa sen jilkeen,
kun Rooma liitettiin Italiaan vuonna 1870. Hénestd tuli myds mies, joka teki sveiisildiskaartista

monessakin miclessi sellaisen kuin se on nykypéivanékin.

Hinet tunnettiin uskollisena sotilaana, joka edellytti ankaraa kuria. Hin aloitti irtisanomalla kaikki
kaartilaiset, jotka eivit olleet Sveitsin kansalaisia vaan esimerkiksi Italiassa naimisiin menneiden ja
sinne asettuneiden kaartilaisten poikia. Samalla hén teki lopun kirkonvastaisista herjasoneteista,
joita oli aikojen kuluessa runoiltu kaartilaisten sangen epdsveitsildisestd syntyperdsti. Myds

Vatikaanin palatsien ympirilld sijaitsevan Borgon asukkaiden pilkkakirveet tylsyivit.

Jules Repond palautti kiyttoon 1500-lukuisen kelta-puna-siniraitaisen univormun, jonka sanotaan
~olevan alkujaan Michelangelon kisialaa. Sitd on haukuttu sekd groteskiksi ettd oopperamaiseksi
puvuksi. Jules Repond heitti syrjdéin vanhat padhineet ja kypérdt ja — tutkittuaan huolella
esimerkiksi Rafaelin Vatikaaniin maalaamia freskoja — korvasi ne arkikiyttoon tarkoitetulla
tummansiniselld baskerilla ja tdyden juhlaunivormun kanssa pidettavilld kevytmetallisella morion-
kypéralld. Puolikuun muotoinen ja kaksikérkinen kypérd on kiiltdvd (muusikoilla tosin musta) ja

koristeltu sotilasarvon mukaisesti erivarisilli strutsinsulilia,
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Repond otti takaisin kdytid6n myds hilparit ja méaérési pienoisarmeijan kovaan ja monipuoliseen
koulutukseen. Repondin kaltainen mies ei voinut olla aiheuttamatta kiistoja ja konflikteja niin
kaartilaisten kuin Vatikaanin muidenkin asukkaiden kanssa. Jotkut kaartilaiset jattivit joukon ja
marssivat ulos Sant’Anna -portista, yhdestd sveitsildiskaartin vartioimista Vatikaanin kolmesta
sisddnkdynnistd, laulaen Marseljeesia ja huutaen “Kauan elikdon Garibaldi”. Giuseppe Garibaldia

pidetdin Italian kansallissankarina, ja héinen ansiokseen lasketaan Italian yhdistdminen valtioksi.

Repondin vaatima ankara kuri drsytti suuresti niitd monia ihmisié, joita sveitsildiskaarti pysayttelj —
riippumatta heiddn asemastaan Vatikaanin muurien sisipuolella. Vield nyky#ankdin portteja
vartioivat kaartilaiset eivét paéstd lfpi juuri ketdfin, ennen kuin kulkija on todistanut oikeutensa
liikkua Vatikaanissa. Vatikaanivaltiolla on kaikkiaan tuhatkunta kansalaista. Kansalaisuus annetaan
lain nojalla tiettyihin tehtdviin nimettéville henkilille ja on voimassa vain niin kauan, kun henkild

pysyy tehtévésséin. Siksi monilla vatikaanilaisilla on kaksoiskansalaisuus.

Vatikaanin asukkaat voisivat kertoa kaartilaisista monia tarinoita, esimerkiksi Giuseppe Della

Torresta, joka toimi Vatikaanin sanomalehden, I."Osservatore Romanon, paitoimittajana. Kevaalld

1955 kreivi oli lopen kyllastynyt siihen, ettd hinet pysdytettiin aina Vatikaaniin mennessiin
tavallisella kysymykselld: "Minne matka?” Niinpd héin vastasi erdiini paivini kiukkuisesti: Mini
olen se herra, joka on ollut 40 vuotta L’'Osservatore Romanon pédtoimittajana.”
Sveitsildiskaartilaisten véitetystd tyhmyydestd kerrotaan monissakin vitseissd, mutta tosiseikat
puhuvat usein niitd vastaan. Esimerkiksi erés kaartilaiskersantti 1800-luvun puolivilissi ei jadnyt
sanattomaksi, kun Pius IX kysyi héneltd, milloin yksi paavin veljenpojista (joka harrasti innokkaasti
yOjuoksuja) oli palannut kotiin. “En tiedd tarkkaa ajankohtaa. Tervehdin kreivid aina toivottamalla

hyvdd huomenta, en koskaan hyvié iltaa”, kuului vartijan rauhallinen vastaus.

Eversti Repondia voidaan hyvin pitid sveitsildiskaartin toisena perustajana, silld hin jarjesti kaartin
uudelleen, piirsi sen univormut ja muotoili ohjesdinndn, jotka Pius X asetti voimaan. Ohjesiantd
maddritteli tarkkaan, mitd paikkoja oli vartioitava, ja 16i lukkoon myds kaartin miesluvun: 130
sotilasta, upsceria ja aliupseeria, joita komentaa eversti. Niin kurinpidollisia kuin hallinnollisiakin

saantojd on sittemmin ajanmukaistettu — etenkin sen jilkeen kun Paavali VI vuonna 1970 hajotti

muut paavilliset kaartit ja supisti sveitsildiskaartin 90 miehen vahvuiseksi. Johannes Paavali 11
kasvatti kaartin sittemmin satamichiseksi. Kaarti sai myds lisétehtdvan toimia paavin saattajana

tdmén matkoilla, ja Johannes Paavali II kéytti erikoisoikeutta ensimméisend.
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Nykyinen paavi Benedictus XVI seuraa edeltfjinsd esimerkkis. Sveitsildiskaarti teki hiljattain
roolinsa tiettiviksi marssiessaan taydessd juhlaunivormussa — ei siviilivaatteissa kuten Johannes
Paavalin II:n aikana - ulos lentokoneesta, joka oli tuonut Benedictus XVI:n Bariin, Etela-Italiaan.
Kansalaiset ja varsinkin Italian poliisi yllattyivét siitd, ettd kaartilaiset esiintyivit koko
komeudessaan ja olivat tuoneet aseita Italian maaperdlle kertomatta siitdi etukiteen maan

viranomaisille.

Myds vérvdyssédannét ovat muutiuneet. Aiemmin kaartilaiseksi haluavan michen piti olla
sveitsildinen, naimaton, asepalveluksen suorittanut ja vihintddn 174-senttinen. Yldrajaa ei ole, ja
kaartin pituusennitystd pitdd hallussaan 203-senttinen Joseph Lischer, joka astui palvelukseen
vuonna 1979. Kaartilaisen oli oltava alle 30-vuotias cikd hin saanut olla kotoisin italiankielisestd
Ticinon kantonista (italiaa puhuvat sveitsildiset eivit siis kelvanneet). Viimeinen rajoitus on nyt
poistettu, mikd kdy ilmi kuljettaessa kaartin kasarmeilla Leo IV:n muurin ja Nikolaus V:n tornin

vilissi. Sielld kuulee niin saksaa, ranskaa kuin italiaakin.

Kaartilaiset saavat kiittdd eversti Robert Niinlistid yhdestd suuresta muutoksesta: Lihestyessdan
1970-luvun alussa 40-vuotisen paéllikkyyskautensa loppua hén sai valtiosihteerin lupaamaan, ettd
paitsi upseerit myds korpraalit saivat menna naimisiin silld ehdolla, etti olivat palvelleet vihintisn

kolme vuotta ja halukkaita jatkamaan vield kuusi vuotta,

Maailman vanhin armeija on vuosisatojen kuluessa tietenkin muuttunut. Kaarti ei enf4 kanna aseita
paivittédisessd palveluksessa, ei edes vuonna 1981 tapahtuneen Johannes Paavali II:n
murhayrityksen jélkeen. Hilparit ovat vain koristeita, mutta on kaartilaisilla kiytdssddn kuitenkin
kyynelkaasusumuttimet  heidéin  saattaessaan paavia. Kun sveitsildiskaartilaiseksi haluava
allekirjoittaa kaksivuotisen palvelussopimuksen, jota voi sen paatyttyd jatkaa, hiin sitoutuu samalla
tyoskenteleméin yhdeksén tuntia piivissd ja tekemidn ylitditdi kaksi vuorokautta kerrallaan.
Kolmas péivi on vapaapdivi, joka tosin kédytetdin koulutukseen ja harjoitteluun esimerkiksi italian

~ kielen, judon, ammunnan ja kyynelkaasun kdytén merkeissi.

Sveitsilaiskaarti valvoo Vatikaanissa vuorokauden ympéri 27 eri paikkaa, esimerkiksi paavin
huoneita, maaréttyjd saleja ja portteja. Vapaa-ajalla kaartilaiset saavat menni Roomaankin. Vield
jokin aika sitten heidén oli palattava kasarmille kello 23:een mennessd, mutta nyt he saavat viipya
puoleenydhdn — tosin vain kolme kertaa kuukaudessa. Kaartilaisen kuukausipalkka on noin 1 300

euroa, jonka lisiksi maksetaan ylitydkorvausta.
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Sveitsildiskaartin 500-vuotisjuhlallisuudet alkoivat Benedictus XVIn johtamalla seremonialla, ja
vuoden edetessd on néhty historiallinen juhlakulkue ja julkaistu juhlakirjoja, postimerkkejd,
juhlaraha ja muistomitali. Muistomitalin yhdelld puolella on Julius TI:n ja nykyisen paavin
Benedictus XVI:n muotokuvat, toisella puolen kaartilaisen perinteinen uskollisuudenvala. Lisiksi

sveitsildiskaartin kunniaksi ly6daén erityinen 2 euron kolikko.

“Samanlaista oli vuonna 1906, kun Pius X kunmioitti sveitsildiskaartin perustamisen 400- ‘

vuotispéivid, ja vuonna 1956, kun Pius XII juhlisti 450-vuotispaivid”, sanoo eversti Mider.
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TEHTAVAOSA

8.6.2007

AMMATTIKORKEAKOULUJEN TEKNIIKAN JA LIIKENTEEN
VALINTAKOE

YLEISOHJEITA

Tehtavien suoritusaika on 2 h 45 min

Osa 1 (Tekstin ymmairtiminen)

Osassa 1 on 10 valintatehtiivid vastaussivulla C 2. Osan 1 maksimipisteméri
on5.

Osa 2 (Matematiikka + looginen piiittely + fysiikka/kemia)

Osassa 2 on 10 tehtdvéi. Jokaisen tehtdvin maksimipistemésrd on 3
(max 10 x 3 = 30 pistetts).

Laskemista edellyttivien tehtivien ratkaisuksi ei riitd pelkka lopputulos, vaan
ratkaisun oleelliset laskutoimitukset on kirjoitettava ngkyviin vastausarkilla
kullekin tehtiville varattuun tilaan, Kunkin tehtédvin lopullinen vastaus on kir-
joitettava merkitylle kohdalle. Voit kéiyttéd anneftua suttupaperia apulaskujen
suorittamiseen.

Tehtivissd 8-10 fysiikan ja kemian tehtévit ovat vaihtoehtoisia tehtiivid. Vain
toinen vaihtoehdoista ratkaistaan (fysiikka tai kemia). Niiss3 tehtivissi valin-
nan voi tehd4 jokaisen tehtdvén kohdalla erikseen.

Kaikki paperit palautetaan.

ALA KAANNA SIVUA ENNEN KUIN VALVOJA ANTAA LUVAN!
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a) Ratkaise x yhtilosti £ =b+c, kuna=2 jab=1jac= %
X

4x -8
arvot ovat samat?

b) Milld x:n arvolla lausekkeiden 2x+5 ja

¢) Laske lausekkeen 2 4 -;b - (l+ %j tarkka arvo murtolukulaskuna, kun g = —% jab=3.
a a

Erdiin talon naapuritontilla kasvoi korkea pystysuora kuusi. Talon asukas oli utelias
tictdiméin oliko naapurin kuusi korkeampi kuin hdnen oma pihakuusensa. Koska

tonttien viilissd oli korkea aita, hdn menetteli seuraavasti kuusen pituuden
médrittimiseksi. Hin mitiasi maan pinnasta pisteestd A kulman o kuusen
latvaan ja sai tulokseksi 56,3°. Sen jilkeen hén siirtyi pisteeseen B, jossa
maanpinnasta latvaan mitattu kulma B oli 35,9°. Piste B oli 20,0 m
kauempana kuusesta kuin piste A. Koko jana BP oli vaakasuora ja
piste A oli tdlld suoralla. Téllgin janan AP pituus x voidaan

tan(B)

m‘s, IMtIssa s on

laskea kaavasta x =

janan AB pituus. o =56.3°

B 20,0 m A x P

a) Laske x.
b) Laske kuusen korkeus.

Anna tulokset yhden desimaalin tarkkuudella.

Erds tietokoneohjelma kéyttd4 seuraavia merkinttji. Tietokonemuodossa kaikki symbolit
ovat samaila rivilld.

Tavanomainen matemaattinen muoto | Tietokonemuoto
b a™b

a

ab a*b

a a/b

b

Ja sqri(a)

Yhteen- ja vihennyslaskut merkitiéin tavanomaisesti. Laskut suoritetaan seuraavassa jirjes-
tyksessd: 1) Ensin lasketaan sulkujen sisdlld oleva, 2) seuraavaksi lasketaan potenssit, 3) sen
jilkeen kerto- ja jakolaskut vasemmalta oikealle ja 4) lopuksi yhteen- ja vihennyslaskut va-
semmalta oikealle. Etenemisjérjestyksestd vasemmalta oikealle poiketaan vain sulkeiden ta-
kia ja kaikki laskutoimitukset (myos kertolasku) on merkittivi nidkyviin.

Esimerkkejd (=-merkin vasemmalla puolella tavanomainen ja oikealla puolella ohjelman
mukainen merkinti):

5,1a=5,1%a; —~§2~= 3/472 ; 2.4
4

$ = 24/7/8 1ai 2.4/(7*8); %+ c=albte.

Kirjoita scuraavat laskutoimitukset timén tietokoneohjelman edellyttiméissid muodossa.

g1

a) 4-15241 by ) 1—( 7d ]g

R+r p+0
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Uimahallin lipun hinta halutaan hinnoitelta siten, ettd keskim##rin hinta on 4,4 €. Opiskeli-
jat, tybttdmat, eldkeldiset ja lapset saavat alennusta 30 %. Kuinka paljon lipun hinnaksi pitii
asettaa, jos 40 % kévijoistd on oikeutettu alennukseen?

Oheiset kuviot muodostuvat kahdesta ympyristd, jotka menevit osittain pasllekkiin. Kuviot
ovat identtisid lukuun ottamatta varjostuksia. Kuvissa 0, 1 ja 2 tummemmalla harmaalia
merkittyjen alueiden pinta-alat ovat 0) 0,54; 1) 0,45 ja 2) 0,20. Mitk# ovat kuvioissa 1, 2 ja 3
vaaleammalla harmaalla varjostettujen alueiden pinta-alat?

0) 1) 2) 3)

Kauan sitten eréis talonpoika osti markkinoilta lampaita. Palatessaan kotiin hiin joutui kul-
kemaan kolmen tulliaseman A, B ja C kautta (mainitussa jérjestyksess#). Kullakin tulliase-
malla hiin joutui luovuttamaan tullina puolet asemalle tullessa hallussaan olevista eldimis-
tdén. mutta lohdutukseksi joka asemalla yksi luovutetuista lampa.ista palautettiin takaisin.
Kotiin p&#styéiin hinefld oli 12 lammasta.

a) Kuinka monta lammasta talonpojalla oli tulliaseman B jilkeen?

b) Kuinka monta lammasta talonpojalla oli tulliaseman A jilkeen?

¢) Kuinka monta lammasta talonpojalla oli alun perin?

Henkildauto, jonka massa on 2200 kg, nousee tasaisella vauhdilla 80 km/h mike#, jonka pi-
tuus on 530 m ja korkeusero 39 m. Kitkavastukset ilmanvastus mukaan [ukien ovat 350 N.
a) Kuinka kavan méen nouseminen kestii?
b) Kuinka suuren tydn auton moottori joutuu yhteensd tekemdiiin painovoimaa ja kitka-
voimia vastaan nousun aikana?

¢) Kuinka suurl on moottorin teho b-kohdan tytn tckemisessid?
g=9,81 m/s>

Suorassa sihk6lammityksessé kiytettivin limmitysvastuksen teho on 1200W, kun se on
kytketty 230 V:n jdnnitteeseen.
a) Kuinka suuri on vastuksen resistanssi?
b) Vastuksen kanssa sarjaan voidaan kytked toinen vastus, jolloin limmitysteho piene-
nee. Kuinka suuri timén sarjaan kytketyn vastuksen resistanssi on, jos vastukset sar-
jaan kytkettyind tuottavat yhteensi 650 W:n tehon?
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B-osa 4 (4)

Raudan valmistuksessa raudan oksidia pelkistetdsn hiilellsi oheisen reaktioyhtilén mukaises-
ti:

2Fe03+3C -4 Fe+3CO
Kuinka monta kg hiiltd kuluu, kun valmistetaan 500 kg rautaa (Fe)?

Atomimassat: Fe: 55,9; 0:16,0; C: 12,0.

Suorakulmaisen sdrmién muotoinen solumuovikappale, jonka mitat olivat 1,000 m; 0,800 m
ja 0,500 m, punnittiin ilmassa, jolloin tulokseksi saatiin 5760 g.

a) Mikd tulos saadaan solumuovin tiheydeksi, jos ilman nostetta ei oteta huomioon?

b) llman nosteen aiheuttaman Vlrhe voidaan eliminoida, kun tunnetaan ilman tiheys, joka
punmtustllanteessa oli 1,22 kg/m’. Kuinka suuria ovat kyseisen solumuovikappaleen todel-
linen massa ja tiheys?

Laske etanolin eli C;HsOH:n ainemé#rd seuraavissa tapauksissa (a- ja b-kohta).

a) 40 g etanolia

b) 56 ml etanolia

¢) Kuinka paljon (litroissa) vihintéin tarvitaan etanolin vesiliuosta, jossa etanolin konsent-
raatio on 2,80 mol/l, jotta etanolin ainem#éri olisi téssi liuoksessa suurempi kuin kumpi-
kaan a- ja b-kohtien ainemééristd?

Atomimassat: H: 1,0; O: 16,0; C: 12,0. Etanolin tiheys on 0,79 g/ml

380 g:n ji#kappale ofettiin pakastimesta, jonka limpétila oli -9,6 °C, ja pantiin hyvin eriste-
tyssd astiassa olevaan jéikylméin (0 °C) veteen. Jifikappaleen sisilli oli pieni limpé6tila-
anturi. Kun jé#kappaleen lmpdtila oli tasoittunut 0 °C:seen, osa vedesti oli jaétynyt sen
pintaan. Jaipala otettiin vedestii ja punnittiin uudelleen, jolloin tulokscksi saatiin 403 g.

a) Kuinka paljon energiaa vapautui siitd vesimééristi, joka jiityi.

b) Madritd jéin ominaisldmpdkapasiteetti.

Jd4n ominaissulamislampd on 334 ki/kg.

a) HCl-kaasun livetessa veteen muodostuu vetykloridihappoa eli suolahappoa. HCI dissosi-
oituu tdysin ioneiksi seuraavasti: HC1 — H" + CI".

Laske sellaisen liuoksen pH, joka on tehty liuottamalla 1,6 grammaa HCI:44 0,40 litraan vet-
t# 298 K:n lampétilassa.

b) Kuinka monta ml kuluu 0,050 mol/l NaOH-liuosta, kun titraat sill 30 m1 0,10 mol/l HCI-
livosta?

Atomimassat: Na: 23,0; O: 16,0; H: 1,0; Cl: 35,5.
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Vastaukset ja pisteytysohje

Yleisohje

Mikili vastausten yhteydess ei ole annettu tarkempia arvosteluohjeita, tehtivit arvostellaan seuraavien
yleisohjeiden mukaisesti:

Tehtéva ratkaistu oikein 3p
Periaate oikein, mutta vahaisii laskuvirheiti 2p
Olennainen osa tehtiviastd oikein 1p
Muulioin Op

Tuloksen vidréstd tarkkuudesta vihennetéén 1 piste vain, jos vaadittu tarkkuus on ilmoitettu tehtiviss,
Puuttuvan tai virheellisen yksikon takia vihennetéin 1 piste.
Tekstiosio

‘Arvostelu:  Kaikki oikein 5 p, 9 oikein 4 p, 8 oikein 3 p, 7 oikein 2 pja 6 oikein 1p.

Oikein Viarin

1. Paavin vaali on jérjestetty aina Sikstuksen kappelissa. X
2. Alkuperiiset sveitsilaiskaartilaiset 1500-luvun alussa olivat X
palkkasotilaita.
_
3. Paavin sveitsildiskaartilaiset eivit koskaan ole taistelleet Italian X
ulkopuolella
4. Sveitsildiskaartilaiset nousivat kapinaan paavia vastaan 1800-luvun X
lopulla palkkakiistan takia.
5. Kaartilaisten kelta-puna-siniraitaisen univormun sanotaan olevan X
Michelangelon késialaa.
6. Vatikaanivaltion kansalaisuus on viliaikainen ja voimassa vain X
niin kauan, kun henkilé pysyy nimetyssi tehtivissisn.
7. Kaartilaisten pailikko on sotilasarvoltaan kenraali. X
8. Nykyinen paavi on nimelt4ddn Johannes Paavali I1. X
9. Kaartilaisten tulee olla sveitsiliisisi, mutta he eiviit saa olla
kotoisin Sveitsin italiankielisistd kantoneista. X
10. Kaartilaisten pitdd palata iltalomiltaan kello 23:een mennessi X
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Vastaukset ja pisteytysohje

Yleisohje

Mikéli vastausten yhteydessd ei ole annettu tarkempia arvosteluohjeita, tehtivit arvostellaan seuraavien
yleisohjeiden mukaisesti:

Tehtdva ratkaistu oikein : 3p
Periaate oikein, mutta vihéisia laskuvirheiti 2p
Olennainen osa tehtévasti oikein Ip
Muulloin Op

Tuloksen vidrdstd tarkkuudesta vihennetéfin 1 piste vain, jos vaadittu tarkkuus on ilmoitettu tehtivissa,
Puuttuvan tai virheellisen yksikén takia vihennetdén 1 piste.
Tekstiosio

Arvostelu:  Kaikki oikein 5 p, 9 oikein 4 p, 8 oikein 3 p, 7 oikein 2 p ja 6 oikein 1p.

Matemaattinen + looginen péittely + fysiikka/kemia

Tehtiivi 1
a)x=4/3tailjal/3 > 1p

b)x=-4—>1p
c¢) Lausekkeen arvoon -1 — 1p

Tehtivi 2
a) x=187m—>1p
b) kuusen korkeus on 28,0 m — 2p; kaksi pistettd saa, vaikka a-kohdan etdisyydessi on vihiinen
laskuvirhe, mutta b-kohta laskettu tdysin oikein kayttien virheellist lihtdarvoa. Jos etdisyyden
suuruusluokka ei ole oikein, saa b-kohdasta vastaavassa tapauksessa yhden pisteen.
Tehtivi 3
a) 4%1,52+1 - 1p
b) R*r/(R+r) .
¢) 1-{p/(p+Q)"((g-1)/g)

Yliméiréisistd oikein kirjoitetuista suluista ei vihenneti pisteits.

Tehtivi 4

5,00 € = 3p
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Tehtivi 5

Kukin oikein laskettu pinta-ala tuottaa yhden pisteen. Oikeat pinta-alat ovat 1) 0,09; 2) 0,34 ja3)
0,11 pinta-alayksikkoa.

Tehtavi 6

Tulliaseman B jélkeen lampaita oli 22, tulliaseman A jélkeen 42 ja alun perin niité oli 82, Yksi
piste kustakin oikeasta vastauksesta.

Tehtiva 7

a) 24s->1p
b) 1000kJ— 1p
c) 43kW - 1p

Tehtiivi 8A

a) R=44Q—-1p
b) Tarvittava vastus on 37 Q2 — 2p

Tehtivi 8B

Hiiltd tarvitaan 80,5 kg — 3p; raudan ainemdira oikein (8,945 kmol) — 1 p; hiilen ainemé&iri oikein
(6,708 kmol) — 1 p; hiilen massa oikein (80,5 kg) —> 1 p

Tehtiivi 9A

a) 14,4kg/m’ — 1p
b) 6250 g ja 15,6 kg/m’ ~» 2p; vain jompikumpi oikein > 1p |

Tehtivi 9B
a) 0,87mol — 1p
b) 0,96 mol — 1p
c) 0,341—>1p
Tehtivd 10A
a) 7,7kI - 1p
b) 2.1 M —2p
kgeC
Tehtiivi 10B

a) pH = 0,96 — 2p, konsentraatio oikein (0,11 mol/) - Ip
b) livosta kuluu 60 ml — 1p




