8.8. TIETOJENKASITTELYN KOULUTUSOHJELMA

Opintojen laajuus opintoviikkoina

Lukiopohja Ammattipohja

Opintokokonaisuudet Opintovuosi | Yh- | Opintovuosi | Yh-
Koodi Opintojaksot 112]3|4]|teensa) 1] 2] 3| 4 |teensa
KOKONAISLAAJUUS 40140{40|20] 140 ]40]40(40]|20| 140

TIT10000 PERUSOPINNOT 37{28] 5] 0| 70 J39(28[ 30| 70

TIT11000 Yleiset perusopinnot

TIT11100 Perehdyttavat opinnot 2(0l10|0| 2 J2|ofofof 2
YYY11101  Opinnot ja tiedonhaku 1 1

YYY11102  Etiikka 1 1

TIT11200  Yrittajyys ja yhteiskunta 5(22]0] 9 |3[2|[0f0| 5
YYY11201  Kansantalous 1 1

YYY11202  Yrittdjyys 2

YYY11203  Laadunhallinnan perusteet 2 2

YYY11217  Henkil6storesurssien ohjaus 2 2

TIT11205  Markkinoinnin perusteet 2

TIT11300 Kielet ja viestinta 3(7]10]0( 10 |8[7|0f0]| 15
YYY11303  Tiedottava viestinti 1 1

YYY11304  Suullinen ja kirjallinen vaikuttaminen 2 2

YYY11311 Kommunikation inom arbetslivet 2

TIT11311  ADB-svenska 2 2

YYY11321  Working English 3

TIT11321  Professional English 3 3

YYY11330 Valinnainen vieras kieli 2 2

TIT11400 Tietojenkasittely 6({0l0]J0Of 6 J5[0]0f0| 5
YYY11401 Tietojenkasittelyn perusteet 1

YYY11402  Tietoverkot 2 2

TIT11407  Tydvalineohjelmat 3 3

TIT11500 Matematiikka ja luonnontieteet 1{3]1{0|] 5 3|3|1|0] 7
TTH11520  Matematiikan kertauskurssi 2

TIT11501  Tietotekniikan matematiikka ja logiikka 1 1

TIT11502  Talousmatematiikka 2 2

TIT11503  Tilastomatematiikan perusteet 1 1
TTH11505  Tutkimustydn perusteet 1 1

TIT12000  Ammatilliset perusopinnot

TIT12100 Yritystoiminta ja tietojenkasittely 213]12|0| 7 J0|3|2|0| 5
TIT12102  Yrityksen logistiikka 1 1

TIT12103  Liikekirjanpidon ja tilinp&étoksen perusteet] 2

TIT12104  Yrityksen tietojdrjestelmasovellukset 2 2

TIT12111  IT-oikeus 2 2

TIT12200 Laitteisto-oppi 6/0[10]0 6 610100 6
TIT12201  Laitteistot ja varusohjelmat 2 2

TIT12202  Mikrotuki 2 2

TIT12203  Tietoliikenne 2 2

TIT12300 Ohjelmointi 6]15(0[0] 11 |6|5|0f{0] 11
TIT12301  Ohjelmoinnin perusteet 4 4

Jatkuu seuraavalla sivulla

Tietojenkasittelyn koulutusohjelma 267



Opintojen laajuus opintoviikkoina

Lukiopohja Ammattipohja

Opintokokonaisuudet Opintovuosi | Yh- | Opintovuosi | Yh-
Koodi Opintojaksot 1{2[3[4]|teensa] 1| 2| 3] 4 |teensd
TIT12302  Sovelluskehitys 3 3
TIT12303  Ohjelmistojen dokumentointi 1 1
TIT12304  Kayttoliittymén analysointi 1 1
TIT12306  Dynaamiset WWW-sivut 2 2
TIT12400 Systeemityod 6(8({0|0| 14 |6|8[0]|0| 14
TIT12401  Tietosysteemit ja systeemityd 2 2
TIT12402  Tietovarastojen perusteet 2 2
TIT12406  Tietojérjestelman suunnittelu 4 4
TIT12407  Sovelluskehittimien laajennuskielet 2 2
TIT12409  Tietotekniikkaprojektin johtaminen 2 2
TIT12410  Verkkotietokannat 2 2
TIT20000 SUUNTAAVAT OPINNOT 0]10)10) 0] 20 ] 0]10/10) 0] 20
TIT21000 Tietoliikenne*
TIT21100 Tietoverkot 0|10/0]0]| 10 JO|10|/0|0O]| 10
TIT21101  Kayttojarjestelmat 3 3
TIT21102  Lahiverkot 4 4
TIT21103  Verkkojen tietoturva 3 3
TIT21200  Palvelimet 0[0f10/0| 10 JO|10(10|0]| 10
TIT21201  Palvelintuotteet ja palvelinsovellukset 3 3
TIT21202A  Tietoliikenne ja tietoverkot 4 4
TIT21203  Yrityksen tietoverkot 3 3
TIT22000 Sovelluskehitys*
TIT22100  Suunnittelun toteutus 0|10/ 0|0f 10 JOf10({0f0O| 10
TIT22106  Ohjelmistoarkkitehtuurit 2 2
TIT22102  Tietokantasuunnittelu ja hallinta 4 4
TIT22105  Ohjelmien yhteistoiminta 2 2
TIT22104  Tietojarjestelmén testaus ja yllapito 2 2
TIT22200  Ohjelmoinnin toteutus 0/0J10/0]| 10 JO|0O]|10|/0]| 10
TIT22201  Hajautetun tietojarjestelmén toteutus 4 4
TIT22205  Java-ohjelmointi 4 4
TIT22203  Tietoturva 2 2
TIT23000 Digitaaliset yrityspalvelut*
TIT23100 Grafiikka ja multimedia 0f10{0]0| 10 JO|10(0|0O]| 10
TIT23101  Graafinen tuotanto 3 3
TIT23102  Web-sovellusten rakentaminen 3 3
TIT23103  Multimedia ja Internet 4 4
TIT23200 Ohjelmointi ja videointi ofof10f{0f 10 Jofof10(0| 10
TIT23201  Verkko-ohjelmointi 3 3
TIT23202  Videokuvaus ja editointi 4 4
TIT23203  3D-grafiikka 3 3

Jatkuu seuraavalla sivulla
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Opintojen laajuus opintoviikkoina
Lukiopohja Ammattipohja
Opintokokonaisuudet Opintovuosi | Yh- ]| Opintovuosi| Yh-
Koodi Opintojaksot 1] 2] 3] 4]teensa] 1] 2| 3] 4[teensa
TIT24000 Digitaalisen median suuntautumisvaihtoehto**
TIT24100 Mediasiséllon tuotanto 0] 0]0]10] 10 J O] OfOf10f 10
TIT24101  Ohjelmistojen kéytettavyys 2 2
TIT24102  Verkkojulkaisemisen tekniikka 4 4
TIT24103  Digitaalisen aanen, kuvan ja videokuvan 4 4
kasittely
TIT24200 Mediatekniikka 0fO0f10f Of 10 |OfOf10f Of 10
TIT24201  Multimedia ja digitaalinen jakelu 4 4
TIT24202  Multimediaohjelmoinnin sovellukset 3 3
TIT24203  Mobiiliteknologiat 3 3

* Opiskelija valitsee yhden suuntautumisvaihtoehdon, yhteensd 20 ov, sekd ensimmdisen moduulin (10 ov)
jostakin muusta suuntautumisvaihtoehdosta.
** Toteutetaan yhdessd TL-yksikdn/ Tietotekniikan koulutusohjelman kanssa.

TTH27200 Digitaalinen tuotanto — Digital produktion*] 0| 0{10f 0] 10 | 0] 0f{10] 0] 10

TTH27201  Digitaalisen kuvan tuottaminen — 3 3
Framstéllning av digital bild

TTH27202  Kuvankasittely - Bildhantering 2

TTH27205  Grafiikka - Grafik 3 3

TTH27201  Julkaisutekniikka - Publikationsteknik 2

* Valinnainen moduuli Liiketalouden koulutusohjelman / Viestinndn suuntautumisvaihtoehdon kanssa.
Katso Liiketalouden koulutusohjelmaa.

TIT20002 SUUNTAAVA VALINN. MODUULI Jolo]3[7] 10 Jolo]3[7] 10
TIT30000 VAPAASTI VALITTAVAT [3[2[2[3] 10 J1[2[4[3] 10
TIT40000 HARJOITTELU [ o] of20] o] 20 Jofof20] of 20
TIT50000 OPINNAYTETYO ol ofof10] 10 Jo]ofof10] 10
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8.8.1 KOULUTUSOHJELMAN
TAVOITTEET

Tietojenkasittelyn koulutusohjelma antaa opis-
kelijalle valmiudet toimia kaupan ja hallinnon
tietojenkasittelyalan  asiantuntijana  esimies-,
suunnittelu-, Kkehittdmis-, neuvonta- ja koulu-
tustehtdvissd. Koulutusohjelman kayneelld on
kokonaisndkemys tietohallinnosta ja tietotek-
niikan mahdollisuuksista liiketoiminnassa seka
syvallinen tietdmys suuntautumisen mukaan.
Koulutusohjelman kayneet sijoittuvat esim. yri-
tysten atk-suunnittelijoiksi, systeemisuunnitte-
lijoiksi, tietokannanhoitajiksi, tietoliikenne-
asiantuntijoiksi, ohjelmoijoiksi, projektipaalli-
koiksi ja tietohallintopaallikdiksi.

8.8.2 PERUSOPINNOT

YLEISET PERUSOPINNOT
Perehdyttavat opinnot

Moduulin tarkoitusena on perhedyttdé opiskelija
ammattikorkeakouluopiskeluun ja eettiseen ajat-
teluun.

YYY11101
Opinnot ja tiedonhaku, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy ammattikorkeakoulun toi-
mintoihin, oppimisymparistéén ja -yhteisoon
sek& koulutusohjelmiin ja oppimismenetelmiin.
Opiskelija oppii laatimaan oman opinto-oh-
jelman sekd kayttdmaan tiedonhaku- ja infor-
maatiopalveluja.

Oppisisaltd

Ammattikorkeakoulun opiskelumiljéd, tervey-
denhuolto, opintotuki ja muut tukitoiminnot.
Oman alan ammattikuva ja ty6tehtdvat, oma
koulutusohjelma ja erilaiset oppimismenetel-
maét. Kirjastopalvelut ja tiedonhakujarjestelmét
seké tietohallinnan perusteet.

Opiskelumenetelmét
Luennot, itsendinen tiedonhaku, tukitoiminto-
jen edustajien vierailut, tutustumiskaynnit.

Oppimateriaali

Opinto-oppaat, kirjaston tuottama materiaali
sekd opintojakson ohjaajan ilmoittama muu
materiaali.

Oppimisen arviointi

Henkildkohtaisen opinto-ohjelman laatiminen ja
tiedonhankinnan harjoitusten  suorittaminen.
Arvioidaan suoritettu/hylatty - periaatteella.

YYY11102
Etiikka, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy eettisiin kysymyksiin ja
oppii ottamaan huomioon kaikessa toiminnas-
saan ympariston ja yhteiskunnan eettiset vaa-
timukset ammattilaisena.

Oppisisaltd

Erilaiset eettiset arvoperustat; yksilon ja yri-
tyksen vastuu ja velvollisuudet, ymparisto-
etiikka, tietojenkasittelyn etiikka.

Opiskelumenetelmét
Luennot, keskustelut, ryhmatyot.

Oppimateriaali
Aaltonen, T. — Junkkari, L. 1999. Yrityksen
arvot ja etiikka. Yritysjulkaisut. WSQY.

Oppimisen arviointi
Tehtdvakokonaisuuden suorittaminen.
Arvioidaan suoritettu/hylatty-periaatteella.

Yrittdjyys ja yhteiskunta

Tavoitteena on luoda opiskelijoille positiivinen
asenne sisdistd ja ulkoista yrittajyyttd kohtaan.
Opiskelija tuntee liséksi yrittajyyden ja yri-
tysymparistdn toimintatavat ja lahtdkohdat
laadunhallinnan ja henkil6stéresurssien ohjauk-
sen osalta ja on perehtynyt kansantalouteen ja
maailmantalouteen sekd pystyy toimimaan
néissd yhteyksissd ammattialalla edellytetylla
tavalla.
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YYY11201
Kansantalous, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee kansantalouteen liittyvét ka-
sitteet ja ymmartdd kansantalouden toiminnan
perusperiaatteet.

Oppisisaltd

Kansantalouteen keskeisimmét kasitteet, Suo-
men kansantalouden rakenne, suhdanteet ja ta-
louspolitiikka.

Opiskelumenetelmét
Luennot ja harjoitukset.

Oppimateriaali

Loikkanen — Pekkarinen — Siimes — Vartia.
1997 tai uudempi. Kansantaloutemme —
rakenteet ja muutos. Helsinki.

Koskela, M. 1999 tai uudempi. Kansantalous
tutuksi. Porvoo. WSOY.

Oppimisen arviointi
Tentti sekd palautettavat harjoitukset.

YYY11202
Yrittajyys, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija saa kuvan yrittdjyydestd yleensd ja
saa perusvalmiudet itsensd tyollistdmiseen.
Opiskelija perehtyy yritystoiminnan suunnitte-
luun ja yritysmuodon valinnan perusteisiin.

Oppisisalto

Yritt4ja ja yritysympdristo, yrittdjdominaisuu-
det, yrittjyyden esteitd ja kannusteita, yritta-
jyys elaménurana ja ammattina, sisdinen yritta-
jyys, yritysten verkostoituminen ja yrittdjyyden
kansainvélinen vertailu, innovaatioiden edista-
minen ja kaupallistaminen sekd uuden yritta-
jyyden aikaansaaminen ja yritysten kehittdmi-
nen yrityshautomoympéristossd, perheyritté-
jyys, yrityksen perustamisprosessi, liiketoimin-
tasuunnitelman laatiminen, yritystoiminnan ta-
voitteet ja yritysmuodon valinta.

Opiskelumenetelmat
Luennot, ryhmétyot, yritysvierailut.

Oppimateriaali

McKinsey & Company. 2000. Ideasta kasvu-
yritykseksi: kasikirja liiketoimintasuunnitelman
laatimiseen. Porvoo. WSOY.

Luennoitsijan ilmoittama materiaali.

Oppimisen arviointi
Tentti, projektiraportit.

YYY11203
Laadunhallinnan perusteet, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija oppii kokonaisvaltaisen laadunhallin-
nan periaatteet ja teoriat sekda laadunhallinnan
vaikutuksen tyoyhteison tulokseen ja jatku-
vuuteen.

Oppisisalto

Laadun kasite ja osatekijat, laadun vaikutus
tydyhteisén tulokseen, laadun historia, eri laa-
dunparannusperiaatteita. Laadunhallinta laatujar-
jestelmilla ja niiden kayttd jatkuvan kehitys-
toiminnan pohjana. Kokonaislaatu, laatustan-
dardit ja laadunhallinta tuotteen elinkaaren
aikana.

Opiskelumenetelmét
Virtuaalisesti suorittamalla teoriaan pohjautuvia
oppimistehtavia.

Oppimateriaali

Lecklin, O. 1999. Laatu yrityksen menestys-
tekijana. Helsinki. Kauppakaari.

YI1i-Olli, P. - Hokkanen, T. 1991. SOFTA
9000 - Ohjelmistotuotannon laadun kehittami-
nen. Helsinki. Mecrastor Oy.
Oppimisalustalla ilmoitetut Internet-linkit.

Oppimisen arviointi
Opintojakso arvioidaan palautettujen harjoitus-
ten ja harjoitustydn perusteella.

YYY11217
Henkildstéresurssien ohjaus, 2 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija ymmartd4d nykyaikaisen, joustavan
tydyhteison tunnusmerkit ja toimintaperiaatteet
sekd osaa ohjata ja kehittdd omaa tyOyhteisdaan
niiden mukaisesti.

Oppisisalto

Ty6- ja organisaatiokdyttdytymisen perusteet,
henkiléston ~ asemaan,  palkkaukseen  ja
tyoturvallisuuteen liittyvat tekijat.

Opiskelumenetelmét
Luennot, ryhmétyot, yritysvierailut.
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Oppimateriaali
Strommer, R. 1999. Henkilgstéjohtaminen.
Helsinki. Julkaisutiedot. Edita.

Oppimisen arviointi
Tiimitentti, projektiraportit.

TIT11205
Markkinoinnin perusteet, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija saa valmiudet toteuttaa luovasti ja
tuloksellisesti asiakassuhdemarkkinointia yri-
tyksissa ja yhteisGissa seké osaa laatia toimivan
liikeidean ja toteuttaa sitd markkinoinnin perus-
Kilpailukeinoja hyvaksikayttaen.

Oppisisalto

Kokonaisvaltaisen markkinoinnin lahtékohdat,
sisdinen ja ulkoinen toimintaympéristo, kulutta-
ja- ja ostokdyttdytyminen, segmentointi, mark-
kinoinnin kannattavuus sekd liikeidean laati-
minen, tuotepaatokset, hintapaatokset, saata-
vuuspéatokset, positiointi, palvelujen markki-
noinnin lahtékohdat.

Opiskelumenetelmat
Luennot, harjoitukset, projektityd.

Oppimateriaali

Blythe, J. 2001. Essentials of Marketing. 2nd
ed. Harlow. Prentice Hall.

Muu luennoitsijan ilmoittama materiaali.

Oppimisen arviointi
Pienryhmé- ja harjoitustdiden suorittaminen hy-
vaksyttévasti seké tentti.

Kielet ja viestinta

Opiskelija osaa viestid suullisesti ja kirjallisesti
sekd &idinkielelldan ettd vierailla kielilld liike-
ja yhteis6elaméssé tarkoituksenmukaisella taval-
la. Opiskelija hallitsee liike- ja yhteisdeldman
kielen keskeisen termiston molemmilla koti-
maisilla kielill&.

YYY11303
Tiedottava viestinta, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee viestin ulkoasuun liittyvat
vaatimukset, liikekirjeenvaihdon ja tiedottavan
viestinndn tavat ja valineet. Opiskelija pystyy
tuottamaan sisalléltddan, muodoltaan ja kielel-
t&an tarkoituksenmukaisia ty6- ja yhteisdeldman

asiakirjoja. Opiskelija sisdistdd viestintaajatte-
lun ja tavoitteellisen viestinndn merkityksen
tyOeldmassa.

Oppisisaltd

Viestinnén perusteet, tyeldmén tiedottavat asia-
kirjat ja niiden asemointi, tavoitteiden mu-
kainen kielenkéyttd ja tyyli. Kaupankdynnin
kirjeet, hakemus ja ansioluettelo, yhteisovies-
tinndn asiakirjoista tiedotteet, kutsut, pyynnot
ja aloitteet.

Opiskelumenetelmét
Luennot, ryhmaé- ja parity6t, itsendinen opiskelu
ja yksilolliset harjoitustehtéavat.

Oppimateriaali
Opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi
Jatkuva nayttd, suoritetut harjoitustehtavat,
tentti.

YYY11304
Suullinen ja kirjallinen vaikuttaminen, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelijalla on riittavat tiedot yritysten ja yh-
teisdjen tavoitteellisesta viestinnasté. Opiskeli-
jalla on valmius ilmaista itsedén kirjallisesti ja
suullisesti ty6elaman vaihtuvissa tilanteissa.
Hé&n osaa laatia vaikuttavan viestinnén asia-
kirjoja, toimia kokouksissa ja neuvotteluissa ja
ilmaista itsedan tydeldman esiintymistilanteissa.
Opiskelija ymmartéa viestinnan merkityksen
sekd yhteison ettd oman tyonsé kannalta ja
haluaa jatkuvasti parantaa omia taitojaan
viestijana.

Oppisisaltod

Perustelevat asiakirjat, ohjetekstit, oman am-
mattialan viestintd, raportointi. Suulliset esi-
tykset, kokoukset ja neuvottelut, kokous- ja
neuvotteluasiakirjat.

Esitiedot
Tiedottava viestinta.

Opiskelumenetelmét
Luennot, ryhmé- ja parity6t, itsendinen opiskelu
ja yksilolliset harjoitustehtéavat.

Oppimateriaali
Luennot, harjoitustehtavdt ja opettajan toi-
mittama muu materiaali.
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Oppimisen arviointi
Jatkuva nayttd, suoritetut harjoitustehtdvat ja
tentti.

YYY11311
Kommunikation inom arbetslivet, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija saavuttaa tydelaman edellyttdmén
ruotsin Kielen perustaidon. Hén tuntee kielen
perusrakenteet, keskeistd sanastoa ja yleiskielta
sekd oman ammattialansa sanastoa. Opiske-
lijalla on mydnteinen asenne kielenoppimiseen
ja han ymmartaa kielitaidon merkityksen tyo-
eldméssa.

Oppisisalto

Ruotsin kielen perusrakenteet, keskeinen sa-
nasto ja ammattialan sanastoa, suullinen ja
kirjallinen viestintd, hakuteosten kaytto.

Esitiedot

Peruskoulun ruotsin kielen (A- tai B-kieli) ja
toisen asteen oppilaitoksen ruotsin  kielen
oppimé&aré tai vastaavat tiedot.

Opiskelumenetelmat

Kommunikatiivinen kielenoppiminen, parityét,
ryhmatyot, aktiivinen osallistuminen I&hiope-
tukseen ja itsenéinen opiskelu.

Oppimateriaali
Opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi
Tentit, jatkuva naytto ja yksilolliset tehtavat.

TIT11311
ADB-svenska, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija hallitsee atk:n perussanaston ruot-
siksi ja saa sellaiset suulliset ja kirjalliset val-
miudet, ettd hdn ymmértaa alansa ruotsinkielista
kirjallisuutta  sekd pystyy  osallistumaan
ruotsinkieliseen keskusteluun tydssaan. Opiske-
lija suhtautuu myonteisesti kaksikielisyyteen ja
haluaa kehittéa jatkuvasti ruotsinkielen taitoaan.

Oppisisalto
Atk:n perussanasto, kielen rakenteet, tekstit,
suulliset ja kirjalliset harjoitukset.

Esitiedot
Lukion oppimé&aré tai vastaavat tiedot.
Kommunikation inom arbetslivet.

Opiskelumenetelmét

Kommunikatiivinen kielenoppiminen, parityot,
ryhmétyot, aktiivinen osallistuminen l&ahiope-
tukseen ja itsendinen opiskelu.

Oppimateriaali
Ohinen, Maarit. Data och dokument. Helsinki.
WSOY.

Oppimisen arviointi
Tentit, harjoitustehtdvat ja jatkuva naytto.

YYY11321
Working English, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija saavuttaa riittdvat perustaidot eng-
lannin kielessd. Opiskelija tuntee kielen kes-
keiset rakenteet ja parantaa yleiskielen taitoaan
sekd Kirjallisen ettd suullisen Kielitaidon alu-
eella. Opiskelija on halukas jatkuvasti paran-
tamaan kielitaitoaan myds oma-aloitteisesti ja
valmis varaamaan aikaa ja tydskentelemdén pa-
remman kielitaidon saavuttamiseksi. Opiskelija
sisdistaa kielitaidon ja kansainvélisyyden merki-
tyksen tydelaméassa ja sen ulkopuolella. Opis-
kelija osaa tuottaa Kirjoitettua kieltd, ymmaértaa
ja osaa tuottaa puhetta.

Oppisisaltd

Kielen keskeiset rakenteet ja sanasto. Suullisia
ja kirjallisia sekéd kielten opiskelussa tarvitta-
vien apuvélineiden kayttdharjoituksia.

Esitiedot

Peruskoulun englanninkielen (A-tai B-kieli) ja
ammattioppilaitoksen englanninkielen oppiméaa-
ré tai vastaavat tiedot ja taidot.

Opiskelumenetelmét
Harjoitukset ja tehtavat.

Oppimateriaali
Englannin kielioppi (esim Laptop Grammar).
Erilaisia teksteja.

Oppimisen arviointi
Jatkuva nayttd, suoritetut koti- ja etd- ja
luokkatehtavat, tentit.
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TIT11321
Professional English, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija ymmartad oman ammattialan teksteja
ja puhetta sekd pystyy selviytyméan suullisesti
ja kirjallisesti  ty6eldmén eri tilanteissa
englannin kielelld. Liséksi han hallitsee oman
ammattialansa ja liike-elamédn sanastoa ja
omaksuu positiivisen asenteen jatkuvaa, myds
omatoimista, Kielenopiskelua kohtaan. Opiske-
lijalla on riittdvat tiedot pystyédkseen ym-
martdmadan oman ammattialan teksteji ja pu-
hetta sek& kommunikoimaan suullisesti ja Kir-
jallisesti erilaisissa tydelaman tilanteissa. Opis-
kelija ymmartdd ammattikielenkdytdon eroavan
yleiskielestd. Opiskelija on motivoitunut ja
valmis tydskentelem@n itsendisesti paremman
kielitaidon saavuttamiseksi. Opiskelija selviy-
tyy erilaisista oman ammattialan tilanteissa ja
pystyy omaksumaan englannin Kkielelld kirjoi-
tettua tietoa.

Oppisisalto

Oman ammattialan teksteja sek& niihin liittyvia
harjoituksia, liike-eldmén viestintdd harjoituk-
sineen; ty6elaman tilanteita simuloivia teksteja
ja harjoituksia.

Esitiedot
Lukion oppimé&éra tai Working English.

Opiskelumenetelmat
Harjoitukset ja tehtavat.

Oppimateriaali
Muistiinpanot, ajankohtaiset tekstit, tehtava-
kansio.

Oppimisen arviointi
Aktiivisuus, suoritetut tehtavat, arvioidut paat-
totehtdvat, tehtdvakansio.

YYY11330
Valinnainen vieras Kieli, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tdydentdd valintansa mukaan joko
englannin tai ruotsin kielen ammatillista osaa-
mistaan tai opiskelee kokonaan uutta vierasta
kielta.

Oppisisalto
Kieli valitaan 1. opintovuoden aikana opiske-
lijoiden toiveiden, lahtdtason ja korkeakoulun

jarjestdmismahdollisuuksien pohjalta. Valinta-
vaihtoehdoja ovat mm. seuraavat:

TIT11312, Avancerad ADB-svenska, 2 ov
TIT11322, Advanced Professional English, 2ov
TTH11333, Geschaftsdeutsch, 3 ov

TTH11334, Le francais des affaires, 3 ov

TIT11312
Avancerad ADB-svenska, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija saa valmiuksia ty6elaméan vaativim-
piin tilanteisiin, lisd4 oman ammattialan termi-
nologian ja tydpaikkakulttuurin tuntemusta ja
perehdyttda alueellisiin erikoispiirteisiin.

Oppisisaltd

Oman ammattialan puhe-, keskustelu- ja neu-
votteluharjoituksia seka niihin liittyvia alustuk-
sia ja harjoitustditd. Monipuolista Kkulttuuritie-
toutta.

Esitiedot

ADB-svenska.

Opiskelumenetelmét

Kommunikatiivinen kielenoppiminen, parityét,
ryhmatydt, aktiivinen osallistuminen I&hiope-
tukseen ja itsendinen opiskelu.

Oppimateriaali

Ohinen, Maarit. Data och dokument. Helsinki.
WSOY.

Opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi

Tentti, suulliset ja kirjalliset tehtdvat sekd jat-
kuva naytto.

TIT11322
Advanced Professional English, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija kehittaa edelleen Kielitaitoaan ja am-
mattialansa kielellistd tuntemusta sek& suulli-
sen etté kirjallisen kielitaidon osalta. Opiskeli-
jalla pystyy ymmartdmé&an oman ammattialansa
vaativiakin tekstejé ja puhetta sekd tehokkaasti
kommunikoimaan suullisesti ja kirjallisesti eri-
laisissa tydelaman tilanteissa. Opiskelija siséis-
taa kielitaidon ja kansainvalisyyden merkityk-
sen tydeldamassa. Opiskelija selviytyy suullises-
ti ja kirjallisesti oman ammattialan eri tilanteis-
sa ja pystyy omaksumaan vaativiakin englannin
kielella kirjoitettua teksteja.
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Oppisisalto

Oman ammattialan teksteja sekd niihin liittyvia
harjoituksia, liike-elamén viestintdd harjoituk-
sineen; tydeldaman tilanteita simuloivia teksteja
jasuullisia harjoituksia.

Esitiedot
Lukion oppimadra tai Working English ja Pro-
fessional English.

Opiskelumenetelmét
Harjoitukset ja suulliset sekd kirjalliset teh-
tavat.

Oppimateriaali
Muistiinpanot, ajankohtaiset tekstit, portfolio.

Oppimisen arviointi
Jatkuva ndyttd, suulliset ja kirjalliset tehtdvat,
arvioitava luokkatehtévé, portfolio.

TTH11333
Geschaftsdeutsch, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelijan tavoitteena on ammatillisen kieli-
taidon kehittdminen. Han syventaa kielitaitoaan
ja kehittdd kykyaan viestia erilaisissa amma-
tillisissa tilanteissa. Opiskelija vahvistaa yleis-
kielen tuntemustaan ja oppii ammattialansa
sanastoa selviytydkseen tyoeldmén viestinté-
tilanteista. Hanell& on mydnteinen asenne sak-
san kieleen, sen oppimiseen ja saksankielisiin
kulttuureihin. Opiskelija ymmartaa ja osaa tuot-
taa normaalitempoista puhetta. Han pystyy
lukemaan ja tuottamaan helpohkoa ammatti-
tekstid.

Oppisisaltd

Yritysvierailun sopiminen, yrityksen ja tuot-
teiden esittely, puhelinkieltd, Suomesta ja Sak-
sasta kertominen.

Esitiedot

Lukion oppimaara (C- tai D-saksa) tai vastaavat
tiedot ja taidot.

Opiskelumenetelmét

Oppisisaltoihin liittyvét suulliset ja kirjalliset
harjoitukset, pari- ja ryhmétyot, kotitehtdvat,
etatehtavat ja lokikirja.

Oppimateriaali

Rakkolainen, S. - Tuomiala-Makeld, L. -
Birkel, J. Deutsch im Berufsleben (Business
Edita ISBN 951-37-3422-6).

Oppimisen arviointi
Jatkuva ndytto, tehtavat, suullinen ryhmétentti,
kirjallinen tentti tai lokikirja.

TTH11334
Le francais des affaires, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelijan tavoitteena on ammatillisen kieli-
taidon kehittdminen. Han syventdd omaa Kieli-
taitoaan ja kehittdd kykyadn viestid erilaisissa
ammatillisissa tilanteissa. Opiskelija vahvistaa
yleiskielen tuntemustaan ja oppii oman am-
mattialansa sanastoa selviytydkseen tyteldmén
viestintatilanteista. Opiskelijalla on myonteinen
asenne ranskan kieleen, sen oppimiseen ja rans-
kankielisiin kulttuureihin. Opiskelija ymmértaa
ja osaa tuottaa normaalitempoista puhetta, hén
pystyy lukemaan ja tuottamaan helpohkoa am-
mattitekstia.

Oppisisallot

Yritysvierailun sopiminen, yrityksen ja tuot-
teiden esittely, puhelinkieltd, Suomesta ja
Ranskasta kertominen.

Esitiedot

Lukion oppiméard (C- tai D-ranska) tai vas-
taavat tiedot ja taidot.

Opiskelumenetelmét

Oppisisaltoihin liittyvat suulliset ja kirjalliset
harjoitukset, pari- ja ryhmaty6t, kotitehtdvét ja
etdtehtévat.

Oppimateriaali
Honkavaara, K. — Nurminen, A-L. 1999. La
France, notre affaire. Porvoo. WSQOY.

Oppimisen arviointi
Jatkuva nayttd, tehtdvat, kirjallinen tentti ja
suullinen testi.

Tietojenkasittely

Opiskelija tuntee mikrotietokoneen peruslait-
teiston, koulun tyévalineohjelmat ja koulun tie-
toverkon sekd niiden mahdollisuudet opiskelun
tukena. Opiskelija osaa itsendisesti kayttdd mik-
rotietokonetta opiskelun apuvélineend seka hal-
litsee koulun tyévélineohjelmien ja tietoverkon
kayton ja osaa soveltaa niitd kdytdnnon tilantei-
siin. Opiskelija toimii vastuullisesti koulun tie-
toverkon peruskayttdjand ja tuottaa laadukkaita
tuotteita tydvalineohjelmilla pyrkien itsendiseen
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oppimiseen ja ongelmatilanteiden ratkaisemi-
seen sekd omien taitojen kehittdmiseen.

YYY11401
Tietojenkasittelyn perusteet, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa itsendisesti kayttdd mikrotieto-
konetta opiskelun apuvalineend sekd hallitsee
koulun tietoverkkojen kayton.

Oppisisalto

Tietokonelaitteiston kayttd, rakenne ja toiminta-
periaatteet. Ammattikorkeakoulun kayttojérjes-
telmien seka verkkoympdristén ja sahkopostin
kaytdn perusteet.

Opiskelumenetelmét

Lahitunnit PC-luokkatyoskentelynd jokainen
omalla tydasemallaan itse atk-laitteistoon ja sen
kayttoon sekd koulun tietoverkkoon tutustuen.
Opiskelijan itsendisen opiskelun osuudessa tie-
topuolista osuutta tdydentden seka etatehtdvin
laitteiston ja tietoverkon kayttéén harjaantuen.

Oppimateriaali

Soveltuva tietojenkésittelyn perusteet —kirjalli-
suus.

Opintojakson aikana jaettava sekd muu opet-
tajan ilmoittama materiaali.

Oppimisen arviointi

Tentti, jossa sekd teoreettinen ettd laitteiston
kayttdosuus. Etatehtdvid. Opintojakson alussa
mahdollista suorittaa lahtttaso-testi (Hyvék-
sytty/Hylatty) joka hyvéksyttynd oikeuttaa
opintojakson hyvéksilukemiseen.

YYY11402
Tietoverkot, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa hyddyntda l&hiverkon ja inter-
netin tarjoamia mahdollisuuksia opiskelussaan
sekd hallitsee koulun tietoverkkojen kayton.
Opiskelija osaa toimia vastuullisena toimijana
tietoverkoissa.

Oppisisaltd

Tietoverkko ja sen rakenne, Internetin perus-
kayttd, sahkoinen viestintd, digitaalinen kuvan-
kasittely, www-tydviélineiden kayttd. Opinto-
jakson aikana opiskelija tekee omat Kkotisivunsa
ja oppii sivujen rakentamisen ja yllapidon
periaatteet.

Esitiedot
Tietojenkasittelyn perusteet.

Opiskelumenetelmat

Lahitunnit  atk-luokkatydskentelynd jokainen
omalla tydasemallaan tietoverkon ja internetin
rakenteeseen, kayttoon ja avustaviin tyovélinei-
siin sekd www-sivun tekniseen toteutukseen
tutustuen. Opiskelijan itsendisen opiskelun
osuudessa tietoverkkoja ja sdhkdpostia hyddyn-
tavien verkon kautta palautettavien etatehtévien
laatiminen sekd oman kotisivuston toteutus ja
internettiin laittaminen

Oppimateriaali
Opintojakson www-sivut ja Internet-materiaali.
Muu opettajan ilmoittama materiaali.

Oppimisen arviointi

Tentti, jossa sekd teoreettinen ettd laitteiston
kayttdosuus. Etatehtavat seka toteutettu ja inter-
netissa toimiva www-sivusto.

TIT11407
Tyoévalineohjelmat, 3 ov

Oppimistavoitteet

Oikeat tyoskentelytavat ja —tekniikat, ohjelmien
monipuolinen hyddyntdminen. Itsendinen oppi-
minen ja ongelmatilanteiden ratkaiseminen seké
omien taitojen kehittdminen. Opiskelija o0saa
kayttdad tarkoituksenmukaisimpia tekniikoita,
hyodyntdd monipuolisesti tyovalineohjelmien
mahdollisuuksia seké soveltaa niitd kdytannon
tilanteisiin.

Oppisisaltd

Yleisimmin kaytetyt tyovélineohjelmat, kuten
tekstinkasittely, taulukkolaskenta ja esitysgra-
fiilkka sekd ndiden yhteiskayttd. Tekstinkasit-
telyssa eri dokumenttityyppien vaatimat teknii-
kat sekd standardinmukainen asettelu. Tauluk-
kolaskennan  kayttémahdollisuudet yritystoi-
minnassa. Esitysgrafiikassa eri vélineille suun-
niteltujen esitysten laatiminen. Ohjelmien pe-
rustoimintojen liséksi tydskentelyn automati-
sointia tyylien, mallien ja makrojen avulla.

Esitiedot

Tietojenkasittelyn perusteet.
Opiskelumenetelmat

Oppimistehtavat, harjoitustehtavat ja harjoitus-
tyot.
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Oppimateriaali

Oppimateriaalina ovat oppikirjat, jotka kasitte-
levat Excel 2000:ta, Word 2000:ta ja Power
Point 2000:ta, liséksi kurssilla jaettava oppima-
teriaali.

Oppimisen arviointi

Arviointiin vaikuttavat hyvaksytysti suoritettu-
jen oppimistehtdvien seka harjoitustehtavien ja
harjoitustydn liséksi tentit.

Matematiikka ja luonnontieteet

Opiskelija hallitsee talousmatematiikan ja fi-
nanssimatematiikan térkeimmét laskentamene-
telmét ja osaa soveltaa niitd. Opiskelija tuntee
tilastomatematiikan perusteet. Opiskelija tiedos-
taa ympéristdasioiden térkeyden ja osaa toimia
kestdvan kehityksen periaatteiden mukaisesti.

TTH11520
Matematiikan kertauskurssi, 2 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija koulutusohjelman edellyttdman ma-
tematiikan tason.

Oppisisaltd
Lukion lyhyen matematiikan keskeisimmét si-
séllot.

Esitiedot
Ammattioppilaitoksen matematiikan oppimaara.

Opiskelumenetelmét
Luennot ja laskuharjoitukset.

Oppimateriaali
Mékinen, K. — Sivonen, H. - Rahikka, M.
2001. Lukion lyhyt matematiikka. Kertauskirja.
Helsinki. Otava.

Oppimisen arviointi
Laskuharjoitukset ja tentti.

TIT11501
Tietotekniikan matematiikka ja logiikka,
1ov

Oppimistavoitteet

Tavoitteena on, ettd opiskelija oppii ym-
martamaan miten tieto esitetddn ja miten tietoa
kasitell&an tietokoneessa.

Oppisisaltd

Lukujarjestelmét, logiikka ja loogiset piirit,
Boolen algebra, lukujen esittdminen tietoko-
neessa, joukot ja relaatiot.

Opiskelumenetelmét
Luennot, laskuharjoitukset.

Oppimateriaali

Kangasaho, J. — Makinen, J. —Oikkonen, J.
—Paasonen, J — Salmela, M. 1999. Logiikka ja
lukuteoria. WSQY'. Porvoo.

Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Laskuharjoitukset.

TIT11502
Talousmatematiikka, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija saavuttaa kaupan ja hallinnon eri
aloilla tarvittavat matemaattiset valmiudet, osaa
kayttdd nykyaikaisia laskentavélineitd ja mate-
maattisia menetelmid talouseldmén ilmididen
loogisessa analysoinnissa ja paatoksenteossa.

Oppisisaltod

Korkolaskut sovelluksineen, valuuttalaskut,
osamaksukauppa, osakkeet, finanssimatematiik-
ka.

Esitiedot
Lukion oppimaara.

Opiskelumenetelmét
Luennot, laskuharjoitukset.

Oppimateriaali
Pulkkinen, P. —Holopainen, M. — Keindinen,
K. 2001. Talous- ja rahoitusmatematiikka.
Porvoo. WSOY.

Oppimisen arviointi
Laskuharjoitukset, tentti. Numeerinen arviointi.

TIT11503
Tilastomatematiikan perusteet, 1 ov

Oppimistavoitteet

Tavoitteena on, ettd opiskelija osaa keraté tilas-
totietoja eri lahteistd sekd osaa havainnollistaa
ja analysoida tilastoainesta. Opiskelija hallitsee
tilastolliseen péaattelyn alkeet ja osaa kriittisesti
arvioida tilastollisia tuloksia.
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Oppisisalto

Tillastolliset muuttujat, aineiston kerd&minen,
graafinen esitys, tunnusluvut, hajontaluvut, kor-
relaatio, lineaarinen regressio.

Esitiedot
Tietojenkasittelyn perusteet.

Opiskelumenetelmat
Luennot, laskuharjoitukset, ryhmatyd. Harjoi-
tuksissa kaytetaan Excel-ohjelmaa.

Oppimateriaali

Holopainen, M. — Pulkkinen, P. 2002. Tilastol-
liset menetelmat. Helsinki. WSOY.

tai

Karjalainen, L.
Mikkeli. Pii-kirjat.

2002. Tilastomatematiikka.

Oppimisen arviointi
Laskuharjoitukset. Numeerinen arviointi.

TTH11505
Tutkimustydn perusteet, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee erilaiset tieteenfilosofiset I&h-
tokohdat ja tiedonhankintamenetelmat. Opiske-
lija ymmartdd metodisen ja tieteellisen tyds-
kentelytavan tarkeyden. Opiskelija osaa soveltaa
tieteellisen tutkimuksen menetelmid opinndyte-
tyGprosessissaan ja raporttia kirjoittaessaan.

Oppisisaltd

Tieteelliset lahestymistavat, lopputyén tekemis-
prosessi, lopputydsuunnitelma, tietolahteet, em-
piirinen tutkimus, tutkimusmenetelmat, lomak-
keen laatiminen, aineiston analysointi ja ra-
portointi.

Opiskelumenetelmat
Luennot, harjoitukset ja projektityot.

Oppimateriaali

Ghauri — Gronhaug - Kristianslund. 1995.
Research Methods in Business Studies — a
Practical Guide. New York.Prentice Hall.
Opinndytetydohje. Vaasan Ammattikorkeakoulu
2001.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset, projektityot seka raportti.

AMMATILLISET PERUSOPINNOT

Yritystoiminta ja tietojenkasittely

Opiskelija saa kokonaiskuvan yritystoiminnasta
ja sen osasysteemeistd. Opiskelijalle muodostuu
kuva tietojenkésittelyn roolista yrityksissa, eri
systeemien yhteistoiminnasta ja siitd mitd
vaaditaan toimivalta atk-systeemiltd. Opiskelija
osaa kirjanpidon perusteet ja hallitsee yrityksen
talouden atk-sovelluksia ja oppii atk- ja
tydoikeuden perusteita.

TIT12102
Yrityksen logistiikka, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee yrityksen logististen toiminto-
jen periaatteet, logistisen prosessin kokonaisuu-
dessaan sek& sen toimivuuden vaikutuksen yri-
tysten kannattavuuteen.

Oppisisaltd

Logistiikan yleisperiaatteet, arvoketjuyhteistyd,
materiaali-, informaatio- ja rahavirtojen ohjaa-
minen ja toteuttaminen logistiikan n&kodkul-
masta, kestdvad kehitystd tukevaa ekologistiik-
kaa.

Esitiedot
Yrittdjyys.

Opiskelumenetelmét
Luennot, ryhmatydt, projektityd.

Oppimateriaali

Sakki, J. 1999 tai uudempi painos. Logistinen
prosessi — Tilaus ja toimitusketjun hallinta.
Espoo. Jouni Sakki Oy.

Luentomateriaali.

Oppimisen arviointi
Kirjallinen tentti ja projektityon suorittaminen.

TIT12103
Liikekirjanpidon ja tilinpaatéksen
perusteet, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija hallitsee laskentatoimen tehtévét lii-
ke- ja ammattitoiminnassa sekd hallitsee kirjan-
pidon ja tilinpaatoksen keskeiset periaatteet.

278 Tietojenkaésittelyn koulutusohjelma



Oppisisalto

Yritys ja laskentatoimi, liikekirjanpidon perus-
kasitteet, kirjanpidon saannot, kahdenkertaisen
Kirjanpidon tilikausikokonaisuus, hankintame-
nojen jaksottaminen, eri kirjanpitomuodot, ar-
vonliséverotuksen periaatteet.

Opiskelumenetelmét
Luennot, harjoitukset.

Oppimateriaali

Tomperi, S. Uusin painos. Kéaytdnnon kirjan-
pito. Helsinki. Edita.

Tomperi, S. — Keskinen, V. Uusin painos.
Kéytannon kirjanpito. Helsinki. edita.

Oppimisen arviointi
Tentti ja harjoitustehtavat.

TIT12104
Yrityksen tietojarjestelmasovellukset, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa kayttaa yrityksen talous-, ma-
teriaali- ja henkildstohallintoon kuuluvia atk-
ohjelmia sekd osaa luokitella hallittavat tiedot.

Oppisisaltd

Varastokirjanpito, ostolaskut ja -reskontra, toi-
mittajakortisto, myyntitilaukset, -laskut sekd -
reskontra, asiakaskortisto, palkkahallinto, mak-
suliikenteen atk-sovellukset, liikekirjanpito ja
siihen liittyvat apukirjanpidot (integrointi) seka
siséisessd laskentatoimessa kéytettdvat sovel-
lukset. Internet-sovellukset.

Esitiedot
Liikekirjanpidon ja tilinpaatoksen perusteet.

Opiskelumenetelmat
Luennot, ohjatut harjoitukset, itsendisesti suori-
tetut harjoitukset, kirjallinen tuotos.

Oppimateriaali
Sovellusohjelmien kéyttdohjeet. Opettajan toi-
mittama materiaali.

Oppimisen arviointi
Harjoitustehtdvien suorittaminen. Tentti.

TIT12111
IT-oikeus, 2 ov

Oppimistavoitteet

Tavoitteena on, ettd opiskelija hallitsee atk-
alalla tarvittavaa lainsdaddannon, esim. sopimus-
oikeuden, immateriaalioikeudet ja tydoikeuden.

Oppisisaltd

Tietotekniikka-alan sopimukset, immateriaalioi-
keudet, tietosuoja seka tyOoikeuden paépiirteet
kuten tydsopimuslaki, tyoaika- ja vuosiloma-
laki.

Opiskelumenetelmat
Luennot, projektitydt ja esitykset, harjoitukset,
itsendinen opiskelu.

Oppimateriaali

Ojajarvi, J. — Vainio, S. — Lindstrém, J. —
Vainio, P. 2002 tai uudempi painos.
Ammattikorkeakoulun juridiikka 1-2. Helsinki.
Otava.

Muu opettajan ilmoittama oheismateriaali seka
voimassa oleva lains&adanto.

Oppimisen arviointi
Projektitdiden, esitysten ja harjoitusten arvi-
ointi sek kirjallinen tentti.

Laitteisto-oppi

Tavoitteena on kasitelld yritysten/organisaatioi-
den tietojenkasittelyn infrastruktuuria. Moduu-
lin suoritettuaan opiskelija hallitsee perusteet
yritysten/organisaatioiden laite-, tietoliikenne-
ja varusohjelmistoratkaisujen rakentamiselle,
kehittamiselle ja yllapidolle.

TIT12201
Laitteistot ja varusohjelmat, 2 ov

Oppimisavoitteet

Opiskelija oppii tuntemaan tietokoneen toimin-
taperiaatteen, peruskomponentit ja rakenteen se-
ka tietda laitteiston ja ohjelmistojen yllapitovaa-
timukset.

Oppisisaltd

Tietokoneen historia ja rakenne, keskusyksikdn
toiminta, prosessorit ja vaylaratkaisut, tarkeim-
mat oheislaitteet, kayttdjarjestelma ja sen mer-
Kitys.
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Opiskelumenetelmét
Luennot ja harjoitukset.

Oppimateriaali
Luentomoniste.

Oppimisen arviointi
Harjoitustyd ja kirjallinen tentti.

TIT12202
Mikrotuki, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa installoida mikrotietokoneiden
ohjelmia ja lisalaitteita, osaa tehdd varmis-
tuksia, tiedon pakkaamisia ja selvittda erilaisia
virhetilanteita.

Oppisisalto
Ohjelmien installoinnit, varmuuskopiot, pak-
kaamiset, tietoliikenneyhteydet, lisenssit.

Esitiedot

Laitteistot ja varusohjelmat.
Opiskelumenetelmét
Laboratorioharjoitukset ja luennot.

Oppimateriaali
Opettajan kokoama materiaali.

Oppimisen arviointi
Kirjallinen tentti.

TIT12203
Tietoliikenne, 2 ov

Oppimisavoitteet

Opintojakson tavoitteena on antaa opiskelijalle
nédkemys tietoliikenteen teknisistd ja toimin-
nallisista perusteista. Opiskelija hallitsee verk-
kojen peruskasitteet ja tuntee lahiverkkojen
rakentamisperiaatteet ja aktiivilaitteet.
Oppisisalto

Tietoliikenteen historia, kehitys ja asema,
kerrosmalliajattelu, siirtotiet, laitteistot ja lii-
tannat, yhteyskaytantojen toiminnalliset perus-
teet, siirtovirheet, perinteiset tietoliikenneverkot
ja niiden tiedonvalitys, digitaaliset verkot, ra-
dioverkot ja satelliittiyhteydet.

Esitiedot
Laitteistot ja varusohjelmat.

Opiskelumenetelmét
Luennot.

Oppimateriaali
IImoitetaan opintojakson alussa.

Oppimisen arviointi
Harjoitustyd ja kirjallinen tentti.

Ohjelmointi

Tavoitteena on, ettd opiskelija saa hyvén
yleiskuvan ohjelmistotuotannon Kkasitteistd ja
osaa itsendisesti tehda tietokantasovelluksia ja
dynaamisia WWW-sivuja. Opiskelija noudattaa
hyvéaé ohjelmointitapaa ja osaa tehdd vaadittavat
kayttoliityméanalyysit ja dokumentoida ohjel-
miston.

TIT12301
Ohjelmoinnin perusteet, 4 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tietdad, mistd tydvaiheista ja minka
tyyppisesta tyodstad ohjelmistojen tuotanto koos-
tuu. Opiskelija tietdd ohjelmoinnin perustoi-
minnot ja osaa soveltaa niitd ohjelmointiongel-
man mukaisesti. Opiskelija ymmértdd hyvén
ohjelmointitavan merkityksen ja osaa soveltaa
siihen liityyvida ohjeita omassa tydssaan.
Opiskelija osaa itsendisesti tehda yksinkertaisen
sovelluksen.

Oppisisaltd

Tapahtumaohjattu ohjelmointi. Ohjelman perus-
toiminnot. Muuttujat ja taulukot. Valinta- ja
toistorakenne, aliohjelmat. Ohjelman rakenteen
suunnittelu.Valitun ohjelmointikielen perusteet.

Opiskelumenetelmét

Opiskelija harjoittelee pienin ohjelmointitehta-
vin, esittelee tekemidan ratkaisuja muulle ryh-
malle ja etenee tehtavien laajenemisen kautta
oman sovelluksen tekemiseen. Opetus perustuu
sekd pienryhmissé ettd itsendisesti tehtdvaan
tyoskentelyyn, tyon esittelyyn ja palautteeseen.
Tehtdvid ennen asiat k&sitellda&n luennoilla ja
pienilla harjoituksilla. Opiskelija voi niin halu-
tessaan suorittaa Johdanto ohjelmointiin —opin-
tojakson Ohjelmoinnin perusteiden rinnalla.

Oppimateriaali

Visual Basic —ohjelmoinnin kirja valitaan opin-
tojakson alussa.

McConnely, S. 2002. Ohjelmistotuotannon hal-
linta.

Haikala, 1, - Marijarvi, J. 2000. Ohjelmisto-
tuotanto.
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Oppimisen arviointi
Kurssin alussa paitetddn opetusmenetelmén ra-
kenteesta tarkemmin yhdessa opiskelijoiden
kanssa. Siita riippuen arvioidaan joko tenttien
ja harjoitustdiden perusteella tai portfolion ja
tehtévien perusteella.

TIT12302
Sovelluskehitys, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija ymmarta4 tietokantaohjelmoinnin pe-
rustoiminnot ja osaa soveltaa niitd ohjel-
mointiongelman mukaisesti. Opiskelija tutus-
tuu tarkemmin ohjelmistotuotannon menetel-
miin ja ohjelmistojen toteutukseen. Opiskelija
ymmaértad ohjelmistojen toteutusta seka tuotan-
toprosessin etté teknisen toteutuksen ja méaa-
rittelyn kannalta. Opiskelija tekee itsendisesti
tai pienryhméssé tietokantasovelluksen doku-
mentteineen.

Oppisisalto
Tietokantojen késittely sovelluksessa Sovelluk-
sen suunnittelu, toteutus, testaus, yllapito.

Esitiedot
Ohjelmoinnin perusteet.

Opiskelumenetelmét

Opiskelija tekee ohjelmointitehtdvid ja kurssin
loppuvaiheessa toteuttaa oman tietokantoja k&-
sittelevan ohjelmointiprojektin. Opetus perus-
tuu seké pienryhmissa ettd itsendisesti tehtavaan
tydskentelyyn, tyon esittelyyn ja palautteeseen.

Oppimateriaali

Tietokantaohjelmoinnin kirja valitaan opinto-
jakson alussa.

McConnely, S. 2002. Ohjelmistotuotannon hal-
linta.

Haikala, I, - Maérijarvi, J. 2000. Ohjelmisto-
tuotanto.

Oppimisen arviointi
Kurssi arvioidaan ensisijaisesti harjoitustdiden
ja portfolion perusteella seké tentilla.

TIT12303
Ohjelmistojen dokumentointi, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija oppii luomaan ohjelmistotuotannon
dokumentteja suunnitelmallisesti ja standardin
mukaisesti, oppii  ymmartdmaan  niiden
keskindisi4 suhteita ja riippuvuuksia toisistaan

ja oppii lukemaan dokumentteja yllapitotydssa.
Opiskelija siséistdd kuvaamisen tarpeen ja
merkityksen ohjelmiston elinkaaren aikana.

Oppisisaltd

Ohjelmistojen dokumentit ja niiden séilytys-
menettely. Kuvaamisen tarve ja merkitys sekd
kuvaamisen kaytannot.

Esitiedot
Ohjelmoinnin perusteet.

Opiskelumenetelmét
Lahiopetus, yksiloty6t, ryhmétyot.

Oppimateriaali
Haikala, 1. — Mérijarvi, J. 2000. Ohjelmisto-
tuotanto. Espoo. Suomen Atk-kustannus.

Oppimisen arviointi
Kirjallinen tentti, harjoitustyot.

TIT12304
Kayttoliittyman analysointi, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija ymmartad kayttoliittyman elementit
ja sisdistad merkityksen. Opiskelija oppii ana-
lysoimaan graafista kéayttoliittymad. Hén oppii
suunnittelemaan ja toteuttamaan graafisen kayt-
toliitymé&n suositusten ja standardien mukaan.

Oppisisaltd

Kaytettdvyyden kasite. Ohjelmistojen kaytetta-
vyyden analysointia ja arviointia. Kayttoliit-
tyman visuaalisen suunnittelun periaatteet.

Esitiedot
Ohjelmoinnin perusteet.

Opiskelumenetelmét
Lahiopetus, yksiloty6t, ryhmétyot.

Oppimateriaali

Kalimo, A. 1996. Graafisen kéayttoliittyman
suunnittelu. Espoo. Atk-kustannus.

Nielsen, J. 2000. WWW-Suunnittelu. Helsinki.
IT Press.

Oppimisen arviointi
Kirjallinen tentti, harjoitustyot.
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TIT12306
Dynaamiset WWW-sivut, 2 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija oppii tekem&in dynaamisia Internet/
Intranet sivuja.

Oppisisalto
Dynaamisten www-sivujen ohjelmointi. Opin-
tojaksossa kasitelladn HTML, CSS, DHTML ja
Java-scripts.

Esitiedot
Ohjelmoinnin perusteet.

Opiskelumenetelmat
Luennot ja harjoitukset.

Oppimateriaali
Opettajan kokoama materiaali.

Oppimisen arviointi
Harjoitustehtavét ja tentti.

Systeemity0

Opiskelija ymmartda yrityksen tietojarjestel-
mien ja osajdrjestelmien toimintaa ja tuntee tie-
tojarjestelmén kehittamisympariston ja systee-
mitydn sisallon. Opiskelija tutustuu systeemi-
tyémenetelmiin ja osaa suunnitella ja toteuttaa
atk-ratkaisuja. Opiskelija ymmartad atk-projek-
tien erityispiirteet ja osaa toimia projektin jase-
nend ja projektipaallikkona. Opiskelija oppii
SQL:n perusteet ja osaa suunnitella ja toteuttaa
relaatiotietokantaratkaisuja ja tuntee asiakas/pal-
velin —jérjestelmén perusperiaatteet.

TIT12401
Tietosysteemit ja systeemityd, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija saa kokonaiskuvan tietotekniikan
merkityksestd yhteiskunnassa ja yrityksissa.
Opiskelija tuntee systeemitydn perusteet ja olio-
ajattelun peruskasitteet. Opiskelija osaa toimia
vastuullisena atk-ammattilaisena.

Oppisisalto
Erilaiset tietojarjestelmét. Tietojarjestelméan ke-
hittdmisprosessi. Olioajattelun peruskasitteet.

Opiskelumenetelmét
Lahiopetus, yksilotydt, ryhmaétyot.

Oppimateriaali

Haikala, 1. — Marijérvi, J. 2000. Ohjelmisto-
tuotanto. Espoo. Suomen Atk-kustannus.
Pohjonen, R. 2002. Tietojarjestelmien kehitta-
minen. Jyvaskyld. Docendo.

Oppimisen arviointi
Kirjallinen tentti, harjoitustyot.

TIT12402
Tietovarastojen perusteet, 2 ov

Oppimisavoitteet

Opiskelijaa osaa tietovarastotekniikan perus-
kasitteet ja perehtyy erityyppisen tiedon va-
rastointiin. Opiskelija hallitsee SQL-kielen pe-
rusteet.

Oppisisalto
Tietovarastojen  peruskésitteistd, tiedostojen
hallinta, relaatiotietokannat ja SQLn perusteet.

Opiskelumenetelmét
Luennot ja harjoitukset

Oppimateriaali

Hovi, Ari: SQL-ohjelmointi pro-kurssi. Espoo
Suomen Atk-kustannus 1997

Muu opettajan kokoama materiaali.

Oppimisen arviointi
Harjoitustehtavét ja kirjallinen tentti.

TIT12406
Tietojarjestelman suunnittelu, 4 ov

Oppimistavoitteet

Opintojakso antaa yleiskuvan olioldhestymista-
vasta, olioajattelusta ja oliokeskeisten menetel-
mien ja tydvalineiden kaytostd systeemitydssa.
Opiskelija sisdistaa tietojarjestelmien kehittami-
sen prosessin. Opiskelija osaa soveltaa mallin-
nuskieltd jarjestelmén kehittdmisessé eri sovel-
lusalueilla.

Oppisisaltod

Systeemityomallit ja menetelmét, oliokeskeinen
systeemityd, CASE-vélineet. Yleisimmat pro-
sessimallit (esim. UP,XP) ja mallinnuskieli
(UML).

Esitiedot
Tietosysteemit ja systeemityd, Tietovarastojen
perusteet.
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Opiskelumenetelmét
Luennot, harjoitukset, itseopiskelu.

Oppimateriaali

Eriksson, H-E. — Penker, M. UML. Helsinki.
IT Press.

Koskimies, K. 2000. Oliokirja. Espoo. Suomen
Atk-kustannus.

Oppimisen arviointi
Kirjallinen tentti, harjoitustyét.

TIT12407
Sovelluskehittimien laajennuskielet, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija pystyy hyoédyntamaén tyovalineoh-
jelmia (Excel, Word) ammattimaisesti aliohjel-
mien avulla. Opiskelija ymmértéa ja osaa so-
veltaa VBA:ta seka suorittaa aliohjelmia.

Oppisisaltd
VBA:n hyddyntdminen Excelissd ja Wordissa.

Esitiedot
Ohjelmoinnin perusteet, Tydvalineohjelmat.

Opiskelumenetelmat
Luennot, harjoitukset, pienet ryhmaéty6t, itse-
nainen opiskelu.

Oppimateriaali
Sainio, A. 2000. Excel VBA - kielen perusteet.
Helsinki.

Oppimisen arviointi
Kirjallinen tentti ja harjoitustehtavat.

TIT12409
Tietotekniikkaprojektin johtaminen, 2 ov

Oppimistavoitteet

Tavoitteena on perehdyttdd opiskelija erilaisten
tietotekniikkahankkeiden ja -projektien asetta-
miseen, suunnitteluun, ohjaukseen ja seuran-
taan. Opiskelija tietdd tietotekniikkaprojektin
lahtokohdat ja ominaispiirteet. Opiskelija tietad
projektin organisoinnin erilaisia vaihtoehtoja ja
projektipdéllikon roolin vaihtoehtoiset toteutus-
tavat. Opiskelija osaa laatia projektisuunnitel-
man maaritellystd hankkeesta, osaa ohjata pro-
jektia asetettuja tavoitteita kohti ja o0saa
analysoida tietotekniikkaprojektin riskit ja va-
rautua niihin.

Oppisisaltd

Kehittdmisen kokonaissuunnittelu, tietotekniik-
kahankkeiden ja -projektien muodostaminen,
hankkeen ja projektin lahtdkohdat, kehittdmisti-
lanteen kartoitus ja arviointi, projektin laatu,
kannattavuus ja riskit, projektin ohjaus ja
seuranta, kehittdmismallit, menetelmét ja apu-
vdlineet projektin suunnittelun ja ohjauksen
tukena, projektiorganisaation osapuolet; valta ja
vastuu. Projektin onnistumiseen vaikuttavat
tekijat.

Esitiedot
Tietosysteemit ja syteemityd, ohjelmoinnin pe-
rusteet.

Opiskelumenetelmét
Lahiopetus, yksilotydt, ryhmétyot.

Oppimateriaali

McConnell, S. 1998. Ohjelmistoprojektit: sel-
viytymisopas. Espoo. Suomen Atk-kustannus.
Pelin, R. 1999. Projektihallinnan kasikirja.
Espoo.

Oppimisen arviointi
Kirjallinen tentti, harjoitustyot.

TIT12410
Asiakas-palvelinjarjestelmét, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa hoitaa verkkotietokannan hallin-
nointitehtavat. Opiskelija osaa suunnitella ja to-
teuttaa monen kayttajan tietokantaratkaisun.

Oppisisaltd

Yleiskuva asiakas-palvelinjarjestelmistd. Relaa-
tiokantojen kasitteet ja SQL-kieli syvemmin.
Verkkotietokannan suunnittelu, toteuttaminen ja
hallinnointi SQL Server -ymparistossa.

Esitiedot
Ohjelmoinnin perusteet, Tietovarastojen perus-
teet, Tietosysteemit ja systeemityo.

Opiskelumenetelmét

Opiskelija maérittelee ja toteuttaa oman verkko-
tietokannan. Opetus perustuu sekd pienryhmissa
ettd itsendisesti tehtdvdan tydskentelyyn. Tyo
esitelladn vaiheittain ja korjataan tarvittaessa
palautteen mukaisesti.
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Oppimateriaali

Hovi, A. & Huotari, Lahdenméki. 2003. Tieto-
kantojen suunnittelu ja indeksointi.

Hovi, A. 2000. SQL-ohjelmointi PRO
TRAINING.

Stanek, W. R. 2000. SQL Server 2000
Asiantuntijan késikirja.

Oppimisen arviointi
Kurssi arvioidaan ensisijaisesti tuntitydskente-
lyn ja portfolion perusteella seké tentilla.

8.8.3 SUUNTAAVAT OPINNOT

Opiskelija valitsee yhden suuntautumisvaihto-
ehdon, yhteensd 20 ov, sekd yhden moduulin
(10 ov) jostakin muusta suuntautumisvaihto-
ehdosta.

TIETOLIHIKENTEEN SUUNTAUTUMIS-
VAIHTOEHTO

Tietoverkot

Opiskelija tietdd mitd verkkopalveluja yritys/or-
ganisaatio tarvitsee paikallisen tietoliikenteen
hoitamiseksi ja saa ammattitaitoa tarvittavista
ohjelmatuotteista sekd laitteista. Opiskelija hal-
litsee yrityksen/organisaation paikallisen tieto-
verkon hankkimisen, asentamisen ja yll&pitdmi-
sen. Opiskelija perehtyy ongelmaratkaisuun ja
virheen etsintatekniikoihin sekd osaa soveltaa
osaamista ja toimia vastuulisena jasenend pro-
jektiryhmaéssa.

TIT21101
Kayttdjarjestelmat, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelijalle muodostuu kokonaiskuva kaytto-
jarjestelmén roolista ja merkityksestd seka tyo-
aseman, ettd palvelimen kannalta. Opiskelijan
saa tarvittavat tiedot ja taidot, jotta han kykenee
hallitsemaan opetettavia kayttojarjestelmia.

Oppisisalto

Perehtyminen Windows — ja Linux-kayttojarjes-
telmiin. Opetellaan asentamaan molemmat kayt-
tojarjestelméat. Asennetaan palvelimet ja tydase-

mat. Opitaan hallitsemaan omaa tietokonetta ja
verkkoa kayttojéarjestelman avulla. Linux-kayt-
tojarjestelma aloitetaan aivan perusteista lahtien.
Windows-  kéyttdjarjestelméssa  keskitytdan
Windows 2000:n tietoliikenne- ja verkko-omi-
naisuuksiin.

Esitiedot
Laitteistot ja varusohjelmat.

Opiskelumenetelmét

Luennot, ryhmén vastuullinen ja tavoitteellinen
tyoskentely, itsendinen opiskelu,

ongelmien ratkaisu.

Oppimateriaali
Windows- ja Linux-kayttojarjestelmat.
Opettajan kokoama materiaali.

Oppimisen arviointi

Tentit ja kokeet. Paljon merkitysta annetaan
jatkuvalle tydskentelylle ja opiskelijan ohjelma-
ratkaisukyvylle. Arvioidaan myds ryhmé- sekd
tiimitydskentelykykya.

TIT21102
Lahiverkot, 4 ov

Oppimistavoitteet

Tarkoituksena on syventdd opiskelijan tietolii-
kenneosaamista lahiverkkojen alueella. Opiske-
lija osaa konfiguroida ja yllapitaa lahiverkkoja.

Oppisisalto

Lahiverkon perusteet, eri verkkostandardit,
lahiverkon rakenne ja rakentaminen. L&hiverkon
kaytto ja hallinta. Kéyttoa ja hallintaa tutkitaan
Linux- ja Windows-kayttojarjestelmilla. Palve-
limen ja tydasemien ohjelmien ja kaapelien
asentaminen. Virhe-etsintd, tietoturvallisuus.

Esitiedot
Laiteoppi, Kayttojarjestelmat.

Opiskelumenetelmét

Luennot, ryhmén vastuullinen ja tavoitteellinen
tyoskentely, itsendinen opiskelu, ongelmien rat-
kaisu.

Oppimateriaali
Windows- ja Linux-kayttojarjestelmat.
Opettajan kokoama materiaali.

Oppimisen arviointi
Tentit ja kokeet. Paljon merkitysta annetaan jat-
kuvalle tyoskentelylle ja opiskelijan ohjelma-
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ratkaisukyvylle. Arvioidaan myds ryhmé- seka
tiimitydskentelykykya.

TIT21103
Verkkojen tietoturva, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija saa kokonaiskuvan tietoturvasta, sen
toteutustavoista ja erilaisista tietoturvateknii-
koista. Suoritettuaan opintojakson opiskelijalla
on valmiudet osallistua esim. tietoturvan kehit-
tdmisprojektiin.

Oppisisaltd

Tietoturvan madrittely ja merkitys, hallinnolli-
nen tietoturva, tietoturvateoria, tiedon salaus-
algoritmit, sédhkdpostin tietoturva, reititinverk-
kojen tietoturva, Internet-liitynndn tietoturva,
palomuurit, l&hiverkkojen tietoturva, tietoturva-
tuotteet, sovellusten tietoturva, verkkojen seu-
ranta ja lokit.

Opiskelumenetelmét
Luennot ja laboratorioharjoitukset

Oppimateriaali

Kerttula, Esa; 1998; Tietoverkkojen tietoturva
tarpeet ja teknologiat, internet-tietoturva, sul-
jettujen IP-verkkojen tietoturva julkisen avai-
men infrastruktuuri; Helsinki Liikenneministei6
Edita 1998.

Muu materiaali ilmoitetaan opintojakson alussa.

Oppimisen arviointi
Harjoitustyd ja kirjallinen tentti.

Palvelimet

Opiskelija tietdd mita verkkopalveluja yritys/or-
ganisaatio tarvitsee sekd paikalliseen ettd ul-
koiseen tietoliikenteen hoitamiseksi ja saa
ammattitaitoa tarvittavista ohjelmatuotteista
sekd laitteista. Opiskelija hallitsee yrityksen
tietoliikenneratkaisuihin liittyvat hankinnat ja
yllapitotehtdvat sekd integroida paikallisen
(LAN) ja etaverkoston (WAN) ratkaisuja.
Opiskelija perehtyy ongelmaratkaisuun ja virhe-
etsintatekniikoihin sekd osaa soveltaa osaamista
ja toimia vastuulisena j&senend projektiryh-
mMa&ssa.

TIT21201
Palvelintuotteet ja palvelinsovellukset, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija oppii asentamaan, konfiguroimaan,
kayttdmdan ja hallitsemaan eri tyyppisid pal-
velimia.

Oppisisaltd

Palvelut pystytetddn Linux ja Windows 2000
—kéayttojarjestelmilla. Palvelinohjelmien hankin-
ta, asentaminen, konfiguroiminen, yllapito ja
hallinta. Opiskellaan seuraavia palvelinohjel-
mia: DNS-, dhcp-, kirjoitin-, sdhkdposti- ja
web-palvelimia, Ftp, ssh, Nfs seka eri
kayttojarjestelmien  yhteistoimintaa  tukevia
esim. Linuxin ja Windowsin yhdistdvd Samba

Esitiedot
Kayttojarjestelmat,
tietoturva.

lahiverkot ja verkkojen

Opiskelumenetelmét

Luennot, ryhmén vastuullinen ja tavoitteellinen
tyoskentely, itsendinen opiskelu, ongelmien rat-
kaisu.

Oppimateriaali

Opettajan kokoama materiaali.

Internetsivuja ja opettajan ilmoittamat linkit.
Elektrooniset kirjat.

Oppimisen arviointi

Tentit ja kokeet. Paljon merkitystd annetaan
opiskelijan ohjelmaratkaisukyvylle. Arvioidaan
my®ds ryhmé- seké tiimitydskentelykykya.

TIT21202A
Tietoliikenne ja tietoverkot, 4 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa suunnitella ja toteuttaa pai-
kallisverkon (LAN) ja sen liittdmisen ulkoiseen
verkkoon.

Oppisisaltod

TCP/IP —tekniikka . TCP/IP —verkkojen kom-
ponentit, rakenne ja toiminta. Soittoyhteyden
menetelmat, kiintedt yhteydet. Lahiverkkojen
liittdminen toisiinsa reittittimien avulla. Reitit-
timen konfiguroinnit. Verkkojen, kaapeloinnin
ja IP-osoitteiden suunnitelu. TCP/IP —verk-
kojen hallinta. Etéhallinta. Verkkojen turvalli-
suus.
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Esitiedot
Laitteet, kayttojarjestelmat, lahiverkot ja pal-
velintuotteet.

Opiskelumenetelmét

Luennot, ryhmén vastuullinen ja tavoitteellinen
tydskentely, itsendinen opiskelu, ongelmien rat-
kaisu.

Oppimateriaali

Opettajan kokoama materiaali.

Internetsivuja ja opettajan ilmoittamat linkit.
Elektrooniset kirjat.

Oppimisen arviointi

Tentit ja kokeet. Paljon merkitystd annetaan
opiskelijan ohjelmaratkaisukyvylle. Arvioidaan
myds ryhmé- seké tiimityoskentelykykya.

TIT21203
Yrityksen tietoverkot, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija pystyy asiantuntevasti osallistumaan
suunnittelu- ja kehitystyéhon, jossa pohditaan
yrityksen tietoliikennetarpeita. Erityisesti huo-
mioon otettavana asiana on yrityksen kokonais-
strategia sekd alan nopea tekninen Kkehitys.
Tilanteenmukaisen harkintakyvyn kehittyminen.

Oppisisalto

Tietoliikennealan kehityssuunnat ja eri vaihto-
ehtojen vaikutukset yritystoimintaan. Opinto-
jaksossa késitelladn m.m. hajautetut jarjestel-
maét, toimisto- ja ryhmétydohjelmat, sahkdinen
kaupankaynti, tietoturvallisuus, eri tietoliiken-
neratkaisujen valintakriteerit. Opintojakson ai-
kana pyritaddn kayttdméaan vierailevia luennoitsi-
joita.

Esitiedot

Kéyttojarjestelmat, lahiverkot, verkkojen tiet-
turva, palvelintuotteet, tietoliikenne ja tietover-
kot.

Opiskelumenetelmat

Luennot, ryhmén vastuullinen ja tavoitteellinen
tydskentely, itsendinen opiskelu, ongelmien rat-
kaisu.

Oppimateriaali
Opettajan kokoama materiaali.

Oppimisen arviointi

Tentit ja kokeet. Paljon merkitystd annetaan
opiskelijan ohjelmanratkaisukyvylle. Arvioi-
daan myds ryhmaé- seka tiimitydskentelykykya.

SOVELLUSKEHITYKSEN
SUUNTAUTUMISVAIHTOEHTO

Suunnittelun toteutus

Opiskelija syventad tietdmystaan systeemity6ssa
ja soveltaa tietojaan olio- ja komponenttipoh-
jaisissa ohjelmien tekemisessd, Opiskelija ym-
martdd asiakasvaatimukset ja niiden verifioin-
nin. Opiskelija osaa testata ohjelmaa systeemi-
tyon eri vaiheissa jérjestelméllisesti ja ymmaér-
t&a yllapitotyon systemaattisen hallinnan.

TIT22106
Ohjelmistoarkkitehtuurit, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija saa yleiskuvan ohjelmistoarkkiteh-
tuureihin liittyvistd kasitteistd ja tekniikoista.
Opiskelija ymmartaa arkkitehtuurin merkityksen
ohjelmistokehityksen osana. Opiskelija saa val-
miudet soveltaa erilaisia arkkitehtuuriratkaisuja
modulaaristen, joustavien ja uudelleenkaytetta-
vien ohjelmistojen rakentamiseen.

Oppisisaltod
Arkkitehtuurin ndkdkulmat. Kerrosarkkitehtuu-
ri. Suunnittelumallit. Ohjelmistokehykset.

Esitiedot
Tietojenkaésittelyn perusopinnot. Tietojarjestel-
man suunnittelu.

Opiskelumenetelmét
Lahiopetus, yksiléty6t, ryhmatyot

Oppimateriaali

Eriksson, H-E. — Penker, M. UML. Helsinki.
IT Press.

Koskimies, K. 2000. Oliokirja. Espoo. Suomen
Atk-kustannus.

Muut opettajan ilmoittamat julkaisut.

Oppimisen arviointi
Kirjallinen tentti, harjoitustyot.
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TIT22102
Tietokantasuunnittelu ja hallinta, 4 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija ymmartaa erilaisten tietokantaratkai-
sujen toimintaa ja kykenee arvioimaan niiden
kaytettavyyttd. Han kykenee toteuttamaan vaa-
timusten mukaisen ratkaisun ja yllapitdméan
tietokantaa.

Oppisisalto

Kerrataan SQL-perusteet ja harjoitellaan tieto-
kannan suunnittelumenetelmié. Toteutetaan har-
joitusympdristossa operatiivisia ja DW-tieto-
kantoja. Harjoitellaan OLAP-tekniikkaa. Tutki-
taan tietokannan kayttévaatimuksia eri ympaéris-
toissd. Selvitetddn tietokantojen yllapidon ja
kayton rutiinit.

Esitiedot
Tietovarastojen perusteet.

Opiskelumenetelmét

Opiskelu painottuu erilaisten harjoitusten teke-
miseen yksin ja ryhmissd. Harjoitukset etenevéat
progressiivisesti, kunnes riittdva osaamistaso on
saavutettu.

Oppimateriaali

Materiaali jaetaan Internetin kautta.

Lehtonen, T. 2002. SQL. Jyvéskyla. Docendo.
Hovi, A — Ylinen, J. — Koistinen, H. 2001.
Tietovarastot liiketoiminnan tukena. Helsinki.
Kauppakaari.

Oppimisen arviointi

Harjoitukset pisteytetddn ja niiden perusteella
saa 60% arvosanasta. Kokeen vaikutus arvo-
sanaan on 40%.

TIT22105
Ohjelmien yhteistoiminta, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa toteuttaa ohjelmistokokonaisuu-
den, jossa eri valineilld toteutetut osat yhdis-
tetaan.

Oppisisalto
VBA, OLE- ja DDE-tekniikka, API, DDL, INI-
tiedostot, Middleware-ohjelmointi.

Opiskelumenetelmét
Luennot ja harjoitukset.

Oppimateriaali
Opettajan kokoama materiaali.

Oppimisen arviointi
Osallistuminen opetukseen, harjoitustehtévét ja
tentti.

TIT22104
Tietojarjestelman testaus ja yllapito, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tutustuu kayttokelpoisiin testausme-
netelmiin ja oppii soveltamaan tarkoituksen-
mukaisia testaustapoja suunnittelun ja kayttoon-
oton eri vaiheissa. Han hallitsee jarjestelmén
toimintakunnon sailyttamiselle tarpeelliset ylla-
pitorutiinit.

Oppisisaltd

Oppitunneilla selitettyd teoriaa sovelletaan tes-
taamalla harjoitustietojarjestelmaa eri tilantei-
siin sopivilla yksilé- ja ryhméamenetelmilla.

Esitiedot
Tietokannan suunnittelu ja hallinta.

Opiskelumenetelmat

Opiskelu painottuu erilaisten harjoitusten teke-
miseen yksin ja ryhmissa. Harjoitukset etenevét
progressiivisesti, kunnes riittdva osaamistaso on
saavutettu.

Oppimateriaali

Opettaja ilmoittaa erikseen kussakin vaiheessa
tarvittavan materiaalin, joka on saatavissa
Internetin kautta.

Oppimisen arviointi

Harjoitukset pisteytetddn ja niiden perusteella
saa 60% arvosanasta. Kokeen vaikutus arvo-
sanaan on 40%.

Ohjelmoinnin toteutus

Opiskelija syventdd tietoja ja taitoja ohjel-
moinnissa ja sovelluksen rakentamisessa client/
server-ympaéristssa ja osaa kayttada oliopohjaista
sovelluskehitintd. Opiskelija perehtyy tietotur-
vallisuuteen liittyviin kysymyksiin ja osaa ottaa
ne huomioon sovelluksen rakentamistygssa.
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TIT22201
Hajautetun tietojérjestelmén toteutus, 4 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija ymmartd4 palvelinjarjestelmien me-
nettelytavat ja erityispiirteet. Opiskelija osaa
suunnitella ja toteuttaa monen kayttajan tieto-
kantaratkaisun valitulla tietokannan hallintaoh-
jelmistolla. Opiskelija tekee verkkosovelluksen,
joka kayttad laadittua tietokantaa.

Oppisisaltd

Hajautetun tietojarjestelmén erityispiirteet. Kol-
mikerrosarkkitehtuuri. Verkkosovelluksen suun-
nittelu ja ohjelmointi.

Esitiedot

Ohjelmoinnin perusteet, Tietovarastojen perus-
teet, Tietosysteemit systeemityd ja Verkko-
tietokannat.

Opiskelumenetelmét
Opetus perustuu sekd pienryhmissd ettd it-
senaisesti tehtdvaan tyoskentelyyn. Ty esi-
tellddn vaiheittain ja korjataan tarvittaessa pa-
lautteen mukaisesti.

Oppimateriaali

Hernandez, M. 2000. Tietokannat - suunnittelu
kaytannossa.

Stanek, W. R. 2000. SQL Server 2000
Asiantuntijan kasikirja.

Tietokantaohjelmoinnin kirja ilmoitetaan opin-
tojakson alussa.

Oppimisen arviointi

Kurssi arvioidaan ensisijaisesti tuntitydskente-
lyn ja portfolion perusteella. Opiskelija voi siis
osoittaa osaamisensa joko aktiivisella osallistu-
misella ja portfoliolla tai tentilla.

TIT22205
Java-ohjelmointi, 4 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee Java-ohjelmointikielen perus-
syntaksin, oliopiirteet ja tarkeimmét luokka-
kirjastot. Opiskelija osaa suunnitella ja toteuttaa
Java-kielelld oliopohjaisen sovelluksen, jossa
on graafinen kayttoliittyma ja joka kayttaa
JDBC-tietokantarajapintaa.

Oppisisalto
Java-kielen syntaksi. Luokkien ja olioiden kayt-
t6. Javan luokkakirjastot.

Esitiedot
Ohjelmoinnin, tietovarastojen ja suunnittelun
perusopinnot.

Opiskelumenetelmét
Luennot, harjoitukset, harjoitustyo.

Oppimateriaali
Jorma Kyppd, Mika Vesterholm: Java-ohjel-
mointi, Talentum, 2002

Oppimisen arviointi
Osallistuminen opetukseen, tentti.

TIT22203
Tietoturva, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tunnistaa tavallisimmat riskitekijat,
jotka vaikuttavat tietojarjestelmén turvallisuu-
teen.

Oppisisaltd

Kayttooikeudet, lokit, kryptaus, hacker-proble-
matiikka, antivirusohjelmat, varmuus-kopiointi,
yrityksen tietoturva.

Opiskelumenetelmét
Luennot, ryhmatyot.

Oppimateriaali

Miettinen, Juha 1999. Tietoturvallisuuden joh-
taminen — ndin suojaat yrityksesi toiminnan.
Kauppakaari Oyj. Jyvaskyla..

Oppimisen arviointi
Kirjallinen tentti, kirjalliset harjoitustehtavat.

DIGITAALISTEN
YRITYSPALVELUJEN
SUUNTAUTUMISVAIHTOEHTO

Grafiikka ja multimedia

Tavoitteena on ettd opiskelija on selvilld di-
gitaalisen kuvan ja grafiikan, web-sovellusten
sekd multimedian tuotantomenetelmistd ja
pystyy yrityksessd, kunnan ja valtion palveluk-
sessa tai jarjestdssa tuottamaan web-materiaalia,
multimediaa sekd muuta kuvia- ja grafiikkaa si-
séltdvad materiaalia viestinta-, tiedotus- ja mark-
kinointitarkoitukseen.
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TIT23101
Graafinen tuotanto, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kéyt-
t44 tietokoneavusteisen grafiikan ja digitaalisen
kuvankasittelyn tydkaluja ja hanelld on valmius
kayttaa niita yritystoiminnassa.

Oppisisalto
Skannerin, grafiikka- ja kuvankésittelyohjel-
mien k&ytto ja graafinen tuotanto.

Esitiedot
Tietojenkasittelyn perusteet,
Tydvélineohjelmat.

Opiskelumenetelmét
Luennot, harjoitukset.

Oppimateriaali
Manuaalit, muu opettajan kokoama materiaali.

Oppimisen arviointi
Opintojakso arvioidaan palautettujen harjoitus-
ten ja harjoitustyon perusteella.

TI1T23102
Web-sovellusten rakentaminen, 3 ov

Opimistavoitteet

Opiskelija osaa laatia tietokantaa kasittelevia
Internetsivuja ja muokata ohjelmia vuorovai-
kutteiseen Web-ymparistoon.

Oppisisalto
Ohjelmointi  web-ympéristdssa,  serverside
scripting, tietokannan web-liittyméa, esim. ASP
tai PHP/FI.

Esitiedot

Ohjelmoinnin perusteet, Sovelluskehitys, Dy-
naamiset WWW-sivut, Tietovarastojen perus-
teet.

Opiskelumenetelmét
Luennot ja harjoitukset.

Oppimateriaali
lImoitetaan opintojakson alussa.

Oppimisen arviointi
Harjoitustehtavét ja tentti.

TIT23103
Multimedia ja Internet, 4 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija oppii multimedian tuotannossa kay-
tettyjen tyokalujen kayton ja kéyttdmenetelmét
sekd osaa liittdd multimediaa Internetiin. Opis-
kelija oppii tekemadé&n vuorovaikutteisia multi-
media- ja hypermediasovelluksia.

Oppisisaltd
Multimediaterminologia, -k&yttdalueet, -ohjel-
mat ja laitteistotarve.

Esitiedot
Graafinen tuotanto.

Opiskelumenetelmét
Osallistuminen opetukseen, harjoitusten ja har-
joitustydn tekeminen.

Oppimateriaali
Manuaalit, muu opettajan kokoama.

Oppimisen arviointi
Opintojakso arvioidaan palautettujen harjoitus-
ten ja harjoitustydn perusteella.

Ohjelmointi ja videointi

Opiskelija osaa tehda ohjelmia erilaisissa verk-
koympéristoissd. Opiskelija perehtyy video-
tuotannossa kaytettyihin tyokaluihin ja menetel-
miin ja oppii sekd tuottamaan etté editoimaan
digitaalista videoainestoa multimediakayttoon.

TI1T23201
Verkko-ohjelmointi, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa tehdd ohjelmia, jotka pystyvat
kommunikoimaan erilaisissa verkkoymparis-
toissa.

Oppisisaltd

Opintojakso siséltdd named pipes, TCP, UDP,
HTTP kommunikoinnissa LAN/WAN- ja Inter-
netymparistdssa.

Esitiedot
Ohjelmoinnin perusteet.

Opiskelumenetelmat
Luennot ja harjoitustehtavat.
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Oppimateriaali
Opettajan kokoama materiaali.

Oppimisen arviointi
Harjoitustehtévét ja tentti.

TIT23202
Videokuvaus ja editointi, 4 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy videotuotannossa kaytet-
tyihin tyokaluihin ja menetelmiin. H&n oppii
tekemaéan lyhyitd videopétkid yrityksen/yhteison
ja multimediakayttoon.

Oppisisaltd
Videon suunnittelu .Digitaalisen videokameran
ja editointi laitteen kaytto.

Opetusmenetelmat
Luennot, kuvaus- ja editointiharjoituksia.

Oppimateriaali
Manuaalit. Opettajan jakama materiaali.

Oppimisen arviointi
Jatkuva nayttd. Harjoitustyo.

TIT23203
3D-grafiikka, 3 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija oppii kayttdmaan 3D-grafiikan tuo-
tannossa kaytettyja tydkaluja ja menetelmié.

Oppisisalto
3D-ohjelman kayttd, hyddyntdminen ja sovelta-
minen.

Esitiedot
Graafinen tuotanto.

Opiskelumenetelmét
Osallistuminen opetukseen, harjoitusten ja har-
joitustydn tekeminen.

Oppimateriaali
Manuaalit, muu opettajan kokoama materiaali.

Oppimisen arviointi
Opintojakso arvioidaan palautettujen harjoitus-
ten ja harjoitustyon perusteella.

DIGITAALISEN MEDIAN
SUUNTAUTUMISVAIHTOEHTO

Sisalléon tuotanto

Opiskelija oppii kéytettdvyyden vyleiset péa-
periaatteet. Opiskelijalle muodostuu  selked
kokonaiskasitys verkkojulkaisemisesta ja oppii
verkkojulkaisun ja perinteisen julkaisutoimin-
nan yhtaldisyydet ja eronalaisuudet. Opiskelija
hallitsee digitaalisen mediatuotannon suunnitte-
lun ja toteutuksen erilaisissa kayttdympéris-
toissa.

TIT24100
Ohjelmistojen kaytettavyys, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija oppii kaytettavyyden yleiset paaperi-
aatteet voidakseen suunnitella helppokayttdisia
kayttoliittymia tydasema- ja web-ympéristdihin.
Opiskelija oppii yleisesti sovelletut standardit
ja suositukset kayttoliittymén suunnittelussa.

Oppisisaltd

Kaytettdvyyden madritelméa seka kaytettavyyden
teorian ymmartdminen. Tutustutaan ihmisen
havainnoinnin periaatteisiin soveltaen opittua
harjoituksissa  kayttoliittyman  suunniteluun.
Erilaiset tiedon esitysmuodot k&yttéliittymassa
(varit, typografia, kuvat). Perehdytddn myos
mobiilikayttéliittyman erityispiirteisiin.

Esitiedot
Tietotekniikan perusopinnot, Vapaasti valittava
kurssi: Visuaalinen suunnittelu.

Opiskelumenetelmat
Luennot ja ryhmaétyot.

Oppimateriaali

Sinkkonen, Kuoppala, Parkkinen, Vastamaki,
2002. Kaytettdvyyden psykologia.

Nielssen, J. 2000. WWW-Suunnittelu.

Muu opettajan ilmoittama materiaali.

Oppimisen arviointi
Palautettavat harjoitukset ja tentti.
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TIT24102
Verkkojulkaisemisen tekniikka, 4 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy www-sivujen laadukkaaseen
tuottamiseen  ja  verkkojulkaisun  erikois-
piirteisiin. Kurssi antaa osallistujille selkeén
kokonaiskasityksen verkkojulkaisemisesta ja
mm. siitd, mikd on dokumentin oikea julkai-
sumuoto. Opiskelija oppii verkkojulkaisun ja
perinteisen julkaisutoiminnan yhtaldisyydet ja
eronalaisuudet. Kurssin aikana tarkastellaan seka
siséllon tuottamiseen ettd tarvittavaan tekniseen
tuottamiseen liittyvid perusasioita. Opiskelija
kayttad verkkojulkaisun tekemiseen soveltuvaa
ohjelmaa.

Oppisisalto

Verkkojulkaisun standardit, hyperteksti ja hy-
permedia, WWW-sivujen suunnittelu, tuottami-
nen ja yllapito. Digitaalisen median kasikir-
joittaminen. Tuottaminen verkkoon. Verkko-
viestinta.

Esitiedot
Ohjelmiston kaytettavyys -jakson tiedot.

Opiskelumenetelmat
Luennot, harjoitusty6t, ja projektityo.

Oppimateriaali
Opetusministerid. 2001. Abc digi: Sisallon-
tuottajan késikirja.

Oppimisen arviointi
Arviointiperusteena hyvaksytysti suoritetut har-
joitusty6t, projektity6 ja kirjallinen tentti.

TI1T24103
Digitaalisen &inen, kuvan ja videon
kasittely, 4 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija hallitsee digitaalisen mediatuotannon
suunnittelun ja toteutuksen erilaisissa kaytto-
ympéristoissa. Kurssi johdattaa d&nen, kuvan ja
videokuvaamisen ilmaisumahdollisuuksien ja
keinojen kayttéon talletus- ja kuvaustapahtu-
massa sekd editoinnissa. Kurssin paatyttya
opiskelija osaa ottaa digitaalisia valokuvia ja
tyostdd niitd séhkoisesti julkistettavaksi sekd
osaa kuvata digitaalivideon ja editoida sen
séhkoisesti esitettdvaksi. Opiskelija osaa tuottaa
ja muokata digitaalista aanta.

Oppisisaltd

Aani-, valokuvaus-, videokuvaus- ilmaisumah-
dollisuuksien teoria ja soveltaminen seka aanen,
videokuvan ja kuvankasittely, erilaiset siirto-
formaatit ja pakkaustekniikat.

Esitiedot
Ohjelmistojen ké&ytettadvyys, verkkojulkaisemi-
sen tekniikka.

Opiskelumenetelmét
Osallistuminen opetukseen, harjoitusten ja har-
joitustoiden tekeminen.

Oppimateriaali

Adobe Press 2001. Adobe PhotoShop 6.
Helsinki. Satku.

Pihlanko, Jouni 2001. Digitaalinen kuvanka-
sittely. Helsinki. Satku.

Droblas, Adele 2001. Adobe Premiere 6 Bible.
New York. Hungry Minds Corp.

Manuaalit, muu materiaali ilmoitetaan opinto-
jakson alussa.

Oppimisen arviointi
Opintojakso arvioidaan palautettujen harjoitus-
ten ja laajempien harjoitustdiden perusteella.

Mediatekniikka

Opiskelijalle muodostuu ké&sitys multimedian
tuottamisen menetelmista sek& sovelluskohteis-
ta ja tuntee digitaalisen materiaalin tuotantoon
ja jakeluun liittyvat menetelméat. Opiskelija pe-
rehtyy digitelevision kayttojarjestelméan ja tu-
tustuu palvelualustaan ja sisaltédn. Opiskelija
perehtyy siihen, miten vuorovaikutteiseen me-
diaan kehitetddn sovelluksia. Opiskelija pe-
rehtyy mobiilisovelluksiin ja uusimpien langat-
toman tiedonsiirron tekniikoihin.

TI1T24201
Multimedia ja digitaalinen jakelu, 4 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelijalle muodostuu peruskasitys multime-
dian tuottamisen menetelmistd sekd sovellus-
kohteista ja tuntee digitaalisen materiaalin tuo-
tantoon ja jakeluun liittyvat menetelmét. Opis-
kelija pystyy luomaan, kokoamaan ja muok-
kaamaan multimediassa tarvittavaa aineistoa ja
koostamaan siitd kaytettdvan tekniikan mukai-
sen, kokonaisen multimediatuotteen.
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Oppisisalto

Multimedian mediaelementit, rakennemallit ja
niiden kayttdalueita. Multimedian tuottamisessa
ja jakelussa tarvittavat valineet, ohjelmat ja
tekniikat. Stream-palvelimen asennus ja kayt-
toonotto. Erilaiset roolit ja yhteistyémuodot
multimedian sisallén tuotannossa.

Esitiedot
Mediasisallon moduulin suorittaminen.

Opiskelumenetelmét

Luennot, asiantuntijoiden vierailuluennot, har-
joitukset ja harjoitustyond tehtdva multimedia-
projekti.

Oppimateriaali
Opettajan kokoama materiaali.

Oppimisen arviointi
Harjoitustyot ja projektityot.

TIT24202
Multimediaohjelmoinnin sovellukset, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy syviéllisesti digitelevision
kayttojarjestelmadn (Multimedia Home Plat-
form eli MHP). Opiskelija tutustuu palvelu-
alustaan ja siséltoon, kuten MPEG-2 kuva, aani
ja palvelutieto Sl. Opiskelija perehtyy siihen,
miten vuorovaikutteiseen mediaan kehitetdin
sovelluksia Java ohjelmointikielella.

Oppisisalto

MHP emulaattoriympdristdon tutustuminen ja
DVB-JAPI-ohjelmointirajapinnan kayttd. Digi-
tv:ssé ja superteksti-tv:ssa kaytettdvat formaatit,
esim. PNG, JPEG, MPEG-2, DVB-HTML ja
fontit. Sovellusten tietoturva.

Esitiedot
Mediasisallén moduulin suorittaminen.

Opiskelumenetelmat
Luennot seka asiantuntijoiden vierailuluennot,
harjoitukset ja ryhmatydna tehtava projekti.

Oppimateriaali
Opettajan kokoama materiaali.

Oppimisen arviointi
Harjoitustydt ja projektityot.

TIT24203
Mobiiliteknologiat, 3ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy uusimpien langattoman
tiedonsiirron tekniikoihin. Opiskelija perehtyy
mobiilisovellusten erityisvaatimuksiin erityises-
ti usean eri tekniikan yhteiskaytssa.

Oppisisaltd

Perehdytddn langattomien tiedonsiirtotekniikoi-
den pééperiaatteisiin. Opitaan néiden tekniikoi-
den kayttd erityisesti sovellusten ja multi-
median tarpeiden kannalta, miten tekniikoita
voidaan tehokkaasti kayttdd juuri oman aihe-
alueen sovelluksissa.  Sovelletaan  opittua
toteutettamalla Java Midlet sovelluksia eri
sovellusalueille.

Esitiedot
Tietotekniikan perusopinnot.

Opiskelumenetelmét
Luennot ja ryhmétyot.

Oppimateriaali

Kontio, M. - Niskanen, P. - Raatikainen, S.
2002. Inside Mobiiliteknologiat.IT Press.
Kontio.M.2003. Inside Mobiili Java J2ME. IT
Press

Muu opettajan ilmoittama materiaali.

Oppimisen arviointi
Palautettavat harjoitukset ja tentti.
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