8.6. YMPARISTOTEKNOLOGIAN KOULUTUSOHJELMA

Opintojen laajuus opintoviikkoina

Ylioppilaspohja

Ammattipohja

Opintokokonaisuudet Opintovuosi | Yh- | Opintovuosi | Yh-
Koodi Opintojaksot 1.12.[3.]4.| teensd]1.] 2.{3.]4.]| teensd

KOKONAISLAAJUUS 40[{40]40[40| 160 []40[{40]40]40{ 160
IKT10000 PERUSOPINNOT 34]136(10] 0 80 ]36/34|10{ 0] 80
IKT11000  VYleiset neriisoninnat
IKT11100  Perehdvttivit oninnot 1101110 2 1101110 2
YYY11101 Opinnot ja tiedonhankinta 1 1
YYY11102 Etiikka 1 1
IKT11200 Yrittdjyys ja yhteiskunta 0]4(|5]0 9 0 4]5]0 9
YYY11201 Kansantalous 1 1
YYY11202 Yrittdjyys 2 2
IYY11201  Yritystalous 2 2
YYY11203 Laadunhallinnan perusteet 2 2
YYY11204 lhminen tydyhteisossa 2 2
IKT11300 Kielet ja viestinta 1(5]14]0 10 |1 6({5(4]0| 15
YYY11303 Tiedottava viestintd 1 1
YYY11304 Suullinen ja kirjallinen vaikuttaminen 2 2
YYY11311 Kommunikation inom arbetslivet 2
IYY11311  Tillampningar av fackspraket 2 2
YYY11321 Working English 3
IYY11321  Professional English 3 3
YYY11330 Valinnainen vieras kieli 2 2
IKT11400 Tietojenkaésittely 312|010 5 3 2{0]0 5
YYY11401 Tietojenkésittelyn perusteet 1 1
IYY11401  Ohjelmoinnin perusteet 2 2
YYY11402 Tietoverkot 2 2
IKT11500 Matematiikka 515010 10 J7({5(0]0| 12
IYY11510  Algebra ja geometria 2
IYY11503  Anal. geometria ja lineaarialgebra 2 2
IYY11504  Differentiaalilaskenta 2 2
IYY11505 Matemaattisten ohjelmistojen perusteet | 1 1
IYY11506 Integraalilaskenta 2 2
IYY11511  Sarjat ja usean muuttujan funktiot 2 2
IYY11509 Tilasto- ja todenndkoisyyslaskenta 1 1
IKT11600 Luonnontieteet 813(0]0 11 18(3[0]0 11
IYY11614  Mekaniikka 2 2
IYY11615  Termodynamiikka 1 1
IYY11616  S&hko ja magnetismi 2 2
IYY11604  Aalto- ja atomifysiikka 2 2
IYY11610  Fysiikan peruslaboraatiot 1 1
IYY11611  Modernin fysiikan laboraatiot 1 1
IYY11609 Kemia ja ympéristd 2 2
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Opintojen laajuus opintoviikkoina

Ylioppilaspohja Ammattipohja

Opintokokonaisuudet Opintovuosi | Yh- | Opintovuosi | Yh-
Koodi Opintojaksot 1.[2.]3.]4. |teensa]1.]|2.]3.] 4. | teensa
1YT12000 Ammatilliset perusopinnot
IYT12100 Ympéaristoteknologian tietojenkasittely 2(5(0f0f 7 2(5(0f0f 7
IYT12101 Ympdristoalan IT-sovellukset 2 2
1YT12102  GIS-paikkatietojarjestelmat 3 3
1YT12103  Verkostosuunnittelu 2 2
IYT12200 Ympariston suunnittelu 41410]0] 8 J4|4|0f0f 8
IYT12201 Rakennettu ymparisto 2 2
1YT12202 Kaavoitus ja maankayttd 2 2
1YT12203  Ympéristolainsdadanto 2 2
IYT12204 Ekologinen tuotekehitys ja tuotanto 2 2
IYT12300 Ymparistoterveys 6[4(0]0| 10 J4|2(0|0| 6
IYT12301 Kestdva kehitys 2
1YT12302 limansuojelu 2 2
IYT12303 Orgaaniset yhdisteet 3 3
1YT12304 Terveellinen tydymparistd 2
IYT12305 Laboratorioty&turvallisuus 1 1
IYT12400 Maapera ja pohjavesi 114f(0f0| 5 114f(0|0| 5
1YT12401 Geologia 1 1
1YT12402 Geotekniikka ja pohjarakennus 3 3
1YT12403 Geotekniikan laboraatiot 1 1
IYT12500 Yhdyskuntatekniikka 3 ofo] 3 }O ofo] ©
IYT12501 Mittaustekniikka 1
IYT12502 Kunnallistekniikka 2
1'YT20000 SUUNTAAVAT OPINNOT 24(16| 40 24(16] 40
1YT21000 Ympéristotekniikan suuntautumisvaihtoehto
I'YT21100 Vesi- ja vesiensuojelutekniikka 0]0]10|/0| 10 JOfOf10{0f 10
I'YT21101 Vesiensuojelu 4 4
1YT21102 Yhdyskunta- ja teollisuusvesien kasittely 4 4
IYT21103 Vesiensuojelun erikoistyd 2 2
1YT21200 Ymparistonsuojelutekniikka 0/]0]0]10] 10 JOfOf0Of10f 10
1YT21201 Ymparistogeotekniikka 3 3
1YT21202 Jétehuolto 3 3
1YT21203 lImansuojelutekniikka 2 2
1YT21204 Ympéristotekniikan laboraatiot 2 2
1'YT21300 Ymparistd- ja turvallisuusjohtaminen 0/]0]0|10] 10 JOf0Of0Of10f 10
1YT21301 Ympéristdjohtaminen 2 2
1YT21302 Ympéristotalous 2 2
1YT21303 Elinkaarianalyysi 2 2
1YT21304 Ymparistojarjestelmat 4 4

Jatkuu seuraavalla sivulla

188

Ympéristéteknologian koulutusohjelma




Opintojen laajuus opintoviikkoina

Ylioppilaspohja Ammattipohja
Opintokokonaisuudet Opintovuosi [ Yh- ] Opintovuosi | Yh-

Koodi Opintojaksot 1.[2.3.]4.] teensa [1.]2.]3.]4.]| teensd
1YT22000 Ymparistdsuunnittelun suuntautumisvaihtoehto
1YT22200 Ekologinen maankéayttod 0]10]10]0 10 Jo(o0jJ1010 10
1YT22204  Ympéristokulttuuri 2 2
1YT22205 Maisemarakenne 3 3
1YT22206  Maisema ja maankaytt 5 5
1YT22400 Ymparistdvaikutusten arviointi 0{0f10/0| 10 (JO|Of1010] 10
1YT22401  Ympéristonkayton ohjaus 2 2
1YT22402  Ympéristonkdytdn suunnittelu 3 3
1YT22403  Ympér.vaikutusten arviointimenetelmat 5 5
1YT22300 Tietokoneavust. ymparistésuunnittelu J0] 0] 0|10 10 J0]0]0]10] 10
1YT22301  Projektitydn erityiskysymyksia 2 2
1YT22302 Tietokoneavusteinen suunnitteluprojekti 8 8
IYT23000 Ympaéristbalan projektitoiminnan suuntautumisvaihtoehto
1YT23100 Ymparistdalan projekti 0|{0fO0]10f 10 JO|Of0O]J10|] 10
1YT23101  Projektitydskentelyn perusteet 2 2
1YT23102  Projektin ty6harjoitukset 8 8
1YT23200 Ympaéristdalan tydpaikkaopinnot 0]0]0]10] 10 J0)0]0]10] 10
1YT23201  Projektitydskentelyn erikoiskysymyksia 2 2
1YT23202  Tydpaikkaopintojen tydharjoitukset 8 8
1YT23300 Ymparistérakentam. tuotantotekniikka | 0 | 0 [{10| O 10 Jo(o0|10|0 10
1YT23301  Rakennuttaminen 2 2
1YT23302 Maa- ja vesirakentam. tyémaatekniikka 3 3
1YT23303  Kustannus- ja tarjouslaskenta 3 3
1YT23304  Ympéristorakentam. projektisuunnittelu 2 2
1'YT29000 Erilliset suuntaavat opinnot
1YT29100 Teknillinen matematiikka 0]0|10]0 10 0]10]10]0 10
1YY29101 Integraalimuunnokset ja diskreeetti mat. 2 2
1YY29102 Matriisilaskenta 2 2
1YY29103  Numeeriset menetelmét 2 2
1YY29104  Tilastomatematiikka 2 2
IYY29105 Vektorianalyysi 2 2
1'YT30000 VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT]}3|2(3|2]| 10 |2|2[3|3] 10

N

IYT40000 HARJOITTELU [3]2]3]12] 20 |3[3]3]11] 20

IYT50000 OPINNAYTETYO JoJoJofio] 10 Jo]o]o]1o]

-

0
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8.6.1 KOULUTUSOHJELMAN
TAVOITTEET

Koulutusohjelman tavoitteena on antaa ym-
péaristdinsindorille valmiudet ekologisesti kesta-
van maankayton kokonaissuunnittelusta, yhdys-
kuntien ja teollisuuden ympéristétekniikoista,
elin- ja tydympériston suojelusta ja turvalli-
suudesta sekd ympaéristdjohtamisesta. Ympéris-
téinsindori toimii ympéristdalan kotimaisissa ja
kansainvalisissd suunnittelu-, hallinto-, tutki-
mus- ja tuotekehitystehtévissa teollisuudessa ja
julkisella sektorilla tai yrittdjana.

8.6.2 PERUSOPINNOT

YLEISET PERUSOPINNOT
Perehdyttavat opinnot

Oppimistavoitteet

Opiskelija oppii tuntemaan ammattikorkea-
koulun opiskeluympéristén, oman tutkinnon
suoritusvaatimukset, opintoihin tarvittavien me-
netelmien ja tietojen hakemisen perusteet sekd
tulevan ammatin mahdollisuudet ja eettiset
velvoitteet.

YYY11101
Opinnot ja tiedonhankinta, lov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy ammattikorkeakoulun toi-
mintoihin, oppimisymparistdén ja -yhteisdon
sekd koulutusohjelmiin ja oppimismenetel-
miin. Opiskelija oppii laatimaan oman opinto-
ohjelman seké& kayttamaén tiedonhaku- ja infor-
maatiopalveluja.

Oppisisaltd

Ammattikorkeakoulun opiskelumiljéo, tervey-
denhuolto, opintotuki ja muut tukitoiminnot.
Oman alan ammattikuva ja tyotehtavét, oma-
koulutusohjelma ja erilaiset opiskelumenetel-
mat. Kirjastopalvelut ja tiedonhakujarjestelmat
seké tiedonhallinnan perusteet.

Oppimateriaali

Opinto-oppaat, kirjaston tuottama materiaali
seké opintojakson ohjaajan kokoama muu ma-
teriaali.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia

Oppimisen arviointi

Henkilokohtaisen opinto-ohjelman laatiminen,
tiedonhankinnan harjoitusten suorittaminen.
Arvioidaan suoritettu/hylatty -periaatteella.

YYY11102
Etiikka, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy eettisiin kysymyksiin ja
oppii ottamaan huomioon eettiset vaatimukset
sekd tydelamdssd ettd yhteiskunnassa. Kurssin
jalkeen opiskelija pystyy tarkastelemaan etiikan
kenttéda Kriittisesti ja itsendisesti.

Oppisisaltd

Erilaiset eettiset arvoperustat; yksilon vastuu,
velvollisuudet ja moraali sekd tydeldmassa ettd
yhteiskunnassa. Kurssi perustuu etiikan teorian
ja eettisten valintatilanteiden tarkasteluun.

Oppimateriaali

Kurssin materiaali on kokonaisuudessaan virtu-
aalisessa oppimisympéristossd. Materiaali koos-
tuu tekstistd, tehtévistd, artikkeleista, ulkoista
linkitetyista tiedonlahteista ja sanastosta.

Opiskelumenetelmét

Opiskelija tydskentelee virtuaalisessa oppimis-
ympéristossédvuorovaikutuksessa opettajan  ja
muiden opiskelijoiden kanssa opintojaksojen
aiheita keskustelemalla ja keskustelua kommen-
toimalla sek& yksilollisesti itsearviointi- ja es-
seetehtévié tekemalla.

Oppimisen arviointi

Osallistuminen  keskusteluun, esseetyyppiset
vastaukset, kommentointi, itsearviointitehtavét.
Arvioidaan suoritettu/hylatty -periaatteella.

Yrittdjyys ja yhteiskunta

Oppimistavoitteet

Opintokokonaisuuden tavoitteena on, etta oppi-
ja sen suoritettuaan hahmottaa kansantalouden
kokonaisuuden seka yritystoiminnan merki-
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tyksen siind . Oppija osaa perustaa yrityksen
sekd ymmartad yrityksen toiminnan ja talou-
dellisen ohjauksen perusteet.

YYY11201
Kansantalous, lov

Oppimistavoitteet

Opiskelijalle tuntee kansantalouteen liittyvét
kasitteet ja omaa kokonaiskuvan kansantalous-
tieteen rakenteesta, luonteesta ja kehityksesta.

Oppisisalto

Kansantalouteen liittyvat késitteet; Suomen
kansantalous ja sen eri sektoreiden rakenne, toi-
minta ja kehitys.

Oppimateriaali

Koskela M.: Kansantalous tutuksi. WSOY
Porvoo, 1999.

Luennoitsijan ilmoittama muu ajankohtaisma-
teriaali.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

YYY11202
Yrittéjyys, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija saa kuvan yrittdjyydesta yleensé ja
saa perusvalmiudet itsensa tydllistdmiseen.
Opiskelija perehtyy yritystoiminnan suunnitte-
luun ja yritysmuodon valinnan perusteisiin.

Oppisisaltd

Yrittdja ja yritysymparistd, yrittdjadominaisuu-
det, yrittajyyden esteitd ja kannusteita, yritta-
jyys eldménurana ja ammattina, siséinen yritta-
jyys, yritysten verkostoituminen ja yrittdjyyden
kansainvélinen vertailu, yrityksen perustamis-
prosessi, yrityksen liiketoimintasuunnitelman
tekeminen, yritystoiminnan tavoitteet ja yritys-
muodon valinta.

Oppimateriaali
Yrityksen perustajanopas.
Luennoitsijan ilmoittama muu materiaali.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11201
Yritystalous, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija ymmartad yrityksen eri toimintojen
vélisen vuorovaikutuksen, osaa mitata toimin-
tojen tehokkuutta erilaisilla mittareilla ja kyke-
nee ohjaamaan toimintaprosessia siten, etta yri-
tyksen toiminta on kannattavaa.

Oppisisaltd

Yrityksen toimintaprosessit. Yrityksen kannat-
tavuuden, laadun ja tuottavuuden valinen yh-
teys. Yrityksen taloudellisen tilan mittaamisen
perusteet. Kustannusten luokittelu ja kohdis-
taminen. Hinnoittelun, budjetoinnin ja inves-
tointilaskennan perusteet.

Oppimateriaali

Riistama-Jyrkkid, Laskentatoimi paatoksenteon
apuna, WSQOY, Porvoo, 2000.
Tietokoneavusteiset opetusohjelmat.
Luennoitsijan ilmoittama muu materiaali.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

YYY11203
Laadunhallinnan perusteet, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy tuotteiden ja toiminnan laa-
dunhallintaan sekd laadun vaikutukseen tyo-
yhteisdn tulokseen ja jatkuvuuteen.

Oppisisaltd

Laadun késite ja osatekijat, laadun vaikutus
tyoyhteison tulokseen, laadun historia, eri laa-
dunparannusperiaatteita. Laadunhallinta laatu-
jarjestelmilla ja niiden kayttd jatkuvan kehitys-
toiminnan pohjana. Kokonaislaatu tuotteen
elinkaaren aikana.

Oppimateriaali
Luennoitsijan ilmoittama oppimateriaali

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia
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Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

YYY11204
Ihminen ty6yhteisdssa, 2 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija ymmartd4d nykyaikaisen, joustavan
tydyhteisdn tunnusmerkit ja toimintaperiaatteet
seké osaa ohjata ja kehittdd omaa tydyhteisdadn
niiden mukaisesti.

Oppisisalto

Ty6- ja organisaatiokdyttdytymisen perusteet,
johtaminen, henkildstén asemaan, palkkauk-
seen ja ty6turvallisuuteen liittyvat tekijat.

Oppimateriaali
Luennoitsijan ilmoittama oppimateriaali.

Opiskelumenetelmat
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

Kielet ja viestinta

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa viestid suullisesti ja kirjallisesti
seké didinkielellaén ettd vierailla kielilla tyo- ja
yhteisteldmassa tarkoituksenmukaisella tavalla.
Opiskelija hallitsee tydelamakielen keskeisen
termistén molemmilla kotimaisilla kielilla.

YYY11303
Tiedottava viestinta, 1 ov

Oppimistavoitteet

Tiedolliset: Opiskelija tuntee viestin ulkoasuun
liittyvat vaatimukset, liikekirjeenvaihdon sek&
tiedottavan viestinnén tavat ja vélineet.

Taidolliset: Opiskelija pystyy tuottamaan sisal-
161t4an, muodoltaan ja kieleltdédn tarkoituksen-
mukaisia ty0- ja yhteisdelamén asiakirjoja.
Asenteelliset: Opiskelija siséistda viestintaajat-
telun ja tavoitteellisen viestinnan merkityksen
tyGeldméssé.

Oppisisalto

Viestinnan perusteet, tydeldméan tiedottavat asia-
Kirjat ja niiden asemointi, tavoitteiden mu-
kainen kielenkayttd ja tyyli. Kaupankdynnin
kirjeet, hakemus ja ansioluettelo, yhteisovies-

tinndn asiakirjoista tiedotteet, kutsut, pyynnot
ja aloitteet.

Esitiedot
Tekstinkasittelyn perusteet.

Opiskelumenetelmét
Luennot, ryhmaé- ja parity6t, itsendinen opiskelu
ja yksilolliset harjoitustehtéavat.

Oppimateriaali

Kauppinen, Nummi, Savola, H&nninen: Tek-
niikan viestintd. Opettajan toimittama mate-
riaali.

Oppimisen arviointi
Osallistuminen luento-opetukseen,
harjoitustehtavat, tentti.

suoritetut

YYY11304
Suullinen ja kirjallinen vaikuttaminen, 2 ov

Oppimistavoitteet

Tiedolliset: Opiskelijalla on riittavat tiedot yri-
tysten ja yhteisdjen tavoitteellisesta viestin-
nasta.

Taidolliset: Opiskelijalla on valmius ilmaista
itseddn Kkirjallisesti ja suullisesti tyoeldmén
vaihtuvissa tilanteissa. Han osaa laatia vai-
kuttavan viestinnan asiakirjoja, toimia kokouk-
sissa ja neuvotteluissa ja ilmaista itsedan tyo-
eldman esiintymistilanteissa.

Asenteelliset: Opiskelija ymmartadad viestinnan
merkityksen sekd yhteisbn ettd oman tydnsa
kannaltaja haluaa jatkuvasti parantaa omia tai-
tojaan viestijana.

Oppisisaltd

Perustelevat asiakirjat, ohjetekstit, oman am-
mattialan viestintd, raportointi. Suulliset esi-
tykset, kokoukset ja neuvottelut, kokous- ja
neuvotteluasiakirjat.

Esitiedot
Tiedottava viestinta.

Opiskelumenetelmét
Luennot, ryhmé- ja parityot, itsendinen opiskelu
ja yksilolliset harjoitustehtavat.

Oppimateriaali

Kauppinen, Nummi, Savola, H&nninen: Tek-
niikan viestintd. Opettajan toimittama mate-
riaali.
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Oppimisen arviointi
Osallistuminen luento-opetukseen, suoritetut
harjoitustehtavét ja tentti.

YYY11311
Kommunikation inom arbetslivet, 2 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija saavuttaa tyéelaman edellyttdmét pe-
rustaidot.

Tiedolliset: Opiskelija tuntee kielen perusraken-
teita, keskeistd sanastoa ja yleiskieltd sekd
tutustuu oman ammattialansa sanastoon pysty-
&kseen ymmartdmaan vaikeahkoakin tekstia seka
kommunikoimaan Kkirjallisesti ja suullisesti
erilaisissa tilanteissa.

Taidolliset: Opiskelija kehittad yleiskielen hal-
lintaa ja siten kykyadn viestida Kirjallisesti ja
suullisesti erilaisissa tilanteissasekd ymmartaa
ruotsinkielisté vaativaakin tekstia.

Asenteelliset: Opiskelijalla on my&nteinen asen-
ne kieltenoppimiseen ja hédn ymmartad kieli-
taidon merkityksen tydeldmén viestintatilan-
teissa. Opiskelija ymmartaa elinikaisen oppimi-
sen merkityksen kehittdessaan kielitaitoaan.Han
nakee kaksikielisyyden voimavarana ja ymmar-
t&a vahemmistokielten aseman Suomessa.

Oppisisalto

Kielen keskeiset rakenteet ja sanasto, teksteja,
suullisia- ja Kirjallisia harjoituksia, apuneuvo-
jen, kuten sanakirjan ja kieliopin kayttdminen
opiskelun apuna

Esitiedot

Peruskoulun ruotsin kielen (A- tai B-kieli) ja
ammattioppilaitoksen ruotsinkielen oppiméaara
tai vastaavat tiedot ja taidot.

Opiskelumenetelmét

Kommunikatiivinen kieltenoppiminen, paritydt,
ryhmatyot, aktiivinen osallistuminen  kon-
taktiopetukseen seka itsendinen opiskelu.

Oppimateriaali
Opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi
Tentit, jatkuva nayttd sekd suoritetut koti- ja
etatehtavat

1YY11311
Tillampningar av fackspraket, 2 ov

Oppimistavoitteet

Tavoitteena on ammatillisen kielitaidon kehit-
tdminen. Opiskelija syventdd omaa kielitaitoaan
jaon sen aktiivinen kehittdja. Opiskelija pereh-
tyy oman ammattialansa kirjalliseen ja suulli-
seen viestintddn ja kehittdd kykyddn viestia
erilaisissa ammatillisissa tilanteissa.

Tiedolliset: Opiskelijalla on riittdvat tiedot pys-
tydkseen ymmartdamaadn oman ammattialansa
teksteja ja puhetta sekd kommunikoimaan suul-
lisesti ja kirjallisesti tyoeldméan viestintétilan-
teissa.

Taidolliset: Opiskelija pystyy selviytymaan am-
mattialansa viestintétilanteista ja ymmartamaan
vaativaakin oman alansa tekstid sekd pystyy
kayttdma&dn  ruotsia  hankkiessaan  tietoa
opiskelujensa aikanatai tydelaméssd. Opiskelija
kehittdd niin yleiskielen taitoaan kuin am-
mattialalla tarvittavaa Kielitaitoa ja sille omi-
naista tapaa viestia.

Asenteelliset: Opiskelijalla on myonteinen asen-
ne Kieltenoppimiseen ja han ymmartad Kkieli-
taidon merkityksen tydeldmén viestintatilan-
teissa. Opiskelija ymmartaa elinikdisen oppimi-
sen merkityksen kehittdesséan kielitaitoaan. Han
nékee kaksikielisyyden voimavarana ja ym-
martdd vahemmistokielten aseman Suomessa.

Oppisisaltd

Oppisiséllét integroidaan omaan ammattialaan —
tekstejd, suullisia ja Kirjallisia harjoituksia,
tydeldman viestintatilanteita.

Esitiedot
Lukion oppimé&ard, Kommunikation inom ar-
betslivet tai vastaavat tiedot ja taidot

Opiskelumenetelmét

Luennot, harjoitukset, parity6t, aktiivinen osal-
listuminen kontaktiopetukseen, itsendinen opis-
kelu.

Oppimateriaali
Opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi

Kirjalliset tentit, jatkuva ndyttd, kuullunym-
martdmisen koe, suullinen nayttd, suoritetut
koti- ja etatehtavat
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1YY11312
Avancerad facksvenska, 2 ov

Kieli valitaan 1. -2. opiskeluvuoden aikana
opiskelijoiden toiveiden ja ammattikorkeakou-
lun jarjestdmismahdollisuuksien pohjalta.

Oppimistavoitteet

Tavoitteena on ammatillisen kielitaidon syven-
tdminen hankkimalla valmiuksia tyéeldmén vaa-
tivimpiin tilanteisiin.

Tiedolliset: Opiskelija kehittdd kieliopintojen
aikana oman ammattialansa terminologian tun-
temusta sekd sille ominaista tapaa viestié.
Opiskelija syvent&a tietojaan pystydkseen ym-
martdmdadn oman ammattialansa vaikeitakin
tekstejd sekd tehokkaasti kommunikoimaan
suullisesti ja kirjallisesti tyelaméan erilaisissa
viestintétilanteissa.

Taidolliset. Opiskelija pystyy mahdollisimman
hyvin selviytymddn ammattialansa viestinta-
tilanteissa sekd ymmartdmaan ja itse tuottamaan
oman ammattialansa vaativiakin teksteja.

Asenteelliset: Opiskelijalla on  myonteinen
asenne kieltenoppimiseen, ja hdn on oman Kkie-
litaitonsa aktiivinen kehittaja. Opiskelija ym-
martaa elinikdisen oppimisen merkityksen ke-
hittdessddn kielitaitoaan. H&n nékee kaksikieli-
syyden voimavarana ja ymmartdd vahemmisto-
kielten aseman Suomessa.

Oppisisalto

Oppisiséllot integroidaan omaan ammattialaan —
tekstejd, suullisia ja kirjallisia harjoituksia, ty6-
eldman viestintatilanteita.

Esitiedot
Tillampningar av fackspraket —opintokokonai-
suus.

Opiskelumenetelmét

Luennot, harjoitukset, parity6t, aktiivinen osal-
listuminen kontaktiopetukseen, itsendinen opis-
kelu.

Oppimateriaali
Opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi

Kirjalliset tentit, jatkuva néyttd, kuullunym-
mértdmisen koe, suullinen nayttd, suoritetut
koti- ja etatehtavat

YYY11321
Working English, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija saavuttaa perustaidot, jotka ovat
pohjana hénen kehittdessadn kykyaadn viestid
erilaisissa tilanteissa.

Tiedolliset: Opiskelija tuntee kielen keskei-
simmat rakenteetja yleiskielen ja oman am-
mattialansa keskeistd sanastoa pystyékseen ym-
martdmaan oman ammattialansa teksti& ja nor-
maalitempoista puhetta sekd kommunikoimaan
suullisesti ja kirjallisesti.

Taidolliset: Opiskelija hallitsee yleiskielen ja
hanella on taito viestia kirjallisesti ja suullisesti
erilaisissa tilanteissa sekd ymmartaa englannin-
Kielista vaativaakin tekstia.

Asenteelliset: Opiskelija on halukas jatkuvasti
parantamaan kielitaitoaan my6s oma-alotteisesti
ja valmisvaraamaan aikaa seka tydskentelemaén
paremman kielitaidon saavuttamiseksi. Han ym-
martdd kielitaidon ja kansainvélisyyden merki-
tyksen tydeldmén viestintatilanteissa.

Oppisisaltd

Kielen keskeiset rakenteet ja sanasto, opis-
kelijan oman ammattialan teksteja ja sanastoa,
suullisia ja kirjallisia rakenne- ja tilannepohjai-
sia harjoituksia, kuunteluharjoituksia, apuneu-
vojen, kuten sanakirjojen ja Kieliopin kayt-
tdminen opiskelun apuna.

Esitiedot

Peruskoulun englanninkielen (A-tai B-kieli) ja
ammattioppilaitoksen englanninkielen oppiméaa-
ré tai vastaavat tiedot ja taidot.

Opiskelumenetelmét

Luennot, harjoitukset, parityt, itsendinen opis-
kelu, aktiivinen osallistuminen kontaktiopetuk-
seen.

Oppimateriaali
Opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi

Kirjalliset tentit, jatkuva ndyttd, kuullunym-
martdmisen koe, suullinen nayttd, suoritetut
koti- ja etatehtavat. Numeerinen arviointi.
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1YY11321
Professional English, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija syventédd omaa kielitaitoaan ja on sen
aktiivinen kehittajd. H&n ymmartdd oman am-
mattialan vaativiakin tekstejd ja puhetta sekd
pystyy selviytymdan suullisesti ja kirjallisesti
tydeldaman eri tilanteissa englannin kielella.

Tiedolliset: Opiskelijalla onriittavat tiedot pys-
tydkseen ymmartdmain oman ammattialan teks-
teja ja puhetta seké tehokkaasti kommuni-
koimaan suullisesti ja kirjallisesti erilaisissa
tydeldman tilanteissa.

Taidolliset: Opiskelija selviytyy vaivatta suul-
lisesti ja kirjallisesti oman ammattialan eri ti-
lanteissa ja pystyyomaksumaan englannin kie-
lell& kirjoitettua tietoa.

Asenteelliset: Opiskelija on halukas jatkuvasti
parantamaan kielitaitoaan myds oma-alotteisesti
ja valmisvaraamaan aikaa sekd tydskenteleméaan
paremman kielitaidon saavuttamiseksi. Han ym-
martad kielitaidon ja kansainvalisyyden mer-
kityksen ty6eldamén viestintatilanteissa.

Oppisisalto

Oppisiséllot integroidaan omaan ammattialaan —
tekstejd, suullisia ja kirjallisia harjoituksia,
tyGeldman viestintatilanteita.

Esitiedot
Lukion oppim&é&ra tai Working English tai vas-
taavat tiedot ja taidot.

Opiskelumenetelmét

Luennot, harjoitukset, parity6t, itsendinen opis-
kelu, aktiivinen osallistuminen kontaktiopetuk-
seen.

Oppimateriaali
Opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi

Kirjalliset tentit, jatkuva néyttd, kuullunym-
mértdmisen koe, suullinen nayttd, suoritetut
koti- ja etdtehtdvat. Numeerinen arviointi.

1YY11323
Professional English Follow Up, 2 ov

Oppimistavoitteet

Tavoitteena on ammatillisen kielitaidon kehitta-
minen. Opiskelija syventdd omaa kielitaitoaan
ja on sen aktiivinen kehittdja. Opiskelija ke-

hittdd kykyaan viestia erilaisissa ammatillisissa
tilanteissa.

Tiedolliset: Opiskelija syventaa Professional
English —kurssilla hankkimiaan taitoja pystyék-
seen selviytymaan tydeldmén viestintétilan-
teista. Opiskelija tiedostaa ja ymmartad omana
ammattialansa viestinnan erityispiirteet.

Taidolliset: Opiskelija selviytyy hyvin ammat-
tialansa viestintatilanteista sekd pystyy kayt-
tdmaan englantia hankkiessaan tietoa opiskelu-
jensa aikana ja tydeldmésséd. Opiskelija kehittad
ammattialalla tarvittavaa kielitaitoa ja sille omi-
naista tapaa viestia.

Asenteelliset: Opiskelija on halukas jatkuvasti
parantamaan kielitaitoaanmy6s oma-aloitteisesti
ja valmis varaamaan aikaa sekd tytskentelemaén
paremman kielitaidon saavuttamiseksi. Han ym-
martad Kielitaidon ja kansainvélisyyden merki-
tyksen tydelamassa.

Oppisisaltd

Kielen rakenteiden kertausta. Oman ammattialan
viestintatilanteita simuloivia teksteja ja suul-
lisia harjoituksia.

Esitiedot
Professional English.

Opiskelumenetelmét
Kommunikatiivinen kielen oppiminen, parity6t,
aktiivinen osallistuminen kontaktiopetukseen,
koti- ja etitehtavat.

Oppimateriaali
Opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi
Kirjallinen tentti, suullinen néytto, etatehtavat,
jatkuva néyttd. Numeerinen arviointi.

1YY11322
Advanced Professional English, 2 ov

Oppimistavoitteet

Tavoitteena on ammatillisen kielitaidon kehitté-
minen. Opiskelija syventdd omaa kielitaitoaan
ja on sen aktiivinen kehittgja. Opiskelija ke-
hittdd kykyaan viestia erilaisissa ammatillisissa
tilanteissa.

Tiedolliset: Opiskelija kehittd4 Professional
English —jakjolla hankkimiaan taitoja pys-
tyédkseen selviytymdan hyyin ty6eldman
viestintatilanteista. Opiskelija tiedostaa ja
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ymmértdd omana ammattialansa viestinnan
erityispiirteet.

Asenteelliset: Opiskelija on halukas jatkuvasti
parantamaan kielitaitoaanmyds oma-aloitteisesti
ja valmis varaamaan aikaa sekd tydskentelemaan
paremman kielitaidon saavuttamiseksi. Han ym-
martad kielitaidon ja kansainvalisyyden mer-
Kityksen tyoeldmassa..

Taidolliset: Opiskelija selviytyy hyvin ammat-
tialansa viestintétilanteista sekd pystyy kéytta-
méaan englantia hankkiessaan tietoa opiskelu-
jensa aikana ja tydelaméssa. Opiskelija kehittad
ammattialalla tarvittavaa kielitaitoa ja sille omi-
naista tapaa viestia.

Oppisisalto

Oman ammattialan viestintétilanteita simuloivia
tekstejd ja suullisia harjoituksia; teknisen
dokumentoinnin harjoituksia.

Esitiedot
Professional English.

Opiskelumenetelmét
Kommunikatiivinen kielen oppiminen, paritydt,
aktiivinen osallistuminen kontaktiopetukseen,
koti- ja etatehtavat.

Oppimateriaali
Opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi
Kirjallinen tentti, suullinen nayttd, etatehtavat,
jatkuva néyttd. Numeerinen arviointi.

YYY11330
Valinnainen vieras kieli, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tdydentdd valintansa mukaan joko
englannin tai ruotsin kielen ammatillista osaa-
mistaan tai opiskelee kokonaan uutta vierasta
kielta.

Oppisisaltd

Kieli valitaan 1. - 2. opintovuoden aikana opis-
kelijoiden toiveiden, l&htotason ja ammatti-
korkeakoulun jarjestdmismahdollisuuksien poh-
jalta. Valintavaihtoehdot ovat seuraavat:

* 2.vieras kieli, alkeet, katsoYYY11331

* 2.vieras kieli, tyoeldmékielen perusteet, katso
YYY11332

« 2.vieras kieli, koulutusalan sovellukset, ala-
kohtainen siséltd, katso 1'YY11331

* Professional English Follow Up, alakohtai-
nen sisaltod, katso 1YY11323

 Advanced Professional English, alakohtainen
sisaltd, katso 1YY11322

» Avancerad facksvenska, alakohtainen sisélto,
katso 1YY11312

YYY11331
2. vieras kieli, alkeet, 2 ov

Kieli valitaan 1. — 2. opiskeluvuoden aikana
opiskelijoiden toiveiden ja ammattikorkeakou-
lun jé&rjestdmismahdollisuuksien pohjalta.

Oppimistavoitteet
Opintojakson tavoitteena on
valmiuksien hankkiminen.

Tiedolliset: Opiskelija tuntee kielen keskeisinta
sanastoa ja lauseenmuodostusta .

Asenteelliset: Opiskelijalla on my&nteinen asen-
ne opiskeltavaa kieltd ja sen edustamaa
kulttuuria kohtaan ja han motivoituu kehit-
tdmaén Kielitaitoaan edelleen.

Taidolliset: Opiskelijalla onvalmiudet selviytya
arkielaman perustilanteissa kyseisella kielella
jataito hyodyntda osaamistaan kielitaitonsa ylla-
pitdmiseksi ja kehittdmiseksi.

kielen perus-

Oppisisaltd

Lauseenmuodostuksen alkeet, keskeistd sanas-
toa, tekstin ymmartamistd ja puheen aktivoi-
mista.

Esitiedot
Opintokokonaisuus on tarkoitettu vasta-alka-
jille.

Opiskelumenetelmét
Luennot, parity6t, ryhmaty6t, aktiivinen osal-
listuminen kontaktiopetukseen, itsendinen opis-
kelu ja kotitehtavat.

Oppimateriaali
Kirja tai opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi
Tentit, jatkuva ndytt6 sekd koti- ja etatehtévéat

YYY11332
2. vieras Kieli, tydelamékielen perusteet, 2 ov

Kieli valitaan 1. -2. opiskeluvuoden aikana
opiskelijoiden toiveiden, I4ht6tason ja ammatti-
korkeakoulun jarjestamismahdollisuuksien poh-
jalta.
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Oppimistavoitteet

Opiskelijalla on valmiudet, joiden avulla han
pystyy kehittdméaan kielitaitoaan myds ammat-
tiin liittyvissa tilanteissa.

Tiedolliset: Opiskelija tuntee kielen perusraken-
teita, keskeistd sanastoa ja yleiskieltd, tutustuu
mahdollisuuksien mukaan oman ammattialansa
sanastoonja oppii kommunikoimaankirjallisesti
ja suullisesti erilaisissa tilanteissa. Opiskelija
on tietoinen suomalaisen ja kohdekielen edusta-
man kulttuurin eroista.

Asenteelliset: Opiskelijalla on my&nteinen asen-
ne opiskeltavaa kieltd ja sen edustamaa
kulttuuria kohtaan ja han motivoituu kehitta-
maén kielitaitoaan edelleen.

Taidolliset: Opiskelija kehittd4 yleiskielen hal-
lintaa ja siten kykyaan viestia Kirjallisesti ja
suullisesti tydelamaan liittyvissa arkitilanteissa
sekd ymmartdd sanakirjan avulla myds oman
ammattialansa tekstié.

Oppisisalto

Kielen keskeiset rakenteet ja sanasto, teksteja,
suullisia- ja kirjallisia harjoituksia, apuneuvojen
kuten sanakirjan ja kieliopin kayttdminen
opiskelun apuna

Esitiedot
Toinen vieras kieli, alkeet — opintojakso, perus-
koulun oppimé&aré tai vastaavat taidot ja tiedot

Opiskelumenetelmét
Luennot, harjoitukset, parity6t, ryhmatyot, ak-
tiivinen osallistuminen kontaktiopetukseen ja
itsendinen opiskelu.

Oppimateriaali
Kirjatai opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi
Tentit, jatkuva nayttd ja suoritetut koti- ja
etatehtavat

1YY11331
2. vieras kieli, koulutusalan sovellukset,
2 0v

Oppimistavoitteet

Tavoitteena on ammatillisen kielitaidon kehitté-
minen. Opiskelija syventdd omaa kielitaitoaan
ja on sen aktiivinen kehittdja. Opiskelija pe-
rehtyy oman ammattialansa kirjalliseen ja suul-
liseen viestintddn ja kehittdd kykyadn viestia
erilaisissa ammatillisissa tilanteissa.

Tiedolliset: Opiskelija kehittdd kieliopintojen
aikana niin yleiskielen taitoaan kuin ammatti-
alalla tarvittavaa kielitaitoa ja sille ominaista
tapaa viestid. Opiskelijalla on riittdvét tiedot
pystydkseen ymmartdma&n oman ammattialansa
teksteja ja puhetta sek& kommunikoimaan suul-
lisesti ja kirjallisesti ty6eldman viestintatilan-
teissa. Opiskelija lisdd tuntemustaan koulutus-
alan tydeldamén toimintatavoista kyseisissa
maissa sekd kulttuurisista erityispiirteista.

Asenteelliset: Opiskelijalla on myonteinen asen-
ne opiskeltavaa kieltd ja sen edustamaa
kulttuuria kohtaan. Opiskelija haluaa ollaoman
kielitaitonsa aktiivinen kehitt4ja.

Taidolliset: Opiskelija pystyy selviytymaan am-
mattialansa viestintatilanteista, ymmartad am-
mattialansa terminologiaa sisaltavia teksteja se-
kd pystyy kéyttdmddn kyseistd kieltd hank-
kiessaan tietoa opiskelujensa aikana/tyteldmaés-
S&.

Oppisisaltd

Oppisiséllot integroidaan omaan ammattialaan —
tekstejd, suullisia ja Kirjallisia harjoituksia,
ty6eldman viestintatilanteita.

Esitiedot
Lukion oppimé&dra tai vastaavat tiedot ja taidot.

Opiskelumenetelmét

Luennot, harjoitukset, parity6t, aktiivinen osal-
listuminen kontaktiopetukseen, itsendinen opis-
kelu.

Oppimateriaali
Opettajan toimittama materiaali.

Oppimisen arviointi

Kirjalliset tentit,jatkuva néayttd, kuullunymmar-
tdmisen koe, suullinen nayttd, suoritetut koti-
ja etétehtavat

Tietojenkasittely

Oppimistavoitteet

Tietojenkasittelyn perusopintojen tavoitteena
on, ettd opiskelija tutustuu ammattikorkea-
koulun tietokonejérjestelmaan ja tietoverkkoi-
hin ja osaa kéyttad tarkeimpia yleisia sovellus-
ohjelmia, joita opiskelun aikana tarvitaan.
Liséksi opiskelija ymmartdd verkkosivujen ja
tietokoneohjelmien kirjoittamisen perusteet.
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YYY11401
Tietojenkaésittelyn perusteet, 1 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija osaa itsendisesti kayttdd mikrotieto-
konetta opiskelun apuvalineend.

Oppisisaltd

Tietokonelaitteiston kayttd, rakenne ja toimin-
taperiaatteet. Ammattikorkeakoulun kayttojar-
jestelmien sekd verkkoympériston perusperiaat-
teet. MS Wordin, MS Excelin, WebCT:n ja
séhkdpostin kéyton perusteet sekd eri ohjelmien
yhdistetty kayttd.

Oppimateriaali
Opintojakson aikana jaettava materiaali. Muu
opettajan ilmoittama materiaali.

Opiskelumenetelmét
Luentoja ja harjoituksia.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11401
Ohjelmoinnin perusteet, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee nykyaikaisen ohjelmistopro-
sessin ja hallitsee lausekielisen ohjelmoinnin
periaatteet. Ensisijaisena tavoitteena on oppia
ohjelmoimaan jollakin modernilla tyovalineella
ja oppia soveltamaan oppimaansa lausekieltd
sekd merkittdvimpid kirjasto-ohjelmia, esim.
matematiikkakirjastoja.

Oppisisaltd

C-kielen rakenne, kaskykanta ja ohjausrakenteet,
merkkijonot, taulukot, funktiot ja direktiivit.
Standardi- ja valmiskirjastojen kéyttd on-
gelmanratkaisussa. Ohjelmiston, tietokonelait-
teiston ja kayttojarjestelman sovittaminen ja
vaikutus ohjelmiston kehitykseen.

Esitiedot
Tietojenkaésittelyn perusteet tai ammattioppilai-
toksen tietotekniikka.

Oppimateriaali

Silander, Simo, S-ohjelmointi, SATKU.

Perry P. & Potts S. C-ohjelmointi -tehokurssi,
Suomen ATK-kustannus.

Opiskelumenetelmét
Luennot, harjoitukset tietokoneluokassa, itse-
naiset suunnittelu- ja ohjelmointiharjoitukset.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

YYY11402
Tietoverkot, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa hahmottaa tietoverkkojen raken-
teen muodostumisen, hallitsee internetin kay-
ton sekd osaa tuottaa dokumentteja internetiin.

Oppisisaltd

Tietoverkko ja sen rakenne, internetin perus-
kayttd, sahkdinen viestintd, digitaalinen kuvan-
kéasittely, www-tydvalineiden kéyttd. Opinto-
jakson aikana opiskelija tekee omat kotisivunsa
ja oppii sivujen rakentamisen ja yllapidon
periaatteet.

Esitiedot
Tietojenkasittelyn perusteet.

Oppimateriaali
Opintojakson www-sivut.

Opiskelumenetelmét
Luennot, harjoitukset tai harjoitusty®.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

Matematiikka

Oppimistavoitteet

Matematiikan opetuksen tavoitteena on antaa
opiskelijalle hanen opiskelussaan ja tydssdan
tarvitsemat matemaattiset valmiudet. Useim-
missa ammattiaineissa tarvitaan matematiikkaa
erilaisten laskentatehtévien suoritukseen, jolloin
matemaattisten menetelmien sujuva kayttd edel-
lyttad matemaattisten perusteiden
ymmartamista.

Opiskelijan pitdéd valmistuttuaan osata soveltaa
matematiikkaa oman alansa tehtdviin, pystya
lukemaan alansa kirjallisuutta ja yleensakin ma-
tematiikan kasitteitd kayttavaa tekstia seka
kommunikoimaan muiden samoissa tehtévissé
olevien kanssa. Tekniikan kayttdmien mate-
maattisten menetelmien jonkinasteinen tunte-
mus kuuluu insin6orilta vaadittavaan tietdmyk-
seen. Insinddrilla pitdisi olla valmistuttuaan
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my0s matematiikan osalta sellainen koulutus,
ettd hdnet luokitellaan korkeakoulututkinnon
suorittaneeksi ja katsotaan myds ulkomaisissa
tehtévissa riittavan patevaksi.

1YY11510
Algebra ja geometria, 2 ov

Oppimistavoitteet

Ammattioppilaitoksesta valmistuneen opiskeli-
jan algebrallisten ja geometristen perusvalmiuk-
sien saattaminen lukion yleisen matematiikan
tasolle.

Oppisisaltd

Yhtaloryhmat, funktiot (polynomi-, murto-, po-
tenssi-, eksponentti- ja logaritmifunktiot), eks-
ponentti- ja logaritmiyhtal6t, yhtalén graafinen
ja numeerinen ratkaiseminen, tasogeometrian
taydennys, tasovektorit, klassinen avaruusgeo-
metria, trigonometriset funktiot.

Esitiedot
Ammattioppilaitoksen matematiikka.

Opiskelumenetelmat

Oppimisen perustan muodostavat oppitunnit,
joissa kasitellddn teoriaosa ja esimerkkeja.
Oleellisena osana oppimista ovat kuitenkin
oppitunneilla késiteltdvét harjoitustehtavat sekd
itsendisesti suoritettavat kotitehtdvat. Pelkka
oppituntien seuraaminen ja sisallén painaminen
mieleen ei riitd. Kaytdnndssd omakohtainen
pohdiskelu toteutuu parhaiten suorittamalla itse-
néisesti  kotitehtavid, jotka ratkaistaan ja
selitetd&n oppitunneilla.

Oppimateriaali
Majaniemi. Algebra | ja Il. Kymdata.
Majaniemi. Geometria. Kymdata.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11503
Analyyttinen geometria ja lineaarialgebra,
2 0v

Oppimistavoitteet
Opiskelijoiden algebrallisten ja geometristen
valmiuksien saattaminen insindoritasolle.

Oppisisaltd

Trigonometriset kaavat ja yht&lot, kompleksi-
luvut, toisen asteen tasokayréat, determinantit ja
matriisilaskennan alkeet, epayhtal6t ja lineaari-
nen optimointi, avaruusvektorit.

Esitiedot
Ammattioppilaitoksen ja lukion matematiikan
tiedot.

Opiskelumenetelmét

Oppimisen perustan muodostavat oppitunnit,
joissa kaésitellddn teoriaosa ja esimerkkeja.
Oleellisena osana oppimista ovat kuitenkin
oppitunneilla kasiteltdvat harjoitustehtavat seka
itsendisesti suoritettavat kotitehtévat. Pelkka
oppituntien seuraaminen ja sisallén painaminen
mieleen ei riitd. Kaytdnndssd omakohtainen
pohdiskelu toteutuu parhaiten suorittamalla itse-
néisesti  kotitehtavia, jotka ratkaistaan ja
selitetdan oppitunneilla.

Oppimateriaali
Majaniemi. Algebra I ja Il. Kymdata.
Majaniemi. Geometria. Kymdata.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11504
Differentiaalilaskenta, 2 ov

Oppimistavoitteet
Differentiaalilaskennanperuskésitteiden ja sovel-
lusten selvittdminen ja laskennallisten valmiuk-
sien kehittdminen.

Oppisisaltd
Raja-arvo, jatkuvuus ja derivaatta, funktioiden
derivoiminen, yhdistetty funktio ja kéénteis-
funktio, arkusfunktiot ja hyperbelifunktiot, dif-
ferentiaali, funktioiden tutkiminen ja &ériarvo-
sovellukset.

Esitiedot
Analyyttinen geometria ja lineaarialgebra.

Opiskelumenetelmét

Oppimisen perustan muodostavat oppitunnit,
joissa kasitelladn teoriaosa ja esimerkkeja.
Oleellisena osana oppimista ovat kuitenkin
oppitunneilla kasiteltdvét harjoitustehtavat seka
itsendisesti suoritettavat kotitehtavét. Pelkké
oppituntien seuraaminen ja sisallon painaminen
mieleen ei riitd. K&aytdnndssd omakohtainen
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pohdiskelu toteutuu parhaiten suorittamalla itse-
néisesti  kotitehtavid, jotka ratkaistaan ja
selitetdan oppitunneilla.

Oppimateriaali
Majaniemi.Matematiikka I ja Il. Kymdata.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11505
Matemaattisten ohjelmistojen perusteet, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy numeerisiin ja symbolisiin
matemaattisiin ohjelmistoihin sek& niiden kayt-
t66n dokumenttien laadinnassa.

Oppisisalto

Yleiskatsaus mikroissa toimivista matematiik-
kaohjelmistoista, DERIVE- ja MATHCAD-
ohjelmistojen kayttd matemaattisten ongelmien
ratkaisemisessa. Koulutusohjelmakohtaisia so-
velluksia.

Esitiedot
Tietojenkasittelyn perusteet.

Opiskelumenetelmét

Lahiopetus (14 h) ryhmiin jaettuna PC-luo-
kassa. Matemaattisten ohjelmistojen toiminto-
jen esittely videoprojektorilla ja ohjattu tieto-
koneharjoittelu. Itsendinen harjoitustdiden teko
opettajan neuvoessa. ltsendinen ohjelmistoon
perehtyminen ja harjoitustdiden teko l&hitun-
tien ulkopuolella. Kirjallisten selosteiden tulos-
taminen harjoitustoistd. Lahituntien vaihto-
ehtona voi olla itseopiskelu oppimateriaalin
avulla, mikali opiskelija hallitsee hyvin opinto-
jaksoa edeltdvan matematiikan.

Oppimateriaali
Niemi, H. MathCad-esimerkkeja.

Oppimisen arviointi
Tietokonetentti ja harjoitusty6t.

1YY11506
Integraalilaskenta, 2 ov

Oppimistavoitteet
Integraalilaskennanperuskasitteiden ja sovel-
lusten selvittdminen ja laskennallisten valmiuk-
sien kehittdminen.

Oppisisaltd

Integraalifunktio ja maaratty integraali, integ-
roimiskaavat, integroimistekniikkaa, integraali-
laskennan geometrisia ja teknisid sovelluksia
(mm. pinta-ala, tilavuus, kaaren pituus, vaipan
ala ja funktioiden keskiarvot), numeerinen
integrointi, differentiaaliyhtéliden alkeet ja
numeerinen ratkaiseminen.

Esitiedot
Edell& mainitut matematiikan opintojaksot.

Opiskelumenetelmét

Oppimisen perustan muodostavat oppitunnit,
joissa kasitelladn teoriaosa ja esimerkkeja.
Oleellisena osana oppimista ovat kuitenkin
oppitunneilla kasiteltdvét harjoitustehtavat seka
itsendisesti suoritettavat kotitehtavét. Pelkké
oppituntien seuraaminen ja sisallon painaminen
mieleen ei riitd. K&aytdnndssd omakohtainen
pohdiskelu toteutuu parhaiten suorittamalla itse-
naisesti  kotitehtavid, jotka ratkaistaan ja
selitetddn oppitunneilla.

Oppimateriaali
Majaniemi.Matematiikka I ja Il. Kymdata.
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11511
Sarjat ja usean muuttujan funktiot, 2 ov

Oppimistavoitteet

Sarjojen kayttotaito likimaaraislaskuissa. Usean
muuttujan funktion kasitteen hahmottaminen ja
kayttd sovelluksissa. Kéyrien ja kolmiulottei-
sen avaruuden matemaattinen mallintaminen.

Oppisisaltd

Lukujonot, diskreetit funktiot ja sarjaopin pe-
rusteet, potenssisarjat ja niiden sovelluksia,
Fourier-sarjojen alkeet, analyyttinen avaruusgeo-
metria, lineaarikuvaukset, usean muuttujan
funktion differentiaalilaskentaa (mm. osittais-
derivaatat, adriarvot, kéyrien sovitus).

Esitiedot
Edell&d mainitut matematiikan opintojaksot.

Opiskelumenetelmét

Oppimisen perustan muodostavat oppitunnit,
joissa kaésitellddn teoriaosa ja esimerkkeja.
Oleellisena osana oppimista ovat kuitenkin
oppitunneilla kasiteltdvét harjoitustehtdvat sekd
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itsendisesti suoritettavat kotitehtavat. Pelkka
oppituntien seuraaminen ja sisallén painaminen
mieleen ei riitd. Kaytdnndssd omakohtainen
pohdiskelu toteutuu parhaiten suorittamalla itse-
néisesti  kotitehtavid, jotka ratkaistaan ja
selitetdén oppitunneilla.

Oppimateriaali
Majaniemi.Matematiikka I11. Kymdata.
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11509
Tilasto- ja todennékdisyyslaskenta, 1 ov

Oppimistavoitteet

Tilasto- ja todenndkdisyyslaskennan periaattei-
den ymmértdminen mm. havaintoaineiston hah-
mottamisessa, analysoinnissa ja mallintamises-
sa sekd laadunvalvonnassa.

Oppisisaltd

Tilastollisen aineiston keréddminen, kasittely,
esittely ja johtopééatdsten teko. Indeksien las-
keminen. Todennakodisyyden laskusdannét ja
TN-jakautumia.

Esitiedot
Edell&d mainitut matematiikan opintojaksot.

Opiskelumenetelmat

Oppimisen perustan muodostavat oppitunnit,
joissa kasitellddn teoriaosa ja esimerkkeja.
Oleellisena osana oppimista ovat kuitenkin
oppitunneilla késiteltdvét harjoitustehtavat sekd
itsendisesti suoritettavat kotitehtdvat. Pelkka
oppituntien seuraaminen ja sisallén painaminen
mieleen ei riitd. Kaytdnndssd omakohtainen
pohdiskelu toteutuu parhaiten suorittamalla itse-
néisesti  kotitehtavid, jotka ratkaistaan ja
selitetd&n oppitunneilla.

Oppimateriaali
Majaniemi.Matematiikka V. Kymdata.
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

Luonnontieteet

Oppimistavoitteet

Opiskelija saa laaja-alaisen kuvan tekniikan pe-
rustana olevasta luonnontieteellisestd teoriajar-
jestelmastd. Opiskelija omaksuu luonnontie-
teellisen ajattelutavan ja harjaantuu sen avulla
ratkaisemaan ongelmia. Opiskelija saa tarpeel-
lisen luonnontieteellisen tietoperustan, mika
mahdollistaa menestymisen ammattiaineiden
opinnoissa, sekad elinikdisen oppimisen peri-
aatteen mukaisesti antaa riittdvan l&htotason
my6hemmalle jatko- tai itseopiskelulle.

1YY11614
Mekaniikka, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee klassisen mekaniikan perus-
késitteet, ymmartdd Newtonin lakien ja meka-
niikan sailymislakien fysikaalisen sis&llon seka
osaa soveltaa niitd. Opiskelijalle muodostuu
yleisndkemys fysiikasta tieteend.

Oppisisaltd

Nopeus, kiihtyvyys, Newtonin lait, lilkem&ara,
energia, mekaniiikan séilymislait, ympyré- ja
pyorimisliike, gravitaatio, tasapaino, kimmo-
teoria ja virtausdynamiikka.

Esitiedot
Ammattioppilaitosten fysiikka tai lukion fysii-
kan yleinen oppimé&aréa.

Opiskelumenetelmat

Oppitunnit, joilla k&sitell&dn aihepiirin fysikaa-
lisia teorioita, esimerkkejd ja sovelluksia.
Liséksi itsendisesti suoritettavat harjoitustehté-
vat.

Oppimateriaali
Pentti Inkinen ja Jukka Tuohi. Momentti 1,
luvut 1 - 13.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11615
Termodynamiikka, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy ldmpdenergiaan ja aineiden
lampdtilasta riippuviin ominaisuuksiin erityi-
sesti energian kannalta tarkasteltuna.
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Oppisisalto

Lampdokapasiteetit, olomuodon muutokset, il-
man kosteus, lammoén siirtyminen, lampo-
sateily, termodynamiikan paasaannét ja kierto-
prosessit.

Esitiedot
Ammattioppilaitosten fysiikka tai lukion fysii-
kan yleinen oppimaara.

Opiskelumenetelmét

Oppitunnit, joilla k&sitella&n aihepiirin fysikaa-
lisia teorioita, esimerkkeja ja sovelluksia. Li-
séksi itsendisesti suoritettavat harjoitustehtavat.

Oppimateriaali
Pentti Inkinen ja Jukka Tuohi. Momentti 1,
luvut 14 - 17.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11616
Séhkd ja magnetismi, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee sahkostatiikan suureet ja lain-
alaisuudet, ymmartaa sédhkdn, magnetismin ja
séhkdmagnetismin olemuksen.

Oppimisiséaltd

Sahkostatiikka, tasavirran fysikaalinen perusta,
magnetismi, induktio, vaihtosahkon fysikaali-
nen perusta.

Esitiedot
Mekaniikka.

Opiskelumenetelmat

Oppitunnit, joilla kasitellaén aihepiirin fysikaa-
lisia teorioita, esimerkkeja ja sovelluksia. Li-
séksi itsendisesti suoritettavat harjoitustehtavat.

Oppimateriaali
Mikko Makeld, Riitta Makeld ja Olavi Siltanen.
Insindorikoulutuksen fysiikka 2, luvut 14 — 18.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11604
Aalto- ja atomifysiikka, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee varahdys- ja aaltoliikkeen pe-
rusteet, ymmartad atomaaristen ilmididen ole-
muksen ja osaa soveltaa tietdmystdén aalto- ja
atomifysiikan ilmi6ihin. Opiskelija asennoituu
vastuullisesti radioaktiivisuuteen.

Oppimisiséaltd

Vaimenematon ja vaimeneva vdrdhtely, aalto-
liike, &anioppi, séhkdmagneettinen vérdhtely ja
sen synnyttdma aaltoliike, optiikan perusilmiot,
interferenssi ja diffraktio, fotometria, kvantti-
fysiikan perusteet, fotoni, Bohrin atomimalli,
atomifysiikan sovelluksia, atomiytimet, radio-
aktiivinen séteily ja sen sovellukset, ydin-
energia.

Esitiedot
Mekaniikka, S&hko ja magnetismi.

Opiskelumenetelmét

Oppitunnit, joilla ké&sitelld&n aihepiirin fysikaa-
lisia teorioita, esimerkkeja ja sovelluksia. Li-
séksi itsendisesti suoritettavat harjoitustehtavat.

Oppimateriaali
Mikko Mékeld, Riitta Méakeld ja Olavi Siltanen.
Insinddrikoulutuksen fysiikka 2, luvut 19 — 26.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY11610
Fysiikan peruslaboraatiot, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy fysiikan perusilmidihin la-
boratoriossa suoritettavien mittausten ja naihin
liittyvien analyysien kautta. Opiskelija oppii ra-
portoimaan mittaukset Kkirjallisesti ja arvioi-
maan mittausten tarkkuutta laskennallisesti.
Opiskelija tiedostaa, ettd fysikaaliset ilmiot
ovat tekniikan perusta ja suhtautuu Kriittisesti
mittaustuloksiin.

Oppimisiséaltd

Muutaman opiskelijan ryhmissd tehdaan mit-
tauksia, jotka liittyvat mekaniikan, termodyna-
miikan ja sahkofysiikan perusilmidihin. Mit-
tauksista Kirjoitetaan raportti, johon siséltyy
tyon teoria, mittaustulokset ja tulosten analy-
sointi.
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Esitiedot
Mekaniikka.

Opiskelumenetelmat
Mittaukset tehdddn ryhmatyénd ja raportit
Kirjoitetaan itsendisesti.

Oppimateriaali
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Arvosana méaaraytyy arvosteltavien raporttien ja
kirjallisen kokeen perusteella.

1YY11611
Modernin fysiikan laboraatiot, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy fysikaalisiin ilmidihin, jot-
ka liittyvat aaltoliikkeeseen, atomi- ja ydin-
fysiikkaan seké tutustuu nykyaikaiseen mittaus-
ja tiedonkeruutekniikkaan. Opiskelija syventaa
osaamistaan kirjallisessa raportoinnissa ja vir-
heen arvioinnissa. Opiskelija ymmaértad, etta
atomitasolla tapahtuvat ilmiét ovat mukana ny-
kytekniikassa ja jokapdivaisessd eldméssé.

Oppimisisaltd

Muutaman opiskelijan ryhmissa tehddin mit-
tauksia, jotka liittyvét aalto-, atomi- ja ydin-
fysiikkaan. Mittauksista kirjoitetaan raportti, jo-
hon sisdltyy tyon teoria, mittaustulokset ja
tulosten analysointi.

Esitiedot
Fysiikan peruslaboraatiot.

Opiskelumenetelmét
Mittaukset tehddan ryhméaty6na ja raportit kir-
joitetaan itsendisesti.

Oppimateriaali
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Arvosana maaraytyy arvosteltavien raporttien ja
kirjallisen kokeen perusteella.

1YY11609
Kemia ja ympéristo, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tutustuu kemian peruskasitteisiin ja
tiedostaa kemian merkityksen ympéristokysy-
myksissa.

Oppimisiséaltd

Aineen rakenne, olomuodot, ainemé&aran kasite,
kemiallinen reaktio, liuos- ja sahkdkemian pe-
ruskésitteet. Sovelluksia erityisesti energiantuo-
tantoon ja sen ympdristévaikutuksiin.

Opiskelumenetelmét
Luennot ja harjoitukset.

Oppimateriaali
Antila ym. Tekniikan kemia. Edita (soveltuvin
osin).

Oppimisen arviointi
Tentti ja hyvéksytyt laboraatiot.

AMMATILLISET PERUSOPINNOT

Ymparistoteknologian
tietojenkasittely

Oppimistavoitteet

Opintokokonaisuuden tavoitteena on, ettd opis-
kelija tutustuu alustavasti ymparistoalan tieto-
tekniikkasovelluksiin ja pystyy ohjattuna jatka-
maan sovelluksiin perehtymistd ja kaytt6a
muissa ammattialan opintojaksoissa.

1YT12101
Ympéristdalan 1T-sovellukset, 2ov

Oppimistavoitteet

Ymmartad ymparistoalalla erilaisissa tehtavissa
kaytettavien ohjelmistojen padperiaatteet. Oppia
tilastollisen analyysin tekoa Excelilld ja
projektinhallintaohjelman kéyton pééperiaatteen
sekd osaa tehda esityksié tietokoneella.

Oppisisaltd

Ympdriston tilaa kuvaavat tietojarjestelmat ja
niiden kayttd yhdyskuntasuunnittelussa. Ympa-
ristdtiedon késittely ja esittdminen tilastollisia
menetelmid kéayttden. Mallintamisen metodit ja
mahdollisuudet. Tietokoneavusteisen suunnitte-
lun mahdollisuudet.

Esitiedot
Perusopintojen tietojenkasittelyn opintojaksot.
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Opiskelumenetelmét
Luennot, demonstraatiot ja pienimuotoinen har-
joitustyd.

Oppimateriaali
lImoitetaan opintojakson alussa.

Oppimisen arviointi
Arviointiperusteena harjoitusty6t seka tentti.

1'YT12102
GIS-paikkatietojarjestelmat, 3ov

Oppimistavoitteet

Paikkatietojarjestelmien kaytén ja mahdolli-
suuksien ymmartdminen luonnonvarojen inven-
toinnissa ja ympariston tilan seurannassa. Tie-
don oikeellisuuden vaatimuksen sisdistdminen
yhteisissé tietokannoissa. Yksinkertaisen aineis-
ton analysointi ja tuottaminen.

Oppisisalto

Paikantamismenetelmat, paikkatiedon hallinta,
paikkatietoaineistot. Paikkatietotekniikan mer-
kitys ja mahdollisuudet yhteiskunnassa: pai-
kalliset, valtakunnalliset ja kansainvaliset jar-
jestelmat. Paikkatietotekniikan soveltaminen
erityisesti maankéytdssa ja ympaériston tilan
seurannassa.

Esitiedot
Perusopintojen tietojenkasittelyn opintojaksot.

Opiskelumenetelmét
Luennot, harjoitukset.

Oppimateriaali
lImoitetaan opintojakson alussa.

Oppimisen arviointi
Arviointiperusteena harjoitusty seka tentti.

1YT12103
Verkostosuunnittelu, 2ov

Oppimistavoitteet
Yhdyskuntasuunnittelun tietokoneavusteisen
suunnittelun tyokalujen kdyton ymmartdminen..

Opiskelija  harjaantuu  tietokoneavusteisen
suunnittelun  taitoihin  yhdyskuntasuunnitte-
lussa.

Oppisisaltd

Opintojakso muodostuu pienimuotoisesta pro-
jektista, jossa korostuvat ongelmakeskeinen I&-
hestymistapa, omaehtoinen tiedonhankinta ja
CAD:114 tehty k&ytannon toteutus

Esitiedot
Perusopintojen tietojenkésittelyn opintojaksot.
Kunnallistekniikka

Opiskelumenetelmét
Luennot, harjoitukset.

Oppimateriaali
IiImoitetaan opintojakson alussa.

Oppimisen arviointi
Projektity® raportteineen ja ndyttokoe.

Ympéristén suunnittelu

Oppimistavoitteet

Opintokokonaisuuden tavoitteena on, ettd opis-
kelija tuntee ympériston suunnitteluun ja lain-
s&adantoon liittyvan késitteistdn ja keskeisim-
mat toiminnot.

1YT12201
Rakennettu ymparisto, 2ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija muodostaa kasityksen rakennetusta
ympdristostd toiminnallisena kokonaisuutena,
sen perustekijoistd, luontoperustasta ja kulttuu-
riymparistostd sekd niiden vuorovaikutteisista
kehitysprosesseista ja toiminnallisuudesta. kult-
tuurihistoriallisesta arvosta sekd osatekijdiden
keskindisestd vuorovaikutuksesta. Opiskelija
ymmartadd rakennettua ymparistokokonaisuutta
kulttuurisena prosessina, arvojen ja paikalli-
suuden ilmentajané.

Oppisisaltd

Rakennetun ymparistdn kehitysvaiheet ja luon-
tosuhde; kaupunkiperinne ja kulttuuriymparis-
tot; rakennetun ympariston laatu, toiminnalli-
suus ja paikallisuus; rakennetun ympariston
luontoperusta; kulttuuriympadristot, paikallisuus
ja rakennusperinne; ympéristoestetiikan ja —psy-
kologian ndkdkulmat; ympariston rakentumisen
periaatteet ja kehityslinjat; ymparistén kokemi-
nen ja inhimillinen mittakaava; vari rakenne-
tussa ymparistssd; ymparistotuotteet; ympéris-
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t6 toiminnallisena ja vuorovaikutuksellisena ko-
konaisuutena;ra kennustaiteen kehitysvaiheet ja
haasteet.

Esitiedot
Ei esitietovaatimuksia.

Opiskelumenetelmét

Luennot,havainnollistavat esimerkit, opintovie-
railut, soveltavat Kirjalliset tutkielmat ja ra-
portit.

Oppimateriaali

T.Peridinen, Metropoleista muotoiluun.
V.Helander, S.Rista, Suomalainen rakennus-
taide.

Museovirasto, rakennusperintdmme.
T.Heikkild, Suomalainen kulttuurimaisema.
R.Nikula, Rakennettu maisema.

E. Héro, P. Kaila, Pohjalainen talo.

P.Lahti, Matala ja tiivis kaupunki.

Opettajan jakama materiaali ja opintojakson
alussa erikseen ilmoitettava kirjallisuus.

Oppimisen arviointi

Opiskelija osoittaa oppimisensa tentilld sekd
kirjallisilla tutkielmilla ja raporteilla. Numeeri-
nen arviointi.

1YT12202
Kaavoitus ja maankayttd, 2ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija ymmartdd yhdyskuntasuunnittelun
merkitykseen miljodn rakentumisessa Opiske-
lija oppii maank&ytdn ohjauksen periaatteet ja
kaavoitusjarjestelman sekd tuntee kaavan laa-
timisen periaatteet.

Oppisisaltd

Rakennus- ja maankayttolaki. Kaavoitusta kos-
kevat lait, asetukset ja madrdykset. Maankayton
ohjauksen yleiset vaatimukset sekd sitd ohjaavat
kaavajarjestelmd, tasot ja menettelytavat. Kaa-
voituksen tietojarjestelméat. Rakentamislupajar-
jestelmd. Kaavoituksen ja maankdyton yhteen-
sovittaminen.

Opiskelumenetelmét
Opiskelija osallistuu luentoihin, tekee tut-
kielman ja harjoituksia sovitusta aiheesta.

Oppimateriaali
Rakennus- ja maankayttdlaki sekd muu opet-
tajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Opiskelija osoittaa oppimisensa tentillg, tutkiel-
malla ja harjoitust6illa. Numeerinen arviointi.

1YT12203
Ympéristélainsaadanto, 2ov

Oppimistavoitteet
Ympéristdlainsaddannon rakenteen ja merkityk-
sen ymmartaminen ymparistdinsindorin tydssa.

Oppisisaltd

Suomen ympdristohallinto sekd ympaéristooi-
keuden kansainviliset kytkennét. Ympariston-
suojelulaki ja sen mukainen ymparistéluvan
hakeminen. Laki ymparistévaikutusten arvi-
ointimenettelystd sekd maahan, veteen, jattei-
siin, terveyden- ja luonnonsuojeluun kohdistu-
vien lakien keskeista sisaltod.

Opiskelumenetelmat

Opintojakso suoritetaan ratkaisemalla hyvék-
syttavésti luennoilla tyéryhmittdin kéytannon-
laheisié case- harjoituskokonaisuuksia seké osal-
listumalla opintojaksolla jérjestettdvéan yritys-
vierailuun.

Oppimateriaali
Ymparistolainsadadantd valikoiduin osin sek&
muu opettajan esittdma materiaali.

Oppimisenarviointi

Opintojaksoarviointina tehtyjen case-harjoitus-
kertojen perusteella méaardytyvd numeerinen ar-
viointi.

1YT12204
Ekologinen tuotekehitys ja tuotanto, 2ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija oppii ymmaértdméan ekotehokkuus-
ajattelun merkityksen ja sen tarjoamat mah-
dollisuudet tuotekehityksessé ja tuotannossa.

Oppisisaltd

Yritysten ympéristénsuojelun  kehitystrendit.
Ekotehokkuuden kasite ja indikaattorit. Tuote-
kehitykseen ja tuotantoprosessiin liittyvat mate-
riaali- ja energiapanokset suhteessa saavutettuun
hyotyyn. Yritysten kilpailukyvyn kehittdminen
ekotehokkuutta parantamalla — ekotehokkuuden
tutkiminen ja kehittdminen. Tuotekehitystydn
tulosten  suojaaminen, teknologiapolitiikka.
Suomi ja ekobisnes.
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Opiskelumenetelmét

Projektity6hon johdattavat luennot opintojak-
son alussa, projektityd sekd ekotehokkuus —
kokonaisuuden lapikéynti opiskelijoiden semi-
naariesitysten pohjalta

Oppimateriaali

Autio & Lettenmeier. Ekotehokkuus - Business
as Future, TKK Koulutuskeskus Dipoli, 2002.
Ekotehokkuus — enemméan vdhemmasta. Ympa-
ristdbministerid.Edita 2002.

Muu projektitydssé tarpeellinen materiaali.

Oppimisen arviointi
Numeerisen arvioinnin perusteena on projek-
tiraportti seké ekotehokkuus —seminaariesitys

Ymparistoterveys

Oppimistavoitteet

Y mpéristoterveyden opintokokonaisuudessa
opiskelija tutustuu ympdriston epapuhtauksien
ja ihmisen terveyden valisiin yhteyksiin sek&
(tyd)ympdriston terveyshaittojen torjuntamene-
telmiin.

1'YT12301
Kestava kehitys, 2ov

Oppimistavoitteet

Auttaa opiskelijaa hahmottamaan ymparistoky-
symyksia poikkitieteellisesti sekd maailmanlaa-
juisesti.

Oppisisalto

Globaalit ymparistokysymykset. Itdmeren alu-
een ympéristonsuojelu. Kestdva yhdyskunta ja
kestdvan kehityksen edistdminen alueellisesti.
Kestdva energiantuotanto ja ilmastonsuojelu.
Ympériston ja ihmisen terveyden vélinen yh-
teys, ympaéristoterveysohjelmat.

Opiskelumenetelmét
Kestava kehitys —asiakokonaisuuden selvittami-
nen yhteistoiminnallisella oppimisella

Oppimateriaali
Opettajan ohjauksessa eri tietoldhteistd itse-
néisesti haettava ajankohtaismateriaali

Oppimisen arviointi
Opintojakson numeeriseen arvosanaan vaikut-
tavat tyoryhmdn toimintasuunnitelma ja tyon

eteneminen, projektiraportti sekd pienimuotoi-
nen lopputentti opintojaksolla tydstetystd kes-
tava kehitys -asiakokonaisuudesta

1YT12302
lImansuojelu, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija ymmartaa ilmakehén toimintaa ja pe-
rehtyy ilmakehan epépuhtauksien ympéristovai-
kutuksiin.

Oppisisaltd

IImansuojelun keskeinen késitteistd ja kansain-
valiset tavoitteet. Ilmakehéan rakenne ja toimin-
ta, ilmakehén kemiaa. llmanlaadun seuranta ja
arviointi. Otsonikato ja ilmastonmuutos. Ener-
giantuotannon ja liikenteen vaikutus ilman-
laatuun.

Esitiedot
Opintojakso ”"Kemia ja ymparisto”.

Opiskelumenetelmét
Luennot ja harjoitukset.

Oppimateriaali
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Tentti ja harjoitukset.

1'YT12303
Orgaaniset yhdisteet, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee tavallisimmat orgaaniset yh-
disteryhmat, niiden nimedmistavat ja keskei-
simmat reaktiotyypit.

Oppisisaltd

Molekyylien rakenne, isomeria, yhdisteryhmat,
nimisto, reaktiotyypit ja yhdisteiden rakenteesta
johtuvat ominaisuudet. Esimerkkeind arkipdivan
eldaman ja ympariston kannalta tarkeitd
orgaanisen kemian sovelluksia. Laboratoriohar-
joituksissa tutustutaan tavallisimpiin tydmene-
telmiin sekd IR-spektroskopiaan ja kaasukro-
matografiaan.

Esitiedot
Laboratorioty6turvallisuus, Kemia ja ymparisto.

Opiskelumenetelmét
Luennot, laboratorioharjoitukset raportteineen,
kotitehtavat.
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Oppimateriaali
Pirjo Napari, Orgaaninen kemia, Edita.

Oppimisen arviointi
Kaksi valikoetta tai vaihtoehtoisesti lopputentti
ja laboratorioharjoitukset raportteineen.

1'YT12304
Terveellinen tydymparisto, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tiedostaa tydsuojelun merkityksen ja
tuntee toimintatavat, joilla ty@ympdriston ter-
veellisyytta ja turvallisuutta yllapidetaan ja ke-
hitetaan.

Oppisisalto

Keskeiset tydsuojelusdddokset ja -toimijat, ke-
mikaaliturvallisuus, riskinarviointi, tydhygie-
nia. Tybhygienian osa painottuu sisdilman ter-
veyshaittoihin ja niiden mittaukseen. Laborato-
rioharjoituksissa tutustutaan mikrobi- ja poly-
madrityksiin, ilmanvaihdon mittaukseen seka
sisdilman kemiallisten epépuhtauksien analyy-
seihin.

Esitiedot
Laboratoriotydturvallisuus, Kemia ja ymparisto.

Opiskelumenetelmét
Luennot, laboratorioharjoitukset, ekskursio, har-
joitustyd.

Oppimateriaali

Eila Riikonen ym, Tyo6suojelun perusteet, Tyo-
terveyslaitos, 2003.

Lisaksi opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi

Tentti, laboratorioharjoitukset ja ekskursio ra-
portteineen. Liséksi opiskelija laatii tydsuojelu-
nékokohtiin keskittyvan raportin jostain kesé-
tyGpaikastaan ja siind yhteydessa tutustuu myds
oman alansa tydsuojelukirjallisuuteen.

1'YT12305
Laboratorioty6turvallisuus, 1 ov

Oppimistavoitteet
Ympéristélaboratoriotydskentelyn luonteen ym-
maértdminen ja turvallisten tydtapojen oppimi-
nen

Oppisisaltd
Tilat, valineet, kemikaalit, ty6turvallisuus, ty6-
menetelmat ja ensiapu.

Opiskelumenetelmét
Opiskelija tutustuu ympérist6laboratorion tyos-
kentelytapoihin laboratoriossa.

Oppimateriaali
Tyoterveyslaitos, Laboratorio kehittyvanad tyo-
ympéristoné.

Oppimisen arviointi

Kéaytanndn opetus  ympdristélaboratoriossa.
Tentti. Arvioidaan hyvaksytty/hylatty —periaat-
teella.

Maapera ja pohjavesi

Oppimistavoitteet

Maaperaan ja pohjaveteen kohdistuvien toimien
ympéristdvaikutusten arvioinnissa tarpeellisen
geotiedon omaksuminen perustaksi suuntaaviin
opintoihin.

1'YT12401
Geologia, 1 ov

Oppimistavoitteet
Maankamaraan liittyvien ympéristokysymysten
ja geologian valisen yhteyden ymmartdminen

Oppisisaltd

Geologiset prosessit ja ndiden synnyttamat tuot-
teet. Suomen maa- ja kallioperdan ominais-
piirteet. Maa-, kallioperé- ja pohjavesimuodos-
tumat ja -luokitukset. Geokatastrofit. lhmisen
toiminnan ja geologisten prosessien vélinen
vuorovaikutus. Maankayttoon vaikuttavat geo-
logiset tekijat.

Opiskelumenetelmét

Luennot ja Technobothniassa geotekniikan labo-
ratoriossa tapahtuva tavallisimpien maa- ja
Kivilajien tunnistaminen. Opintojaksoon siséal-
tyy tutustumiskéynti.

Oppimateriaali

E. Malkki. Pohjavesi ja pohjaveden ympéristo.
Tampere 1999.

Muu opettajan opintojakson alussa ilmoittama
aineisto
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Oppimisenarviointi
Opintojaksoarvosana
perusteella.

méadraytyy lopputentin

1YT12402
Geotekniikka ja pohjarakennus, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija saa kasityksen geotekniikan japoh-
jarakentamisen merkityksestd ymparistoselvi-
tyksissd, -suunnittelussa ja —rakentamisessa se-
k& oppii tavanomaisten geoteknisten laskelmien
periaatteet.

Oppisisaltd

Maaluokitukset ja maalajien geotekniset omi-
naisuudet. Maaperéssa eri muodoissa olevan
veden hallinta. Tavanomaiset geotekniset kan-
tavuus-, vakavuus-, painuma- ja maanpainelas-
kelmat. Maa-, kalliopera- ja pohjavesitutkimuk-
set. Geoteknisen suunnittelun paéavaiheet. Perus-
kaivannot, tayttotydét ja maapohjan vahvis-
taminen Routa ja routiminen. Eroosiosuojaus.

Esitiedot
Geologia.

Opiskelumenetelmat
Luennot sekd opintojakson etenemisen myo6té
luennoilla ja itsendisesti tehtavat harjoitukset.

Oppimateriaali

M. Rantaméki, R. Jaaskeldinen, M. Tammi-
rinne. Geotekniikka ja pohjarakennus. Otatieto,
Helsinki 1999 tai mydhadisempi painos.

Lis&ksi muu opettajan opintojaksolla esittdma
materiaali.

Oppimisenarviointi

Opintojakson arvosana muodostuu tentin pe-
rusteella. Opintojakson aikana méaéréaikana teh-
tavilla harjoituksilla on mahdollisuus vaikuttaa
lopulliseen opintojaksoarvosanaan positiivises-
ti.

1YT12403
Geotekniikan laboraatiot, lov

Oppimistavoitteet

Opiskelija oppii itse tekemalld ymméartdmaan
geotekniikan ilmi6ita sekd kommunikoimaan
alan laboratoriohenkildston kanssa.

Oppisisaltd
Maalajien laadun ja fysikaalisten ominaisuuk-
sien mittauksia.

Esitiedot
Geotekniikka ja pohjarakennus.

Opiskelumenetelmét
Laboratoriotydt tehddan testikokonaisuuksina
projektiryhmittain.

Oppimateriaali
Opintojakson alussa jaettava materiaali.

Opintojaksonarviointi

Opintojakson numeerinen arviointi tapahtuu
tyoryhmittdin  ennakkotehtévien, laboratorio-
tyoskentelyn sekd saavutettujen mittaustulosten
perusteella.

Yhdyskuntatekniikka

Oppimistavoitteet

Yhdyskuntateknisten toimintojen peruspalvelu-
luonteisen roolin ja teknisen siséllén hahmot-
taminen osana kunnallisteknistd ja ymparisto-
toimialuetta.

1YT12501
Mittaustekniikka, 1 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija saa yleiskuvan maastomittauksen
peruskasitteistostd, mittausmenetelmista ja eri
menetelmien hyoddyntdmisestd ympéristéraken-
tamisessa

Oppisisalto
Mittaustekniikan runkoverkostot, Kartat, etdi-
syyden, kulman ja korkeuserojen mittaukset.

Opiskelumenetelmét
Opiskelija  tutustuu  Kkartoitusjarjestelmaan,
maastokarttoihin ja mittalaitteisiin.

Oppimateriaali
Opettajan esittdméa materiaali.

Oppimisen arviointi
Luennot, harjoitukset ja lopputentti.
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1YT12502
Kunnallistekniikka, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija oppii ymmartamaan kunnallisteknis-
ten verkostojen merkityksen ja keskeiset toi-
mintaperiaatteet sek& saa kuvan verkostojen
liittymisestd toisiinsa ja néiden Kkehittdmis-
tarpeista.

Oppisisalto

Kunnallistekniikan tekninen ja taloudellinen
merkitys yhdyskunnassa sekd kunnallisteknisen
verkoston muodostama kokonaisuus. Kunnallis-
tekniset pohjatutkimukset ja muut tukipalvelut,
jatehuolto, vesihuolto, energiahuolto, tiet ja
kadut, viheralueet.

Opiskelumenetelmét
Opintojakson osa-alueista tehtdvat harjoitustyot
seké yritysvierailu

Oppimateriaali
lImoitetaan opintojakson alussa,

Oppimisen arviointi

Arvosana muodostuu suoraan opintojakson ai-
kana opintojakson etenemisen myd6tad harjoi-
tustehtavista kerattavien pisteiden perusteella.

8.6.3 SUUNTAAVAT OPINNOT

Ammatillista osaamista syventévét opinnot py-
ritddn toteuttamaan osin kaytdnnonlaheisin
projekteina yhteistydssd paikallisten asiantunti-
joiden, teollisuuden ja muiden instituutioiden
kanssa. Niihin pyritdan liittdmaan myos kan-
sainvalista yhteisty6td ja osia opinnoista
tarjotaan vieraalla kielelld. Tarvittaessa opinto-
kokonaisuudet jérjestetddn vuorovuosin.

YMPARISTOTEKNIIKAN
SUUNTAUTUMISVAIHTOEHTO

Vesi- ja vesiensuojelutekniikka

Oppimistavoitteet
Vesi- ja vesiensuojelutekniikan moduulissa
opiskelija oppii ymmartdméan luonnonvesissa

tapahtuvia ilmiditd sekd ihmisen toiminnan
vaikutusta  vesistéihin.  Puhdistustekniikoita
opiskelemalla opiskelija ymmartad miten vesi-
varat ovat hyddynnettavissa ja miten ihmisen
toiminnasta vesistdille koituvat haitalliset vai-
kutukset ovat minimoitavissa.

1YT21101
Vesiensuojelu, 4 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija oppii ymmaértdmaan luonnonvesissé
tapahtuvia kemiallisia, fysikaalisia ja biologisia
prosesseja sekd ihmisen toiminnan vaikutusta
niihin.

Oppisisaltd

Liuoskemia ja luonnonvesien koostumukseen
vaikuttavat kemialliset ja fysikaaliset prosessit.
Vesivarat, vesistdjen pilaantuminen ja limnolo-
gian perusteet. Vesiensuojelun keskeinen ka-
sitteisto.

Esitiedot
Laboratorioty6turvallisuus, Kemia ja ymparisto.

Opiskelumenetelmat
Luennot, kotitehtavat, laboratorioharjoitukset.

Oppimateriaali
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Tentti ja laboratorioharjoitukset raportteineen.

1YT21102
Yhdyskunta- ja teollisuusvesien kasittely,
4 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy talousveden valmistukseen
sekd yhdyskuntien ja erdiden teollisuusalojen
jatevesien puhdistukseen.

Oppisisaltd

Raaka- ja jatevesien ominaisuudet, tarkeimmat
vedenkasittelyprosessit, jatevesilietteiden kasit-
tely, vesien online-analyysi, vesihygienia ja
desinfektio, teollisuuden vesihuolto, raaka- ja
jatevesiin liittyvd lupamenettely ja talousveden
laatunormit.

Esitiedot
Laboratoriotydturvallisuus, Kemia ja ympéristo,
Kunnallistekniikka, Vesiensuojelu.
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Opiskelumenetelmét
Luennot, harjoitustyd, laboratorioharjoitukset,
ekskursio.

Oppimateriaali
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Tentti, harjoitusty®, laboratorioharjoitukset ra-
portteineen.

1'YT21103
Vesiensuojelun erikoistyd, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy hanta kiinnostavaan vesien-
suojelun osa-alueeseen seka oppii itsendisen
tutkimus- ja selvitystydn menetelmid.

Oppisisalto
Vesiensuojelun ajankohtaisia erikoiskysymyk-
Sia.

Esitiedot
Laboratorioty6turvallisuus, Kemia ja ympéristo,
Vesiensuojelutekniikka.

Opiskelumenetelmat

Itsendinen tiedonhaku ja —kasittely sek& tulosten
esittdminen kirjallisesti ja suullisesti. Aiheesta
riippuen myds ndytteenotto ja kokeellinen
tyoskentely  kentdlld  tai  laboratoriossa.
Opiskelijatoverien raportteihin tutustuminen se-
minaareihin osallistumalla.

Oppimateriaali
Ammattikirjallisuus.

Oppimisen arviointi
Kirjallinen raportti ja sen esittdminen seminaa-
rissa.

Ympéristonsuojelutekniikka

Oppimistavoitteet

Yhteiskunnan toimintojen péadasiassa maape-
raan, pohjaveteenja ilmaan kohdistuvien ympa-
ristdvaikutusten tunnistaminen, arviointi ja hal-
linta.

1YT21201
Ympéristogeotekniikka, 3 ov

Oppimistavoitteet

Maaperén suojelun merkityksen ymmaértdminen
sekd tiedonhaun ja haetun tiedon soveltamis-
taidon kehittyminen pilaantunut maa —ongelma-
kentéssa.

Oppisisaltd

Yleisimmét maaperdd ja pohjavettd pilaavat ai-
neet ja toiminnot. Pilaantuneiden alueiden kar-
toitus- ja tutkimusmenetelmdt. Riskianalyysit.
Kunnostusprojektin vaiheet ja menetelmét sek&
lainsaadantd, luvat ja viranomaisyhteydet. Kaa-
topaikan sekd muut maaperdn ja pohjaveden
suojeluun tarkoitetut ymparistorakenteet. Mal-
lintaminen ympéristogeotekniikassa.

Esitiedot
Kemia ja ympaéristd, geotekniikka ja pohjara-
kennus, kunnallistekniikka.

Opiskelumenetelmét
Projektityd, sitd tukevat luennot ja selvitykset.

Oppimateriaali
Opettajan opintojaksolla esittdma materiaali.

Oppimisenarviointi

Opintojakson numeerinen arvosana maaraytyy
lopputentin (50%) ja projektityon (50%) perus-
teella.

1YT21202
Jatehuolto, 3 ov

Oppimistavoitteet

Syventaa tietoja jatteistd ja niiden kasittelytek-
nologioista osana kansallista ja kansainvalista
materiaalivirtojen hallintaa

Oppisisaltd

Jatehuollon kansainvaliset ja kansalliset ohjaus-
keinot. Yhdyskunta-, teollisuus- ja ydinjate-
huolto. Jatteiden synnyn ehkéisy. Jatemateri-
aalivirtojen hallinta. Jatteiden kasittelyteknolo-
giat. Tyosto raaka-aineiksi ja uusiksi tuotteiksi.
Loppusijoituksen teknologiat ICT -ratkaisujen
hyddyntdminen jatehuollossa.

Esitiedot
Kunnallistekniikka seka kemian perusopinto-
jaksot
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Opiskelumenetelmét

Opintojakson osa-alueet selvitetddn ryhmatyos-
kentelyna opettajan toimiessa tuutorina. Ty0s-
kentelyn tavoitteena on oppisiséllon kattava
selked ja looginen raportti, joka toimii tenttiin
valmistautumismateriaalina. Opintojaksoon si-
séltyy liséksi asiantuntijavierailu ja tasta tehtava
raportti.

Oppimateriaali
Opintojakson alussa ja aikana médritettdvd op-
pimateriaali

Oppimisen arviointi
Lopputentti opintojakson oppisisalléstd. Nu-
meerinen arviointi.

1'YT21203
IImansuojelutekniikka, 2 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija tutustuu yleisimpiin ilmapaastojen
minimointi- ja puhdistustekniikoihin.

Oppisisalto

Palamisprosessi. Pdastdjen hallinta ja tarkkailu.
Kaasujen puhdistustekniikoita. Leviamismallit.
Tarkempi perehtyminen esimerkiksi jatteiden-
polton, energiantuotannon, selluteollisuuden tai
metallurgisen teollisuuden ilmansuojeluteknii-
koihin.

Esitiedot
Opintojakso ”Kemia ja ymparisto”.

Opiskelumenetelmét
Luennot, ekskursio ja harjoitukset.

Oppimateriaali
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Tentti ja harjoitukset.

1YT21204
Ympéristétekniikan laboraatiot, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tutustuu ympéristotekniikkaan liitty-
vaén kemialliseen analytiikkaan ja fysikaalisiin
mittauksiin. Opiskelija ymmartad naytteenoton
merkityksen ja osaa arvioida kokeellisten tu-
losten luotettavuutta.

Oppisisaltd
Keskeisia vesiin, maaperéan, ilmaan ja jatteisiin
liittyvid mittauksia ja selvityksia.

Esitiedot
Kemia ja ympdristd, Laboratorioty6turvallisuus
sekd Vesiensuojelu tai Ilmansuojelutekniikka.

Opiskelumenetelmat
Laboratorioharjoitukset, ekskursio ja Kkirjalli-
suusselvitykset.

Oppimateriaali
Ammattikirjallisuus ja opettajan valmistama
materiaali.

Oppimisen arviointi
Tentti sek& laboratorioharjoitusten, ekskursion
ja kirjallisuustdiden raportit.

Ymparisto- ja turvallisuusjohtaminen

Oppimistavoitteet

Opintokokonaisuuden tavoitteena on organi-
saation turvallisuuteen vaikuttavien asioiden
hallinta ja kehittdminenjohtamisen keinoin.

1YT21301
Ympéristdjohtaminen, 2 ov

Oppimistavoitteet
Opiskelija oppiiymmartdmain ympéristdjohta-
misen sisallon ja tehtdvat osana yritystoimintaa.

Oppisisaltd

Yrityksen ympéristovastuun osa-alueet. Turval-
lisuus ja yritystoiminta. Yrityksen sijoittautu-
minen. Ymparistolliset lupa- ja ilmoitusmenet-
telyt.Ympéristdvahinkovastuu ja ymparistori-
kosvastuu. Johtamisjarjestelmat ja standardit.
Riskienhallinta. Lainsd&dantd. Turvallisuustoi-
minnan malli.

Opiskelumenetelmét
Ongelmalahtdinen opiskelu luennoilla, yritys-
vierailu seka tasta tehtava raportti.

Oppimateriaali

Luentomuistiinpanot.

Marttinen, Saastamoinen & Suvanto. Yrityksen
ympéristdvastuut, Kauppakaari 2000.
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Oppimisen arviointi

Opintojakson arvosana maéréytyy lopputentin
perusteella. Opintojaksoarvosanaa voi korottaa
ratkaisemalla luennoilla opintojakson aikana
asian etenemisen myota esiin tulevia ongelmia.

1'YT21302
Ympéristotalous, 2 ov

Oppimistavoitteet

Ymmartdd ympéristokysymysten taloudellinen
vaikutus ja ympadristdarvojen merkitys yhteis-
kunnan hyvinvoinnin osatekijand. Opiskelija
oppii tekemé&an taloudellisia analyyseja annet-
tujen esimerkkien pohjalta.

Oppisisalto

Ymparistotalouden késite. Talous ja kestava ke-
hitys. Saastumishaitat ja niiden sdately. Ympé-
ristdhyodtyjen ja haittojen arviointimenetelmat.
Ympdristonsuojelun taloudelliset ohjauskeinot.

Opiskelumenetelmét
Luennot, harjoitukset.

Oppimateriaali

Paavola, J. Ympdristotalouden perusteet.
Opetushallitus 2. painos 1996.
B.C.Field. Environmental Economics.
McGraw-Hill, USA. 1997.

Oppimisen arviointi
Jatkuva nayttd, harjoitukset ja tentti.

1YT21303
Elinkaarianalyysi, 2 ov

Oppimistavoitteet
Perehtya elinkaarianalyysin kéaytt6én ymparisto-
paatoksenteossa.

Oppisisalto

Elinkaarianalyysin ja ekotaseen perusteet. Elin-
kaarianalyysin sovellusalueet ja rajoitukset seké
soveltaminen tuotekehityksessd ja tuotannon
ympéristdvaikutusten arvioinnissa. Tietokone-
ohjelmien kaytto elinkaarianalyysin tekoon.

Esitiedot
Ekologinen tuotekehitys ja tuotanto.

Opiskelumenetelmat
Projektiopiskelu.

Oppimateriaali
IImoitetaan opintojakson alussa.

Oppimisen arviointi
Opintojakson arviointiperusteena on projekti-
raportti

1YT21304
Ymparistdjarjestelmat, 4 ov

Oppimistavoitteet
Ymparistojarjestelméan rakentamisvalmiuden ke-
hittyminen

Oppisisaltd

Eri johtamisjarjestelmat ja néiden integrointi.
Pienimuotoisen johtamisjarjestelmén rakentami-
nen 1SO 14001 standardin mukaan.

Esitiedot
Ympéristdlainsaadantd,
elinkaarianalyysi

ympaéristdjohtaminen,

Opiskelumenetelmét

Projektity6td tukevat luennot opintojakson
alussa.Kaytannonlaheisend projektina toteutetta-
va jarjestelman tai sen osan rakentaminen. ltse-
nainen opiskelu.

Oppimateriaali
Opettajan opintojakson alussa esittdmé& mate-
riaali.

Oppimisen arviointi

Opintojakson arvosana méaaraytyy opintojakson
aikana rakennetusta jarjestelméstd tehdyn pro-
jektiraportin perusteella

YMPARISTOSUUNNITTELUN
SUUNTAUTUMISVAIHTOEHTO

Ekologinen maankéaytto

Oppimistavoitteet

Ekologisen maankéyton opintokokonaisuuden
tavoitteena on, ettd opiskelija tuntee luonto-
perustan, maiseman ja kulttuuriympdériston
muodostaman  kokonaisuuden lainalaisuudet,
ekologisen toiminnallisuuden periaatteet ja ym-
martdd kulttuuriperinteen merkityksen. Opis-
kelija osaa soveltaa maisemarakenteeseen ja
luontoperustaan tukeutuvia periaatteita kay-
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tdnnon tehtavissdan, on perehtynyt ymparisto-
suunnitteluun osatekijoihin sek& kokonaislaatua
muodostaviin tekijoihin. Opiskelija ymmartaa
laaja-alaisesti vuorovaikutusprosesseja tavoittee-
na kestdvan ja korkealaatuisen ymparistokult-
tuurin edistdminen.

1YT22204
Ympéristékulttuuri, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija muodostaa kokonaiské&sityksen luon-
non ja kulttuuriympdristéjen vuorovaikutuksel-
lisesta kokonaisuudesta. Opiskelija on perehty-
nyt miljédhistoriaan, toiminnallisiin miljédko-
konaisuuksiin sekda niiden kehitysvaiheisiin,
vuorovaikutusprosesseihin ja kehittdmisedelly-
tyksiin.

Oppisisalto

Miljoohistoria ja miljéotyypit; luonto kulttuu-
rin lahtdkohtana; luonnon prosessien ja kult-
tuuriymparistéjen vuorovaikutus seké historial-
linen kehitys; ympdristd ja paikallisuus; ym-
péristokasitys ja ympéristokulttuuri; yhdyskun-
tien kehityshistoria ja tulevaisuuden haasteet;
ympéristdestetiikka, ympéristépsykologia ja
ympériston  kokeminen; ymparistokulttuurin
kansainvéliset kytkennat.

Esitiedot
Ympdristosuunnittelun opintojakso.

Opiskelumenetelmat
Luennot, kirjalliset tutkielmat ja raportit.

Oppimateriaali
Luennot, opettajan jakama materiaali, opinto-
jakson alussa erikseen ilmoitettava Kirjallisuus.

Oppimisen arviointi

Opiskelija osittaa oppimisensa tentilld seka
kirjallisilla selvityksilla ja tutkielmilla. Numee-
rinen arviointi.

1YT22205
Maisemarakenne, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija on perehtynyt maisemarakenneteo-
riaan ja maisemaan maankaytdn perustana.
Opiskelija tuntee maisemarakenteeltaan kestavén
ympéristdn ehdot ja luontoperustan merkityksen
ymparistésuunnittelussa ja maankaytdssd sekd
osaa arvioida ja kehittdd maisemaa toiminnalli-
sena kokonaisuutena.

Oppisisaltd

Maisemarakenneteoria; maisemarakenteen osa-
tekijat ja pelkistdminen; suomalaisen maiseman
piirteet ja kehityslinjat; maiseman jasentyminen
ja toimintojen sijoittuminen; urbaani luontope-
rusta ja luonto; maisemarakenteeseen sitoutunut
viheraluejérjestelmd;  viheralueiden tehtdvat;
viheralueiden yhteys maisemarakenteeseen; vi-
heralueiden kaytto- ja hoitoluokitus.

Esitiedot
Ymparistosuunnittelun opintojakso.

Opiskelumenetelmat
Luennot,sovellusesimerkit, Kirjalliset tutkielmat
ja soveltavat projektitehtavat.

Oppimateriaali

J. Panu, Maisemarakenteen ja taajamarakenteen
yhteensovittaminen.

Opettajan jakama materiaali.

Opintojakson alussa erikseen ilmoitettava Kir-
jallisuus.

Oppimisen arviointi

Opiskelija osoittaa oppimisensa tentilld, Kir-
jallisilla tutkielmilla sek& soveltavilla projekti-
tehtévilld. Numeerinen arviointi.

1'YT22206
Maisema ja maankaytto, 5 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy ympéristokokonaisuuksien
muotoutumisen perustekijoihin, suomalaisen
kulttuurimaiseman erityispiirteisiin, historialli-
siin kehitysprosesseihin, luonnontekijdiden se-
ka elinkeinojen ja muiden yhteiskunnallisten
taustatekijoiden osuuteen kulttuurimaiseman
muotoutumisessa. Opiskelija kehittdd kokonais-
nakemystd ja vuorovaikutustaitoja ympéristo-
selvitysten ja -suunnitelmien laatimistehtéviin,
tuntee maiseman eri osatekijat sekd alueel-
lisuuden ja paikallisuuden merkityksen ympa-
ristdsuunnittelussa ja maankaytossa.

Oppisisalto

Maiseman kehityslinjat ja maisemakokonaisuu-
den toiminnallisuus; valtakunnallisesti arvok-
kaat maisema-alueet ja kulttuurihistorialliset
ympdristt; maisemamaakuntajarjestelma; yh-
dyskuntarakenteen muutosprosessit, ohjauskei-
not seka sosiaalinen ja ekologinen ulottuvuus;
rakennettu ympdristd ja maisema; elinympé-
ristdjen toiminnallisuus ja laatu; maisemasuun-
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nittelun perusteet; viheralueiden kaytté- ja hoi-
toluokitus; lahiymparistéjen luonnonmukainen
suunnittelu ja ekologinen toiminnallisuus; il-
masto-olot ja pienilmasto; kasvillisuuden ym-
péristovaikutukset.

Esitiedot
Ympdristosuunnittelun opintojakso.

Opiskelumenetelmat
Luennot, sovellusesimerkit, opintovierailut, Kir-
jalliset ja soveltavat projektitehtavat.

Oppimateriaali

Museovirasto, Rakennusperintémme.
T.Heikkild, Suomalainen kulttuurimaisema.
M. Rautamaki-Paunila, Maisemamaakunnat.
P. Virtanen, Kaupungin imago.

Y .Haila, P. Jokinen, ympdristopolitiikka.
T.Soini, Viherrakentajan késikirja.
Rakennussuojelu.

H. Dreiseitl, Waterscapes.

Opettajan jakama materiaali.

Opintojakson alussa erikseen ilmoitettava Kir-
jallisuus.

Oppimisen arviointi

Opiskelija osoittaa oppimisensa tentilld, kirjal-
lisilla tutkielmilla sekd soveltavilla projekti-
tehtavilla. Numeerinen arviointi.

Ympéaristovaikutusten arviointi

Oppimistavoitteet

Ymparistévaikutusten arvioinnin opintokoko-
naisuuden tavoitteena on, ettd opiskelija osaa
kriittisesti, monipuolisesti ja vuorovaikutteises-
ti osallistua monikytkentdisten ympéristéongel-
mien ja suunnittelukokonaisuuksien hahmotta-
miseen sekd niiden ympdristévaikutusten ar-
viointitehtaviin. Opiskelija perehtyy ympéristo-
vaikutusten arviointimenettelyn eri muotoihin
ja menetelmiin sekd lainsdadantdon ja sen
soveltamiseen. Opiskelija kehittdd valmiuksiaan
sovittaa yhteen monialaisia sekd toisistaan
poikkeavia nakemyksid ettd tavoitteita ym-
péristovaikutusten ja ympariston muutostekijoi-
den arvioimiseksi.

1'YT22401
Ympéristonkayton ohjaus, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija muodostaa késityksen ymparistosta
kokonaisuutena seka perehtyy ympéristonkayton
ohjauksen tavoitteisiin, yleisiin  ympdristo-
periaatteisiin ja viitekehykseen sek& niiden
vuorovaikutusprosesseihin.

Oppisisaltd

Yleiset ympdristdperiaatteet, ympdristdarvot, ta-
voitteet, ymparistonkdyton viitekehys ja ym-
péristonkayton ohjauskeinot; teknologian ja
kulttuurin luontosuhde, sen kehitysvaiheet ja
kestdva kokonaisympéristd; kansainvalinen ym-
péristonédkokulma sekd ymparistdd koskevat
toimintaohjelmat.

Esitiedot
Ymparistosuunnittelun opintojakso.

Opiskelumenetelmét
Luennot, soveltavat esimerkit, kirjalliset tut-
kielmat ja raportit.

Oppimateriaali
Opettajan  jakama materiaali, opintojakson
alussa erikseen ilmoitettava kirjallisuus.

Oppimisen arviointi
Opiskelija osoittaa oppimisensa tentilld ja Kir-
jallisilla tutkielmilla. Numeerinen arviointi.

1YT22402
Ympaéristonkaytén suunnittelu 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija on perehtynyt ymparistonkaytdn
suunnitteluun yleistavoitteisiin,sekd tuntee yh-
dyskuntasuunnittelua ja maankayttéa ohjaavan
suunnittelujérjestelman ja kéyténteet. Opiskelija
muodostaa kokonaisndkemyksen ympariston-
kayton suunnittelu- ja toteutusprosessista sekd
ekotehokkaan yhteiskunnan toiminnallisuuden
tekijoista.

Oppisisalto

Ympdristonkayton perustekijét, lahtokohdat se-
ké tavoitteet; yhdyskuntasuunnittelun suunnitte-
lutasot ja ohjausjarjestelmat; suunnittelun ja
ympéristonkayténarvovalinnat; Euroopan alue-
suunnittelun ja aluekehityksen suuntaviivat seka
maisemaa koskeva yleissopimus.
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Esitiedot
Ympdristosuunnittelun opintojakso.

Opiskelumenetelmat
Luennot,soveltavat esimerkit, kirjalliset tutkiel-
mat ja raportit seké soveltavat projektitehtavat.

Oppimateriaali

Hietanen, H. Kaavoituksen uudet aakkoset.
Ympdristoministerid Ekotehokas yhteiskunta.
Laine, R. Hyvé ympéristo - yhteinen etu.
Maankaytto- ja rakennuslaki.

Opettajan jakama materiaali.

Opintojakson alussa erikseen ilmoitettava
Kirjallisuus.

Oppimisen arviointi

Opiskelija osoittaa oppimisensa tentilld, kirjal-
lisilla tutkielmilla seké soveltavilla projektiteh-
tavilla. Numeerinen arviointi.

1'YT22403
Ympaéristovaikutusten arviointimenetelmat,
5ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee ympdristévaikutusten arvioin-
nin l&htékohdat, tavoitteet ja lainsdadannon
sekd on perehtynyt arviointiprosessiin, kéytet-
tyihin arviointimenetelmiin ja YVA:n laadun-
arviontiin. Opiskelija perehtyy YVA:n eri muo-
toihin ja menettelytapoihin, lainsdadantéon ja
sen soveltamiseen sekd kehittdd valmiuksiaan
sovittaa yhteen monialaisia sekd toisistaan
poikkeavia ndkemyksia ettd tavoitteita ymparis-
tovaikutusten ja ympéristén muutostekijoiden
arvioimiseksi. Opiskelija on perehtynyt alan
kansainvéliseen taustaan ja kehitykseen.

Oppisisaltd

Ympadristovaikutusten arviointia ohjaavat lait,
asetukset, periaatteet, kéyténteet ja menetelmét
sekd niiden kehitysvaiheet ja kytkenndt; suun-
nitelmien ja hankkeiden arviointi; ymparisto-
vaikutusten arviointiprosessi ja sen toteutus:
arvioinnin rajaus, arviointiohjelma, arviointise-
lostus, osallistuminen ja péatoksenteko; YVA-
menettelytavat ja soveltaminen; YVA-lainsaé-
dantd; YVA-menettelyn vaihtoehtotarkastelu ja
laatutekijat; sosiaaliset ja ihmisiin kohdistuvat
vaikutukset.

Esitiedot
Ymparistosuunnittelun opintojakso.

Opiskelumenetelmét

Luennot, soveltavat esimerkit, kirjalliset tut-
kielmat ja raportit sekd soveltavat projekti-
tehtavat.

Oppimateriaali

YVA-koulutusmateriaali
(http://www.vyh.fi/poltavo/yva/index.htm).
Laki ympdristovaikutusten arviointimenettelys-
ta.

Ympadristdministerio, Ymparistovaikutusten ar-
viointi 1&hiympériston suunnittelussa.

Suomen ympdristokeskus, Vuorovaikutuksen
jasentdminen ympéristonvaikutusten
arvioinnissa.

Suomen ympéristdkeskus, Arviointiselostusten
laadunarviointi.

Stakes, Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset.
Opettajan jakama muu materiaali.

Opintojakson alussa erikseen ilmoitettava Kir-
jallisuus.

Oppimisen arviointi

Opiskelija osoittaa oppimisensa tentilld, kirjal-
lisilla tutkielmilla sekd soveltavilla projekti-
tehtavilld&. Numeerinen arviointi.

Tietokoneavusteinen ymparisto-
suunnittelu

Oppimistavoitteet

Tavoitteena on, ettd opiskelija oppii sovelta-
maan ymparistdalan tietotekniikkasovelluksia
rajattuun projektitydhén ja toimimaan pro-
jektitydn periaatteiden mukaisesti.

1'YT22301
Projektitydn erityiskysymyksia, 2 ov

Oppimistavoitteet

Y mpéristésuunnittelun toimintaympaéristéon pe-
rehtyminen ja tydskentelyyn valmentautuminen
seka toimintaympéristossé toimimisen harjoitta-
minen ja sen organisointiin perehtyminen.

Oppisisaltd

Valmentautuminen laaja-alaisen projektitydn
tehtdvakenttaddn sekd tarvittavien tietojen, taito-
jen ja sovellusohjelmien teoreettisen tiedon ja
valmiuksien hankkiminen.
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Opiskelumenetelmét

Opiskelija  osallistuu  luennoille,  tutustuu
ympéristoprojektin toteuttamista kasittelevaan
materiaaliin ja sovellusohjelmiin.

Oppimateriaali
Opettajan  jakama materiaali, opintojakson
alussa erikseen ilmoitettava kirjallisuus ja so-
vellusohjelmat.

Oppimisen arviointi
Luennot, tutkielmat seka sovellusohjelmiin pe-
rehtyminen ja projektityon erityiskysymyksiin
valmentavat tehtévat.

1'YT22302
Tietokoneavusteinen suunnitteluprojekti,
8 ov

Oppimistavoitteet

Analysoida IT-sovellusten kdytettavyyttd ympa-
ristbalan projektissa. Ymparistdsuunnittelun so-
vellusohjelmien k&yton oppiminen laajan pro-
jektityon kautta.

Oppisisalto
Laaja-alainen projektityd, joka valmentaa ja
harjoittaa alan tietojen ja taitojen soveltamiseen
sekd alan sovellusohjelmien hallintaan suun-
nittelussa.

Opiskelumenetelmét

Luennot, ohjatun laaja-alaisen soveltavan pro-
jektityon tekeminen yhteistydssa muiden opis-
kelijoiden kanssa.

Oppimateriaali

Opettajan jakama materiaali, opintojakson alus-
sa erikseen ilmoitettava kirjallisuus, projekti-
tydhon liittyva materiaali.

Oppimisen arviointi
Kirjalliset selvitykset sekd& henkilokohtainen
néyttd projektitehtdvasta portfolion muodossa.

YMPARISTOALAN
PROJEKTITOIMINNAN
SUUNTAUTUMISVAIHTOEHTO

Oppimistavoitteet ja toteutus
Suuntautumisvaihtoehdon suorittaminen antaa
opiskelijalle valmiuksia toimia ympadristdalan
tuotannollisissa tehtdvissa urakointiliikkeissa ja
alan teollisuudessa.

Opetus toteutetaan yhteistydssd tydeldamén
kanssa siten, ettd opiskelija tutustuu hénelle
rakennetun ohjelman mukaisesti erityisalansa
toimintaan yrityksissd. Yhteistyoyritykset hank-
kii opiskelija.

Opiskelun tarkemmat tavoitteet ja suoritus-
ohjelma méaéritetddn yksilollisesti opiskelijan
valinnan mukaan sek& projektikohtaisissa ta-
voitteissa. Opintojen toteutuksen suunnittelun
tekee osaston nimedma opettaja.

Suuntautumisvaihtoehtoon osallistuvien opis-
kelijoiden maarda voidaan rajoittaa resurssien
mukaiseksi.

Opinnot suoritetaan osallistumalla opiskelija-
kohtaisen ohjelman mukaisesti toimintaan am-
mattikorkeakoulussa, tydmaalla, kohdeyrityk-
sessa sekd mahdollisissa muissa koulutuskoh-
teissa. Hyvaksytty suoritus edellyttdd pro-
jektityon ja tyopaikkaopintojen opiskelijakoh-
taisten tehtavien hyvaksyttyd suorittamista.
Suuntautumisvaihtoehtoa tukevina opintoina
suositellaan tuotantotekniikan moduulin suo-
rittamista.

Ympaéristdéalan projekti

1YT23101
Projektitydskentelyn perusteet, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija oppii ympéristdprojektin toteutuksen
suunnittelun ja ohjauksen perusmenetelmia ja
periaatteita.

Oppisisalto
Ympdristd- ja maarakentamisen ty6turvallisuus-
jarjestelmad, tydehtosopimuskaytanto.

Opiskelumenetelmét

Aihepiiriin johdattelevat luennot ja yksilotyoné
tai ryhméatydnd valmistellut raportit aihealueelta
ja niiden suullinen esittely.

Oppimateriaali

Opettajan valitsema materiaali.
Maarakennusalan tydehtosopimus (TES).
Teknisten toimihenkildiden tytehtosopimus.

Oppimisen arviointi
Opiskelija osoittaa oppimisensa Kkirjallisella ra-
portilla ja sen esittelylld&. Numeerinen arviointi.
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1'YT23102
Rakentamisprojektin tyéharjoitukset, 8 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa ymparistoprojektin projektityds-
kentelyn periaatteita ja osaa soveltaa ohjattuna
taitojaan ympéristdhankkeen tai sen osan
toteutuksen suunnitteluun, toteutukseen ja
seurantaan.

Oppisisalto

Ympéristbhankkeen kustannushallinta, hankin-
tatoimi, tydnsuunnittelu, tyénjohto ja tuotan-
nonohjaus. Projektitydjakso kestdd 8 tyodviik-
koa.

Esitiedot
Projektitydskentelyn perusteet -opintojakso.

Opiskelumenetelmét
Ohjatussa projektitydssa ja tydssa oppimista,
yhteiset aloitus- ja yhteenvetoseminaarit.

Oppimateriaali
Tydpaikkaopintojen tydpaikalla kdytdssa oleva
tyGnantajan materiaali.

Oppimisen arviointi

Opiskelija osoittaa oppimisensa kirjallisilla ra-
porteilla ja raporttien suullisella esittelylla.
Tybnantaja antaa palautteen opiskelijan kehit-
tymisestd ja tyosuorituksesta, joka otetaan
huomioon arvioinnissa. Numeerinen arviointi.

Ympaéristéalan tydpaikkaopinnot

1'YT23201
Projektitydskentelyn erikoiskysymyksig,
2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija oppii ympéristoprojektin toteutuksen
suunnittelun ja ohjauksen menetelmid ja peri-
aatteita.

Oppisisalto
Ympdristdhankkeen tydnsuunnittelu,
suunnittelu ja johtaminen.

tehtava-

Esitiedot
Projektitydskentelyn perusteet.

Opiskelumenetelmat
Tydpaikkaopinnoissa valmistellut kirjalliset ra-
portit aihealueilta ja niiden suullinen esittely.

Oppimateriaali
RIL- julkaisut.

Oppimisen arviointi
Opiskelija osoittaa oppimisensa kirjallisella ra-
portilla ja sen esittelyll4&. Numeerinen arviointi.

1YT23202
Tydpaikkaopintojen tydharjoitukset, 8 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija o0saa ympdristohankkeen projekti-
tyoskentelyn periaatteita ja osaa soveltaa oh-
jattuna taitojaan ympaéristdtekniikan projektin
tai sen osan toteutuksen suunnitteluun, to-
teutukseen ja seurantaan. Opiskelija osaa ar-
vioida kaytettdvid tuotantomenetelmid ja ke-
hittelema&n niihin parannusehdotuksia.

Oppisisaltd

Ohjattu ymparistohankkeen toteutukseenliittyva
yrityksen projektisuunnittelun, tydnsuunnitte-
lun tai tyénjohdon tehtdvaan osallistuminen yri-
tyksessa. Tydjakso kest&a 8 tyoviikkoa.

Esitiedot
Projektitydskentelyn perusteet.

Opiskelumenetelmét
Ohjatussa tydssa oppimista, yhteiset aloitus- ja
yhteenvetoseminaarit.

Oppimateriaali
Tydpaikkaopintojen tydpaikalla kéytdssa oleva
tydnantajan materiaali.

Oppimisen arviointi

Opiskelija osoittaa oppimisensa Kirjallisilla ra-
porteilla ja raporttien suullisella esittelylla.
Tybnantaja antaa palautteen opiskelijan oppi-
misesta ja tydsuorituksesta, joka otetaan
huomioon arvioinnissa. Numeerinen arviointi.
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Ymparistorakentamisen tuotanto-
tekniikka

Oppimistavoitteet

Rakentamisen tuotantotekniikan opintokokonai-
suuden tavoitteena on, ettd opiskelija osaa ym-
péristdhankkeiden tuotantoprosessin ja tarkeim-
mat investointiprojektien ohjauksen toiminta-
tavat, menetelmét ja tuotannon 1CT-sovellukset.
Opiskelija o0saa soveltaa ympéristd- ja yh-
dyskuntatekniikan hankeohjauksen perusmene-
telmid kaytannon tehtaviin ymparistéhankkeen
eri vaiheissa ja johtamismenetelmid esimerkiksi
maa- ja vesirakennustydmaalla. Opiskelija ym-
martad toteutusprosessin kokonaisuuden ja toi-
mintojen valiset riippuvuudet ja toiminnan ta-
voitteena olevan onnistuneen palvelun asiak-
kaalle.

1YT23301
Rakennuttaminen, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee projektin ohjauksen kokonai-
suuden ja osaa soveltaa projektin suunnittelun
tarkeimpid menetelmia.

Oppisisalto

Projektin suunnitteluvaiheet, konsulttien valin-
ta, suunnittelusopimukset, suunnittelun vai-
heet, suunnittelun koordinointi, kustannusoh-
jaus, suunnittelukokoukset ja yhteistydosapuo-
let; toteutuksen valmistelu, urakkamuodot, tar-
jouspyyntdmenettely ja urakka-asiakirjat; tekni-
nen, taloudellinen ja ajallinen valvonta, tyo-
maakokouskaytantd ja erimielisyyksien ratkai-
seminen; vastaan- ja kayttoonotto, kayttoon-
oton suunnittelu, vastaanottomenettely ja
takuuajan tehtavat.

Opiskelumenetelmat
Luennot ja soveltava harjoitusty®.

Oppimateriaali
Kankainen, Junnonen, Rakennuttaminen, Ra-
kennustieto Oy 2001.

Oppimisen arviointi

Opiskelija osoittaa oppimisensa tentilla ja Kir-
jallisella harjoitustyoraportilla. Numeerinen ar-
viointi.

1YT23302
Maa- ja vesirakentamisen tyémaatekniikka,
3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee erilaisten ympéristéhankkei-
den tuotantotekniikan, ymmartd4 suunnittelurat-
kaisujen ja materiaalien vaatimukset tuotanto-
tekniikalle ja menetelmavalinnalle seka tuntee
tarkeimmat rakennuskoneet ja -laitteet.

Oppisisaltd

Maa- ja vesirakentamisen rakentamisvaiheet;
tuotannonsuunnittelun eri tarkkuustasot, tyo-
maasuunnitelmat, tydmaan perustaminen, tuo-
tannon laatujarjestelmd, tydturvallisuusmaa-
raykset ja tyOsuojelun toteutus; rakentamis-
vaiheiden tyonsuunnittelu ja tuotantotiedosto-
jen kayttd; tuotantokustannusten ohjaus ja seu-
ranta, tyémaan tavoitearvion laadinta, mene-
telmien vaihtoehtolaskelmat.

Opiskelumenetelmét
Luennot ja soveltava harjoitustyd, raportoitava
tyomaakaynti.

Oppimateriaali

Maarakentajan tyémaakansio, SML 2000.
Ty6suojelu maa- ja vesirakennustdissd. Raken-
nustieto 1998.

Ratu-tuotantotietokortisto.

Oppimisen arviointi

Opiskelija osoittaa oppimisensa tentilla ja Kir-
jallisella harjoitustyéraportilla. Numeerinen ar-
viointi.

1'YT23303
Kustannus- ja tarjouslaskenta, 3 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija oppii urakoitsijan suorittaman tar-
jouslaskentakéytdnnon ja osaa laatia maanraken-
nushankkeen kustannusarvion.

Oppisisaltod

Tarjouslaskennan vaiheet ja organisointi, tar-
jouspyyntoasiakirjat, maa- ja vesirakentamisen
nimikkeistojarjestelmat, kustannusarvion méaa-
rélaskenta, maaralaskentaohjeet, médralaskennan
tietojenkasittely; kustannusarvion hinnoittelu,
hankkeen alustava tydnsuunnittelu, ja hinnoit-
telumenetelmat; tarjouksen teko, kustannusar-
vion tarkistus, kustannusarvioon siséltyvat ris-
kit ja tarjoushinnan asettaminen; kustannusseu-
ranta, kustannustarkkailumenetelmét, tiedonsiir-
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to tuotannosta tarjouslaskentaan, jélkilaskenta,
IT-sovellusten kaytto.

Opiskelumenetelmat
Luennot ja soveltava harjoitustyo.

Oppimateriaali

Kunnallisteknisten téiden méaaramittausperus-
teet 97 KM 97, Rakennustieto Qy.

Talo 90: Rakennuskustannusten laskentaohje,
Rakennustieto 1994.

Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisenarviointi

Opiskelija osoittaa oppimisensa tentilla ja kir-
jallisella harjoitustydraportilla. Numeerinen ar-
viointi.

IRT23304
Ympéristorakentamisen projektisuunnittelu,
2 0v

Oppimistavoitteet

Opiskelija tuntee projektin aikataulun ja re-
surssien kdytdén suunnittelun ja seurannan ja
osaa soveltaa tarkeimpid periaatteita kaytan-
nossa.

Oppisisalto

Aikataulusuunnittelu, aikataulut projektin oh-
jauksessa, aikataulusuunnittelun  tarkkuusta-
sot,menetelmévalintojen ja aikataulun yhteys,
tehtavien viliset riippuvuudet, resurssisuunnit-
telu ja aikataulun seuranta; aikataulutekniikat,
janakaavio, toimintaverkko ja vinoviivatekniik-
ka; aikataulusovellukset, suunnitteluaikataulut,
yleisaikataulut, rakentamisvaihe- ja viikkoaika-
taulut, hankinta-aikataulut ja tulo-meno-arviot,
projektin ohjauksen IT-sovellukset.

Opiskelumenetelmat
Luennot ja soveltava harjoitustyo.

Oppimateriaali

Pelin, Projektin aika- ja resurssisuunnittelun
menetelmat.

Ratu-aikataulukirja.

Oppimisen arviointi

Opiskelija osoittaa oppimisensa tentilld ja Kir-
jallisella harjoitustydraportilla. Numeerinen ar-
viointi.

ERILLISET SUUNTAAVAT OPINNOT

Teknillinen matematiikka

Oppimistavoitteet

Teknillisen matematiikan opetuksen tavoitteena
on taydentd4 opiskelijan matematiikan perusope-
tuksessa saamia valmiuksia jatko-opintoja sil-
malla pitden sek& varustaa opiskelija vaativissa
asiantuntija- ja suunnittelutehtdvissa tarvittavilla
matemaattisilla tiedoilla ja taidoilla.

1YY29101
Integraalimuunnokset ja diskreetti matema-
tiikka, 2 ov

Oppimistavoitteet
Kyky jatkuvien ja diskreettien ilmididen mal-
lintamiseen Fourier-analyysin ja kompleksi-
funktioiden avulla. Liséksi opetellaan Matlab-
ohjelmiston alkeet.

Oppisisaltd

Laplace-muunnos, Fourier-muunnos (jatkuva),
Fourier-sarjat, diskreetti Fourier-muunnos, z-
muunnos, kompleksifunktioiden teoriaa.

Esitiedot
Integraalilaskenta, sarjat ja usean muuttujan
funktiot.

Opiskelumenetelmét

Oppitunneilla késiteltdva teoria, esimerkit ja
laskuharjoittelu. Itsendisesti ratkaistavat koti-
tehtévéat. Tietokoneharjoitustydt matemaattisilla
ohjelmistoilla.

Oppimateriaali

Niemi, A. Fourier-analyysi ja Laplace-muun-
nos. Opetushallitus.

Niemi, H. Integraalimuunnokset ja diskreetti
matematiikka. Opetusmoniste.

Niemi, H. Matlab for Windows.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.
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1YY?29102
Matriisilaskenta, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyymatriisilaskennan ja lineaari-
avaruuksien teorian peruskésitteisiin ja tuloksiin
sekd osaa kayttad niitd sovelluksissa.

Oppisisaltd

Lineaariavaruus ja -kuvaukset, matriisiesitys,
matriisifunktiot, matriisilaskennan numeeriset
menetelmét, sovelluksia.

Esitiedot
Integraalilaskenta, sarjat ja usean muuttujan
funktiot.

Opiskelumenetelmét

Oppitunneilla késiteltdva teoria, esimerkit ja
laskuharjoittelu. Itsendisesti ratkaistavat koti-
tehtavat.

Oppimateriaali
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY29103
Numeeriset menetelmat, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija osaa kayttaatavallisimpia numeerisia
menetelmid insindorikoulutukseen  liittyvien
matemaattisten ongelmien ratkaisemisessa laski-
men ja tietokoneen avulla.

Oppisisaltd

Virheen propagaatio, lineaariset ja epélineaariset
yhtélét ja yhtaléryhmat, interpolointi, numee-
rinen derivointi ja integrointi, differentiaaliyh-
t&léiden numeerinen ratkaiseminen.

Esitiedot
Integraalilaskenta, sarjat ja usean muuttujan
funktiot.

Opiskelumenetelmét

Oppitunneilla ké&siteltdva teoria, esimerkit ja
laskuharjoittelu. Itsendisesti ratkaistavat kotiteh-
tavat. Henkilokohtaiset tietokoneharjoitustyét
matemaattisilla ohjelmistoilla.

Oppimateriaali
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY29104
Tilastomatematiikka, 2 ov

Oppimistavoitteet

Todennédkoisyyslaskennan ja tilastotieteen pe-
ruskasitteiden laajentaminen luotettavuusteknii-
kan perusteisiin ja tilastolliseen laadunvalvon-
taan. Perehtyminen tilastolliseen ohjelmistoon.

Oppisisaltd

Luotettavuustekniikan kytkennat ja jakaumat,
parametrien estimointi, riippuvuusanalyysi, ti-
lastollinen paatdksenteko ja prosessin hallinta,
SPSS-ohjelmisto.

Esitiedot
Perusopintojen matematiikka.

Opiskelumenetelmét

Oppimisen perustan muodostavat oppitunnit,
joissa kasitellaan teoriaosa ja esimerkkeja. Tie-
tokonehuoneessa harjoitellaan SPSS-ohjelman
kayttda, jonka avulla tehdd&n pienimuotoinen
harjoitustyo.

Oppimateriaali
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.

1YY29105
Vektorianalyysi, 2 ov

Oppimistavoitteet

Opiskelija perehtyy usean muuttujan funktioi-
den integraalilaskennan ja vektorianalyysin pe-
ruskésitteisiin ja -tuloksiin sekd oppii kaytta-
maén niit4 sovelluksissa.

Oppisisaltd

Taso-, avaruus-, pinta- ja viivaintegraali, vek-
torikentan potentiaali, vuo, kierto, differentiaa-
lioperaatiot, erityyppisten integraalien valiset
yhteydet (Greenin, Gaussin ja Stokesin lauseet).
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Esitiedot
Integraalilaskenta, sarjat ja usean muuttujan
funktiot.

Opiskelumenetelmét

Oppitunneilla késiteltdva teoria, esimerkit ja
laskuharjoittelu. Itsendisesti ratkaistavat koti-
tehtavat.

Oppimateriaali
Opettajan valmistama materiaali.

Oppimisen arviointi
Harjoitukset ja tentti.
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